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PROPOSITION DE CORRIGE
Epreuve de mathématique baccalauréat série C Cameroun
Session Mai 2023

PAR GILDAS MBA OBIANG

PARTIE A : EVALUATION DES RESSOURCES : 13,25 points

Exercice 1. 4,5 points
1. f est dérivable sur D comme composée et somme de fonctions dérivables sur D et

pour tout x de D on a :
1

Vx—1 1
filx) = 14222 =1+ >0
() Vx—1 2(x—1)
par suite, f est strictement croissante sur D. De plus, lim+f(x) =+4oo0 et lim f(x)=
x—1 X—+00

400 donc on peut en déduire le tableau des variations suivant :

X 1 +00
/(%) +
+00
f /
— 00

Tableau de variation de f.

2. D’apres la question 1, on en déduit que f réalise une bijection de D vers R.
Ainsi, UVéquation f(x) =0 admet pour unique solution x=2 car f(2)=2—-2+
Iny/2—-1=0.

3. Pour tout x de D on a:
f(x)20ex>2 et f(x)<0&x<2

4. h est dérivable sur D comme quotient de fonctions dérivables sur D et pour tout

xdeDona:
(2_%) T (2x=2-InG—1)

hI(X) = - 2(X—1) S

W) = 22x=3) = (2x—2— (/X))
e Ax—Dvx—1

R(x) = x—2+In(vx—1) _ f(x)

2(x—1)v/x—1 2(x —1)v/x—1
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Il s’ensuit que pour tout x de D,
h'(x)>0&f(x) >0 x>2

donc h est strictement décroissante sur |1;2] et strictement croissante sur [2; 4o00].

n

5. On considere la suite (un)n définie par u, = Z%h(2+%) et on pose I= f;h(x)dx.

3 _ j=0
a) Calculons de
2 2\/)(,—1
Posons .
UIZXH; : Vx> ———
2v/x—1 ’ x—1
wx—/x—1 ; vixi—=lIn(x—1)
Ona.

*In(x — 1) _ 3 Sx—1
Lﬁdx - [1n(x—1)\/m]2—/2 dx

3 3
/ln(x—l) / 1 dx
+s Fomesoutra.cm /: >/1 2 2% -1
R S Ereed 3
; In(x—1)
Docs a portée de main = dx = /2In2-2[/x—1]3
/2 Wi X V2In [Vx—1]3

|ln(x —1)
BT Dy = Am2—2y7+2
/22\/7(—1 x = V2n2-2v2+4

Déduisons la valeur de 1.
Ona.

dx = /2In2-2

3 _ 3 _
[ — / 2x — 2 dx+ In(x 1)dx
2

2v/x—1 2 2¢v/x—1
3 3
In(x —1)
I = [ Jx—Tdx+ | X224
/2 x 2 2\/X—1 x
2 373
[ = g{(x—1)2}2+\/§1n2—2\/§+2
I — §x2\/§—§+\/§ln2—2\/§+2

3

b) Soient n € N* et j un entier naturel tel que 0 <j<n-—1.

Y,

A d
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par suite,

. g4 ift g4 ft 1 g4 ift
h<2+l>/ _ “dxg/ _ “h(x)dx§h<2+’—>/ " dx
)t 242 N o

c’est—a—dire
1 ' 2+ 1 i+ 1
_h<2+l)§/ " h(x)dxg_h<2+’—>
n n 24t n n

c) De la question précédente, on en déduit successivement les inégalités .
n—1 . n—1 .o jifl n—1 .
— 2 )< < - 2T -
Znh<2+ n) < Z/M h(x)dx _Znh<2+ - )
j=0 j=0 n
par suite,
1 3 ] j
——h3)< | h(x)dx<d» —h| 2+
) < [ noax<d (2+2)
ce qui entraine que pour tout entier naturel non nul n .
Un—Lh(3) < T<un — Sh(2)
n n
d) D’apres lUinégalité précédente, on en déduit pour tout entier naturel non nul
n.
—lh(S) <I-u,< —lh(z)
n - "= n

Puisque lim [—%h(i’))] :ngriloo[—%h@)] =0 alors par le théoréme des gendarmes,

n—-+4oo
on en déduit que la suite (un)n converge vers I c’est—a—dire que .

1 & j 3
lim — h<2+—)/ h(x)dx
n~>+oo‘n.j:O n 2

Exercice 2. 4,25 points

1. Pour simplifier les calculs on pose .

F(z) =22+ (—3cosoc — 1 +1(3 — bsine) )z + bsinoe — 2 +i(—3cosa — 1)

ona. sFomesoutra.com
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F(—i) = —1+3ighsax+1+3— 5sihoa+ Ssihor — 2 — 3ighsax — i
F(-i) = —1+3-2+i-1
F(-i) = 0

donc —i est une solution de (E).
2. Soit z la deuxiéme solution de (E). Alorson a.
—iz = Bbsinax —2+1i(—3cosx — 1)
d’ott z=3cosot+ 1 +1i(5sinax — 2).

3. Considérons la famille des points Ay d’affixes zo =3cosa+ 1 +1i(5sinx — 2) avec x €
R.
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En posant x=3cosx+1 et y=>5sine—2 on a .

(x=1), (y+2)°
9 25

=1
c’est—a—dire que 25x% + 9y? — 50x + 36y — 164 =0 donc chaque point A, appartient
a la conique (&).

Réciproquement, soit M(x;y) un point de la conique (£). On a .

Lot et 9—226[71;1]

donc il existe x € R tel que % =cosx et UT“ =sinx ce qui revient & x=3cosx+1 et
y =b5sinx — 2. Ainsi, M a pour affixe z=3cosax+ 1 +1(5sinx — 2) c’est—a—dire M est
un élément de la famille Ay. De ce fait, on en déduit que la famille des points Ay
lorsque « décrit R est la conique (£).

4. Soit Q(1; —2) un point de plan.

a) Soit M un point du plan de coordonnées (x;y). On a .

(x-1)?  (y+2)?
=1
Me (&)< g T 95
. X2 y2
ainsi, dans le repére (Q;1i;j) la conique (£) a pour équation 5 +%: 1.

b) Dans le repere (Q;{; ;), (€) & une équation du type Z—Z—i—g—;: laveca=3etb=
5 donc on en déduit la valeur du parametre c =/b? — a2 =,/25 — 9 =4. Ainsi, la

conique (&) est Vellipse de centre Q, de foyer F( 2 ) et F’( _04 ), d’axe focal (Oy),
d’excentricité % et de sommets de coordonnées < g ); < 703 ), < (5) ) et < _05 )

¢) Construction de (£) dans le repere (Q;1;)).

s Fomesoutra.com
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Construction de (£) dans le repere (Q; i; ;)
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5. Soient B et C deux points d’affixes respectives i et 3.

a) Soit S la similitude directe de Q qui transforme C en B.

S a une écriture complexe de la forme z’=az+b avec { 1_1 9 i zc(l1+—b21) Lb
c’est—a—dire
1. 5.
a=3i et b= —5t
. Phos L , 1. 5.
ce qui permet d’écrire que S a pour écriture complexe z :512—51.

1
b) On a a=g

Q et d’angle 7.

.1z . e .
125612 donc Arg(a) =3[2n] par suite S la similitude directe de centre

Exercice 3. 4,5 points.

1 0
1. Ona AB| 1 | et AC[ 2 | donc ces vecteurs ne sont pas colinéaires par suite les
2 2

points A, B et C définissent un plan.

2. Le vecteur ﬁ:@/\A_C:‘ 2 ‘_{—i—‘ 22 ‘;—i—‘ h S‘E: —21 —2j + 2K est un vecteur
normal au plan (ABC) de ce fait, une équation cartésienne de ce plan est de la
forme :

—2x—2y+2z4+d=0
Puisque A € (ABC) on en déduit que d=2xa + 2ya — 2za = —4. Ainsi, le plan (ABC)
a pour équation cartésienne dans le repere orthonormé direct (O,_{, ;, l_<') :

x+y—z+2=0

3. Soit (P) le plan d’équation . x+y—2z+2=0.
Soit f la réflexion d’axe (P) et i=1+) —k.
Soit M un point de Vespace de coordonnées (x,y,z), M’ son image par f et K’ le
milieu du segment [MM/]. Alors il existe A€ R tel que :

MM'=AR et K'e(P)

on obtient
i
’ / / x'=x+A
X;—X—f—y;y—Z;—Z—FQ:O et < Y=y+A,AeR
zZ/=z—A

d’ou apres calcul

A:%(—Zx—2y+22—4)

par suite on en déduit que f a pour expression analytique :
;1
x'=2(x—2y+2z—14)
;1
Yy =3(-2x+y+2z-4)
z’:%(2x+2y +z+4)
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4. Soit g la transformation de Vespace d’expression analytique .

x’:%(7x+2y —2z—4)

1
y'=5(2x—-y—2z+4)
z’:é(—Qx—Qy —z+38)

a) Soit M un point de Vespace de coordonnées (x,y,z).

1
=3(—x+2y—2z-4)

Me(D) & { y=z(2x—y—2z+4)

X

ZZ%(*QX*QIJ —2z+48)

—2x+y—z+2 =0

Me(D) & ¢ x—2y—z+2 =0
x+y+2z—-4 =0
Me (D) < X = —z+2
Yy = —z+2

-1
Ainsi (D) est la droite affine de vecteur directeur {5( ~1 ) passant le point de
1

coordonnées (2,2,0). De plus, (0,0,2)=2(—1;—-1;1) +(2,2,0) donc B e (D).
b) Soit M un point de l'espace de coordonnées (x,y,z) et M’ son image par g. On
a:

%(—x+2y—2z—4)—x %(—2x+y—z+2)
MM/ Z(2x—y-2z+4)—-y | clest—a—dire MM/[ Z(x—2y-z+2)
1 2
F(=2x—2y—z+8) -z —5(x+ty+2z—4)
ainsi,MM’-":—%(—Qx—l—y—Z+2)—%(X—Qy—z+2)—§(x+y+21—4)20 donc le

vecteur MM’ est un vecteur normal a la droite (D).
Soit L le le milieu du segment [MM’]. On a:

Cx+x 1 7
XL = 5 —g(X+U Z+2)
y+y' 1
pr— e _ 2
UL 5 3(x+y z+2)
z+2z" 1
pr— = — — —_ 4
zZL 5 3( x—y+z+4)

par suite xp = -z +2=1y,. On conclut donc que L€ (D).
c) D’apres ce qui précede, on en déduit que .

e siMe(D) alors g(M)=M,
e siM¢& (D) alors (D) est la médiatrice du segment [Mg(M)]=[MM’]

par suite, g est un demi—tour. Autrement dit une symétrique orthogonale par rapport a
(D).

5. a) Le vecteur A =1+ j — k est un vecteur normal (P) colinéaire a ¥ donc (P) et (D)
sont orthogonaux. De plus, B(0,0,2) appartient a (P) et (D) donc par conséquent
(P) et (D) sont perpendiculaires.

b) Déterminons la nature de la transformation fog.
Méthode 1 . calculatoire
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Soit M un point de Uespace de coordonnées (x,y,z). Posons M'=g(M) et M" =
f(M). On a
X//:%(le QU/+ 27" — 4) Iy
M"=fog(M) & { y/=5(-2x'+y'+22'—4) & { y"'=—y
2 =—z+4

z”zé(Zx’—i— 2y’ +2' +4)

=—-y+ 2yB CA SC Ered
=—z+2zp Docs a portée de main

x"=—x42xp
M7= fog(M) © 4 4 s Fomesoutra com
Z//

ainsi, on reconnait Vexpression d’'une symétrie centrale par suite, fog est la
symétrie centrale de centre B.

Méthode 2 . sans calcul

On a vu que fog la composée du demi—tour dpaxe (D) et de la réflexion de plan
(P) tels que (P) et (D) sont orthogonales au point B donc par conséquent d’apres
le cours, il s’agit d'une symétrie centrale de centre B.

PARTIE B : EVALUATION DES COMPETENCES : 6,75 points
1. Dans cette question, on note 1y la longueur a vide du ressort et Aly 'allongement

du ressort a l'équilibre.

Cas 1: m=4kg

. rn . mg  4x95
On a mg=kAly d'ou k7A107—0.02

Cas 2 : Etude avec une masse m donnée.

Posons w =, /% =, /in?o >0. La fonction x : t—x(t) est solution de Uéquation

différentielle y” + w?y =0. Considérons l'équation caractéristiques :

=1900.

4+ w?=0

Cette équation admet pour racines les nombres complexes . —wi et wi. Par consé—
quent on déduit que pour tout t >0, x(t) = Acos(wt) + Bsin(wt) avec A et B des
constantes réelles. Pour t=0 on a, x(0) =0 d’ou x(t) =Bsin(wt). Notons x, le
maximum de la fonction x. Soit Ty le plus petit nombre réel strictement positif tel
que x(Tp) =xm. On a alors

x(To) =xm = E: 2n
w

par suite, on a la relation :

10 D :Eﬁm
m 2n

On sait d’apres V'énoncé que To=1 d’ou 10, /1_12 :% par suite, m~ 75009 kg.

En conclusion : la masse maximale que cette balance peut porter est d’environ
m= 75009 kg soi environ 7,5 tonnes.

2. D’apres la calculatrice on en déduit les résultats suivants :

e Le point moyen a pour coordonnées (8.69, 243.3).
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e La droite de régression linéaire admet pour équation : Y=aX+b avec

a =7.5576553890648 et b = 177.62397466903.

e Le coefficient de corrélation est r=0.95649381980965. Cela justifie bien que
le systéme est linéaire car r > 0,7.

e La prédiction pour la valeur 13 est égale a :

7.5576553890648 x 13+177.62397466903 =275.87349472687

Ainsi, en guise de conclusion il pourra espérer un chiffre d’affaire d’environ de
276 000 000fcfa.

3. Soit N le nombre de jours nécéssaire pour rencontrer les deux fournisseurs a la
méme date la premiere fois. Alors il existe deux entiers naturel a et b tels que

N +2la=N+7416b

Considérons dans N? Uéquation (E) : 21la—16b=7. D’ aprés l'algorithme d’Euclide
étendue on en déduit V'égalité :

7=-21x21—16 x (—28)

Ainsi, les solutions de (E) sont les couples (—21 4 16k, —28 + 21k), k € Z.

a>1e-21+16k>1<k>2. Ainsi, pour k=2 on a a=11 et Ny=231 ce qui signifie
que KEMO va rencontrer ses deux fournisseurs entre la premiere fois 231 jours
plus tard a compter du 20 décembre 2020 c’est—a—dire qu'il va les croiser 8 mois et
7 jours plus tard soit le 8 Aout 2021.

FIN DE L’EPREUVE
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