Exercice 5
1. L'équation différentielle y"+10*z%y =0est de la forme y"+ »?y =0, avec w? =10*72.

La solution générale est de la forme y(t) = Acos(102 nt) + BSin(lOzﬂt) ol Aet Bsont des réels

quelconques.
2. La fonction f est solution de cette équation, donc f est de la forme f (t) = Acos(lo2 77t)+ Bsin(lo2 nt).

La courbe représentative de f passe par le point A(0; 1), donc f(0) = 1, ce qui se traduit par : f (0) = 1.
Donc : f(0)= Acos(loznx o)+ Bsin(lozn ><O) =A=1

La tangente a cette courbe en A a pour coefficient directeur -100«, donc : f '(0) =—-100x .

Or, f(t)=—10" x Asin(10°t}+10% xBcos(10°t ). f'(0) =—-100x équivauta:

f'(0) =-10%7 Asin(lOnz x o) +1027 x Bcos(lozn x o) ~1007 x B = -1007 .Donc B =-1

D'ou : pour tout réel t, f (t)=cos(100t)—sin(1007t)

3. Pour tout réel t, on a : /2 cos (1007zt + %j = \/E{cos (1007t)cos (%) —sin(1007t)sin (%ﬂ

V2 ﬁ}

J2cos (lOOHt + %) = \/E{cos (1007zt)7 —sin (1007zt)7 = c0s(1007t) —sin (1007t) = f (t)

D'ou : pour tout réel t: f(t)= ﬁcos(lOOﬂt + %)
4. Valeur moyenne 1 de f sur l'intervalle [0;1/50]:
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Dou: p=1

5. Valeur efficace de la fonction f sur l'intervalle [0 ;1/50] :
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D'ou : la valeur efficace de la fonction f sur l'intervalle [0;1/50]est =1,




