
 
 

 

 

 

 

 

 

EXERCICE 1 

1. 

1.a Vitesse de la voiture B 

Théorème de l’énergie cinétique entre A et B : 

푚푣 − 푚푣 = W P⃗ + W R⃗ = 0 car P⃗ ⊥ 푣⃗ et R⃗ ⊥ 푣⃗ d’où                    푣 = 푉 = 2	푚. 푠  

1.b Théorème de l’énergie cinétique entre B et C : 

푚푣 − 푚푣 = −푚푔ℎ	 ⇒ 푣 = 푣 − 2푔ℎ	 = 1,58	푚. 푠  

2.a Equations horaires : 

Système : voiturette de masse m 

Référentiel : terrestre supposé galiléen 

Bilan des forces : P⃗ :poids de la voiturette 

Théorème du centre d’inertie : ΣF⃗ . = m. a⃗ 	⟹ 	 P⃗ = m. a⃗ 	⟹ m. g⃗ = m. a⃗	 ⟹ a⃗ =	 g⃗ 

푎⃗
푎 = 0			
푎 = −푔 ; 푣⃗

푣 = 	 푣 푐표푠훼											
푣 = −푔푡 + 푣 푠푖푛훼  ; 푂푀⃗

푥 = 	 푣 푐표푠훼. 푡												(1)				
	푦 = − 푔푡 + 푣 푠푖푛훼. 푡	(2)	   

Equation de la trajectoire : 

(1) ⟹ t =  d’où 푦 = − 푥 + 푥. 푡푎푛훼 

2.b A la flèche vy =0 

푡 =
푣 푠푖푛훼
푔 	⟹ h = 	

푣 sin α
2g = 3,12	푐푚 
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- Vitesse de la voiturette  lorsqu’elle touche le sol 

푚푣 − 푚푣 = 푚푔ℎ	 ⟹ 푣 = 푣 + 2푔ℎ = 2	푚. 푠  

 

EXERCICE 2 

1.1 

1.2 Théorème de l’énergie cinétique entre 1 et 2 

푚푣 − 푚푣 = eU	 ⟹ 푣 =
2eU

39m  

1.3 Expression de 푣’ :푣′ =
.

 

2.2.1  

2.2 Système :ion K  

Référentiel terrestre supposé galiléen 

Bilan des forces : F⃗  : force magnétique 

D’après le théorème du centre d’inertie : F⃗ = m. a⃗		 

⟹ a⃗ =
e
m 푣⃗ ∧ B⃗  

Dans le repère	 O, ı⃗, ȷ⃗, k⃗ , on a : 푎⃗. k⃗ = 0	 ⟹ 푣 = 푣 = 0 ⟹ z = z = 0. 

La coordonnée suivant l’axe (Oz) est constamment nulle. Le mouvement s’effectue dans le 
plan (푥푂푦). 

- Dans le repère de Frenet (O, 휏⃗, 푛⃗) : 푎⃗ ⊥ 푣⃗ 	⇒ 푎 = = 0	 ⇒ 

푣 est constante ; le mouvement est uniforme. 

2.3 

푎 = 	 푎 ⇒ 	
푣
푅 =

푒.푣.퐵
푚 	⇒ 푅 =

푚푣
푒퐵 = 푐푠푡푒 
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Le mouvement est donc circulaire uniforme. 

 

푣 =
2푒푈

39푚 		⇒ 푅 =
1
퐵

78푚 푈
푒  

2.4 De la même manière, on a : 

푅′ =
1
퐵

2푥푚 푈
푒  

 

2.5    퐷 = 	2푅	 ⇒ 퐷 = = 57	푐푚. 

3/3.1 La tache I’ la moins lumineuse correspond à l’isotope le moins abondant c'est-à-dire 
퐾. I la plus lumineuse à 퐾 

D’après l’expression de R (2.3), R augmente avec la masse m de l’ isotope. R’>R donc 
l’isotope 퐾 est plus lourd que 퐾. 

3.2  

IT = 2R
I T = 2R′ ⇒

I′T
IT =

R′
R ⇒

I′T
IT =

x
39 

3.3 

푥 = 39
I′T
IT = 40,9 ≃ 41 

3.4 Nombre total d’impact : 2379 

D’où la composition isotopique de l’échantillon de potassium naturel : 

% 퐾 =
2216
2379 x	100 = 93; 	% 퐾 =

163
2379 x	100 = 7 

Exercice 3 

1/1.1 Z = R + Lω−
ω

 ; 1.2 I = =
ω ω

 ; 
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1.3 푡푎푛휑 =
ω ω 

2. A.N : Z =65,8 Ω; I=1,52 A; tan휑	=-6,504 ⟹휑	=-1,42 rad. 

3. Lω	=94,2 Ω  et 
ω

 = 159,24 Ω ⟹ Lω	 <
ω
	donc le circuit est capacitif. 

(voir représentation de Fresnel) 

4/4.1 Valeurs efficaces U 	et  U 	 

U =
I

Cω
= 242	V; 	U 	 = I. R + (Lω) = 144	V. 

4.2 푢 = 242√2. 푠푖푛 314푡 −  

푡푎푛휑 = = 9,42	푑 표ù		휑 = 1,46	푟푎푑 par conséquent  

푢 = 144√2. 푠푖푛(314푡 + 1,46). 
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