
             MINISTERE                                                                                                                                                      REPUBLIQUE DE COTE D’IVOIRE 
DE L’EDUCATION NATIONALE                                                                                                                                             Union-Discipline-Travail   

CONSEIL D’ENSEIGNEMENT 
    SCIENCES PHYSIQUES                                                                                                                                                               SERIE(S) : D 
 

 

CORRIGE ET BAREME 
DEVOIR  N°4 DE SCIENCES PHYSIQUES 

 1 

  EXERCICE 1   (5 points) 
1.1 Equation différentielle 
Système : palet 
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : 
푃⃗ : le poids du palet 
푅⃗  : La réaction normale de la piste 
푇⃗ : La tension du ressort 
D’après le théorème du centre d’inertie, 푷⃗ + 푹⃗+  푻⃗ = 풎 풂⃗ 
projection sur l’axe (G0x) : 0 + 0 + 푇 = 푚 푎   or 푇 = −푘 푥 

donc −푘 푥 = 푚푥̈ ⟹  풙̈ + 풌
풎
풙 = ퟎ   

 
1.2  Calcul de 흎ퟎ 

 흎ퟎ = 푲
풎

  

 AN : 휔 =
,

 ;흎ퟎ = ퟕퟎ,ퟕ 풓풂풅. 풔 ퟏ 

 Calcul de N0 
푁 =   

AN : 푁 = , ; 푵ퟎ = ퟏퟏ,ퟐퟓ 푯풛 

1.3  Soit 푥(푡) = 푋  푐표푠(휔 푡 + 휑) l’équation horaire du mouvement : 

A t=0,
푥 = 0 
푣 = 푣  ⟹

푋  푐표푠휑 = 0    (1) 
−푋  휔 푠푖푛휑 = 푣  (2);avec 푣 = 휔  푋  ⟹       

푋  푐표푠휑 = 0     
−푋  휔 푠푖푛휑 = 휔  푋  ⟹ 푐표푠휑 = 0     

푠푖푛휑 = −1 ⟹흋 = − 흅
ퟐ

 

푿풎 = 풂 = ퟎ,ퟎퟓ 풎    
 D’où                               풙(풕) = ퟎ,ퟎퟓ 풄풐풔(ퟕퟎ,ퟕ풕 − 흅

ퟐ
) 

 
2.1 Calculons la période 푇 . 
푻ퟎ = ퟐ흅

흎ퟎ
  

AN :    푻ퟎ = ퟖ,ퟗ.ퟏퟎ ퟐ 풔 
Calculons la durée de six oscillations :  
풕 = ퟔ푻ퟎ  
AN :   풕 = ퟎ,ퟓퟑퟒ 풔 
 

2.2  Le système étant conservatif, Em se conserve : 푚 푣 = 푘푋  

Soit 푣 = 푋 ⟹ 풗푨 = 흎ퟎ 푿풎 
 

AN :   푣 = 70,7 × 0,05 ; 풗푨 = ퟑ,ퟓퟑ 풎/풔 

 
2.3  Système :palet  
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :  
푃⃗ : le poids du palet 
푅⃗  : La réaction normale de la piste 
       

G0 

A 

⃗ 
x 푥 

푃⃗ 

푅⃗ 

푇⃗ 

푃⃗ 

푅⃗  
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푃⃗ 
퐴 B 
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 Appliquons le théorème de l’énergie cinétique 
 푚 푣 − 푚 푣 = 푊 푃⃗ +푊 푅⃗    

 푊 푃⃗ = −푚푔퐿 푠푖푛훼  
 푊 푅⃗ = 0 car 푅⃗  est perpendiculaire à  푣⃗  à chaque instant 
 푣 = 0 

   푚 푣 − 푚 푣 = −푚푔퐿 푠푖푛훼 ⟹ 풗푶 = 풗푨ퟐ − ퟐ품 푳 풔풊풏휶  

AN :   풗푶 = ퟐ,ퟏퟐ 풎/풔 

 
2.4 La vitesse diminue et le trajet est rectiligne : 
 le mouvement est rectiligne uniformément décéléré. 
  

2.5 푣 − 푣 = 2 푎 퐵푂 ⟹ 풂 = 풗푶
ퟐ 풗푩

ퟐ

ퟐ  푩푶
 

AN :   풂 = ퟐ,ퟏퟐퟐ ퟑ,ퟓퟑퟐ

ퟐ×ퟎ,ퟖ
;풂 = −ퟓ 풎/풔ퟐ 

Durée du trajet BO 
∆풕 = 풗풐 풗푩

풂
  

AN :   ∆푡 = , ,  ; ∆풕 = ퟎ,ퟐퟖퟐ 풔 

2.6.1 
Système : le palet 
Référentiel terrestre supposé galiléen. 

Bilan des forces : 푃⃗ : le poids du palet 
Appliquons le théorème du centre d’inertie : 푃⃗ = 푚 푎⃗ ⟹ 푎⃗ = 푔⃗ 
 푎⃗ = 푐푠푡푒⃗ : le mouvement est uniformément varié 
          푣⃗ = 푎⃗ 푡 + 푣⃗  et 푂퐺⃗ =  푎⃗ 푡 + 푣⃗  푡 + 푂퐺⃗  

 푎⃗ 푥̈ = 0
푦̈ = −푔 ;푣⃗

푣 = 푣  푐표푠훼
푣 = 푣  푠푖푛훼 ; 푂퐺⃗ 푥 = 0

푦 = 0 ;  

 푣⃗
푣 = 푣  푐표푠훼

푣 = −푔 푡 + 푣 푠푖푛훼 ;푂퐺⃗
푥 = (푣  푐표푠훼)푡

푦 = −   ( )푡 

 푡 = ⟹ 풚 = − 품
ퟐ 풗ퟎ

ퟐ  풄풐풔ퟐ휶
풙ퟐ + (풕풂풏휶)풙 

 
2.6.2 Calculons 푦 pour 푥 =  0,5 푚 
푦 = −0,45 푚 ≠ 푦  : le but est raté. 
 
  EXERCICE 2   (5 points) 
 
1.1 Système : sphère de masse m 
Référentiel terrestre supposé galiléen 
Bilan des forces : 퐹⃗  : force électrostatique 
   D’après le théorème du centre d’inertie : 
 퐹⃗ = 푚 푎⃗ ⟺ 푎⃗ = 퐸⃗ 
    푎⃗ = 푐푠푡푒⃗ : le mouvement est uniformément varié 
*푉 − 푉 > 0 ⟹ 푉 > 푉  

      퐴 ⟶ +
퐵 ⟶ −  

    *퐸⃗ est orienté de A vers B 
 

푦 

d 
O 

A 

B  

푣⃗O 

ℓ 

O’ 
푭⃗퐞 

푬⃗ 

+ + + + + + + + +  

- - - - - - - - - - - - 
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          푣⃗ = 푎⃗ 푡 + 푣⃗  et 푂퐺⃗ =  푎⃗ 푡 + 푣⃗  푡 + 푂퐺⃗  

    A 푡 = 0, 푣⃗
푣 = 푣  
푣 = 0  ; 푂퐺⃗ 푥 = 0

푦 = 0 ;퐴 푡 ≠ 0 풂⃗
풙̈ = ퟎ
풚̈ = 풒푬

풎
 

         풗⃗
풗풙 = 풗ퟎ  
풗풚 = 풒

풎
 풕 ;푂퐺⃗

푥 = 푣  푡
푦 =  푡 ⟹ 풚 = 풒푬

ퟐ풎 풗ퟎ
ퟐ  풙ퟐ 

 
1.2 La charge sort du champ si 푥 = ℓ  et 푦 <   

푥 = ℓ ⟺ 푣0 푡 = ℓ soit 푡 = ℓ
푣0

 

푦 =  ℓ < ⟹ 푞 < 푚 푑 푣0
2

퐸 ℓ2   ⟹    풒풍풊풎 = 풎 풅 풗ퟎ
ퟐ

푬 퓵ퟐ
  

AN :   풒풍풊풎 = . × , ×
×( ,, )

 ; 풒풍풊풎 = 1,6. 10 퐶 

 
2.1 Système : sphère de masse m 
Référentiel terrestre supposé galiléen 
Bilan des forces :  
퐹⃗  : force électrostatique 
푃⃗ : la poids de la sphère 
   D’après le théorème du centre d’inertie : 
 푃⃗ + 퐹⃗ = 푚 푎⃗ ⟺ 푎⃗ = 푔⃗ + 퐸⃗ 
Le mouvement est rectiligne uniforme si : 
푎⃗ = 0⃗ ⟺ 푃⃗ + 퐹⃗ = 0⃗ ⟺푚푔⃗ + 푞 퐸⃗ = 0⃗ 
Projection sur (Oy) : −푚푔 + 푞 퐸 = 0 ⟹  = 푚 푔 

푼푨푩 = 풎 품 풅
풒

  

AN :   푼푨푩 = . × × ,
.

 ; 푼푨푩 = 800푉 

 
2.2.1  
 
 
 
 
Système : la sphère 
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : 
푃⃗ : le poids de la sphère 
푅⃗  : La réaction normale de la piste 
푇⃗ : La tension du ressort 
Appliquons le théorème du centre d’inertie :  푷⃗ + 푹⃗ + 푻⃗ = 풎 풂⃗ 
projection sur l’axe (G0x) : 0 + 0− 푇 = 푚 푎   or 푇 = 푘 푥 

donc −푘 푥 = 푚푥̈ ⟹  풙̈ + 풌
풎
풙 = ퟎ  

 
2.2.2 Soit  푥(푡) = 푋  푐표푠(휔 푡 + 휑) l’équation horaire du mouvement 

A t=0,
푥 = 0

푣 = 10  푚/푠 ⟹
푋  푐표푠휑 = 0

−푋  휔 푠푖푛휑 = 10 ⟹ 

푦 

d 
O 

A 

B  

푣⃗O 

ℓ 

O’ 
푭⃗퐞 

푬⃗ 

+ + + + + + + + +  

- - - - - - - - - - - - 

푷⃗ 품⃗ 

푥 
O’ 

퐺  ⃗ 
푃⃗ 

푅⃗ 

푇⃗ 
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 푐표푠휑 = 0 (1)           
푋  = −  > 0(2)   

 (1) ⇔ 휑 =  ou  휑 = −  
(2) ⇔ 푋 > 0 ⟹ 푠푖푛휑 < 0 ⟹휑 = −  푟푎푑   

흎ퟎ = 푲
풎

  ;  AN : 휔 = 200 풓풂풅. 풔 ퟏ 

푋  = −
×  (  )

 ⟹ 푋 = 0,05 푚    

 풙 = ퟎ,ퟎퟓ 풄풐풔(ퟐퟎퟎ 풕 − 흅
ퟐ

) 
 
 
  EXERCICE 3   (5 points) 
1.  B répond à la formule CnH2nO2. 
B est soit un acide carboxylique soit un ester. 
 
2. Les formules semi-développées possibles de B 
                                      : Acide propanoïque 
 
                                     : Ethanoate de méthyle 
 
                                     : Méthanoate d’éthyle 
 
 
3. B est un acide carboxylique. 
B :                                      : Acide propanoïque 
 
4. 1 Une oxydation ménagée est une oxydation sans destruction 
 du squelette carboné de la molécule 
 

4.2 A est un alcool primaire. 
A :                               (propan-1-ol) 
 
4.3      Equation bilan conduisant à la formation de B 
5×(퐶퐻 − (퐶퐻 ) −푂퐻  + 퐻 푂 ⟶ 퐶퐻 − 퐶퐻 − 퐶푂푂퐻  + 4 퐻 + 4 푒 ) 
4 × (푀푛푂 + 8 퐻 + 5푒 ⟶  푀푛 + 4 퐻 푂)  
 
5퐶퐻 − (퐶퐻 ) − 푂퐻 + 4푀푛푂 + 12 퐻 ⟶ 5 퐶퐻 − 퐶퐻 − 퐶푂푂퐻 + 4푀푛 + 11 퐻 푂  

Ou 
5퐶퐻 − (퐶퐻 ) −푂퐻 + 4푀푛푂 + 12퐻 푂 ⟶ 5퐶퐻 − 퐶퐻 − 퐶푂푂퐻 + 4푀푛 + 23 퐻 푂  

 
5.1 C est un chlorure d’acyle. 
Le groupe fonctionnel de C est : 
 
 
5.2  Formule semi-développée et nom de C 
 

C :                           : Chlorure de propanoyle 
 

C 

O 

푪퓵 

OH 
O 
C C2H5 

CH3 C O 
O 

CH3 

C O 
O 

CH3 CH2 H 

OH 
O 
C C2H5 

OH C2H5 CH2 

C 
Cl 

O 
C2H5 
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6.1   Fonction chimique formule semi-développée et nom de D 
D est une amide. 
D :                                      (propanamide) 
 
6.2                                           + 2푁퐻 ⟶                                         +푁퐻 퐶ℓ 
 
 
 

7.1 La réaction est une estérification indirecte. Elle est rapide, totale et exothermique. 
 

                                                        +푹 − 푶푯⟶                                          +푯푪퓵 
 
 

7.2 .1 *Formule brute de F 
 푴푭 = ퟐퟗ 풅 ⟹ 푴푭 = 29 × 3,66 = ퟏퟎퟔ,ퟏퟒ 품/풎풐풍 
퐹:퐶 퐻 − 퐶푂푂퐶 퐻   
퐹:퐶 퐻 푂   
푀 = 14푛 + 78 ⟹ 푛 = = 2  
푭:푪ퟓ푯ퟏퟎ푶ퟐ  
            *Formule semi-développées possibles de F et de l’alcool 
푭:  
 
L’alcool :  
 
7.2.2 F : propanoate d’éthyle 
         L’alcool : éthanol 
 
    EXERCICE 4  (5 points) 
1. Equation de dissolution 

푵풂ퟐ푺푶ퟒ
         푯ퟐ푶         
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ퟐ 푵풂 + 푺푶ퟒ

ퟐ   
 

2.1 Calcul de la concentration C 
푪 = 퓒

푴
  

AN :   퐶 = ,  ; 푪 = ퟐ,ퟓ.ퟏퟎ ퟐ풎풐풍.푳 ퟏ 
 

2.2 Déduisons les concentrations 
D’après l’équation de dissolution, on a : 푛 , = 푛 =  
Donc [푵풂 ] = ퟐ푪 et 푺푶ퟒ

ퟐ = 푪 
[푵풂 ] = ퟓ.ퟏퟎ ퟐ 풎풐풍.푳 ퟏ     
푺푶ퟒ

ퟐ = ퟐ,ퟓ.ퟏퟎ ퟐ 풎풐풍. 푳 ퟏ  

 

3.1 C’est une dilution simple 
  

3.2 Concentration molaire de S’ 
푪 = 푪.푽

푽
  

AN :   퐶′ = ퟐ.ퟏퟎ ퟑ 풎풐풍.푳 ퟏ  
Nom: facteur de dilution 
Calcul de k: 풌 = 푪

푪
= 푽

푽
= ퟏퟐ,ퟓ. 

CH3 CH2 C NH2 
O 

CH3 CH2 C NH2 
O 

CH2 C Cl 
O 

CH3 

CH2 C O 
O 

CH3 CH2 CH3 

CH2 OH CH3 

 5 
CH2 C Cl 

O 
CH3 CH2 C O 

O 
CH3 R 
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4.1 Inventaire des espèces chimiques 

Equations bilan : 푁푎퐶ℓ
                      
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 푁푎 + 퐶ℓ  

                              퐶푎퐶ℓ
                      
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 퐶푎 + 2퐶ℓ  

Espèce chimiques : 퐻 푂 ; 퐻 푂 ;푂퐻  ; 푁푎 ; 퐶ℓ  et 푆푂 . 
 
4.2 Calcul des concentrations 
*[ 퐻 푂 ] = 푂퐻  = ퟏퟎ ퟕ풎풐풍.푳 ퟏ 
 
*[퐶푎 ] = 푪ퟐ 푽ퟐ

푽
 

AN :  [퐶푎 ] = ퟏ,ퟐퟓ.ퟏퟎ ퟑ풎풐풍.푳 ퟏ 
 

*[푆푂 ] = 푪 .푽
푽

 
AN :  [푆푂 ] = ퟓ.ퟏퟎ ퟑ풎풐풍. 푳 ퟏ 
 
*Euqation de l’électroneutralité : 
 [푁푎 ] + ퟐ[퐶푎 ] + [ 퐻 푂 ] = 푂퐻  +  퐶ℓ  + ퟐ[푆푂 ] 
Or [ 퐻 푂 ] = 푂퐻  ⟹  푪퓵  = [푵풂 ] + ퟐ[푪풂ퟐ ] − ퟐ 푺푶ퟒ

ퟐ  
 
AN :  [푪퓵 ] = ퟐ,ퟓ.ퟏퟎ ퟑ풎풐풍.푳 ퟏ 
 
4.3 Déduisons la masse m de 푵풂푪퓵 

[푁푎 ] =
 

  soit    풎 = 푴([푵풂 ] 푽 − ퟐ푪 푽 ) 
AN :  푚 = 58,5(10 × 200. 10 − 2 × 2. 10 × 50. 10 ) 
         풎 = ퟎ,ퟏퟎퟓ품  
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