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EXERCICE 1 (5 points)

1._Equation de la réaction nucléaire

Les particules a sont des noyaux d’hélium (3He).

L’éguation de la réaction nucléaire s’écrit :

228Ra — 3He + 4X

Appliguons les lois de conservation :

- Conservation de lacharge Z : 88=2+7Z = 7 =86
-Conservation du nombre de masse A :226 =4+ A = A = 222

Le nucléide %X est le radon 222Rn d’ou I'équation : 228Ra — 3He + 232Rn

1.1 Calcul de I'énergie libérée

D’apres Albert Einstein, I’énergie libérée E est liée a la variation

de la masse Am au cours de la réaction : E = Am .C?

Am = m(%%32Rn) + m(3He) — m(*3$Ra)

A.N : Am=-0,0076u

(il y a eu perte de masse (-) ; cela traduit une libération d’énergie.
E = —-0,0076 x 9315

E=-7,08MeV

2.
2.1 Comparaison de P et F,
e Le poids de la particule a :P =mg =6;68.10"2° N
e L’intensité de la force électrique F, = q.E = q.% =1,76.10"1°N

%z 2,6.10%9 : le poids de la particule est négligeable devant la force

électrostatique.

2.2 Polarité des plaques

Py — +

Vp, —Vp, >0 = Vp, >Vp, soit {Pz L

Représentation de E

y
++ + + + + + P
74 %o lE '
d| o —
7 Nx
E. A
e
< € >

2.3 Equations horaires :
Systeme : particule «a
Référentiel du laboratoire supposé galiléen

Bilan des forces : Force électrostatique F, = 2¢E
Appliquons le théoréme du centre d’inertie : ma = 2eE
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x=0 X =1 X=vyt
Ti{-- _ 2. ; 17’{. 2e ; OM{ eE
Yy y=

=——E’ " |y=-=Et =——t?
" n eE U
L’équation de la trajectoire est y=——=x2o0u y= —medvz x2
2.4 Calcul de la vitesse v, T
Au point A, x = ¢ : la particule sort du champ électrique. On a alorsy, = h = — ejjz
0

Appliquons le théoréeme du centre d’inertie entre O et A :
“mvi—imvd=Wy_,(F)=qE 04=2e(°)(%) = —2eEn
2 A 2 (0] 0—A\'e q.L. —E/\n

_ [ 2 4e?E2e% _ , 2 etU \?
va= Vo m2v3 v0+(2Udv0)
AN : v, =507 km.s71 =140,83m.s7!
Justification de la forme rectiligne de la trajectoire a la sortie du champ.

Au-dela du point de sortie A, la particule n’est plus soumise qu’a son poids qui est trés
faible. Son accélération est pratiquement nulle et son mouvement est rectiligne uniforme.

EXERCICE 2 (5 points)

1. Expression de u;,u,. etup
e ux(t) = RIL, cos (wt)
o (t) = 2nNLIycos (wt +7)

I Vs
L _: . }‘_C_(_t_)_ j _z_qyzr\_L/g ??_S_(_a_)f - ___) ___________________________ construction de Fresnel
2. Expression de u(t)
Appliquons la loi des mailles a ce circuit : Echelle.5 cm < 1V
u—u,—u.—ug =0
Finalement: u(t) = up(t)+u, (£)+uc(t) Ui

3. Construction de Fresnel associée
au montage.

*Us =Rl =1V&5cm

*U,=2nNLI =188V < 942 cm

4.1 Calcul de la tension efficace aux bornes
du dipble RLC

Us51cm

U=3=1v

4

N

______ S
4.2 La phase ¢

U,—-U U,—-U
tangp = <%> S P = tan™! <u> @
R

Phase de i

@ =0,28rad ou ¢ =16°
Autre méthode : la mesure de I'angle ¢ donne : ¢ = 16°

5.1cosp =1 ¢ =0 : on est ala résonance d’intensité.
LC(J)(Z) =l L= %
4m=N=C
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AN :L=025H
5.2 Z =R =100Q

EXERCICE 3 (5 points)

1.

1.1 Equation de la reaction

| CeHsCOOH + OH” — CeHsCOO” + H,0 ...
1.2 L’acide benzoique est un acide faible car:

-La courbe pH=f(Vg) présente deux points d’inflexion

-Le pH a I'’équivalence est supérieur a 7.

1.3 Déterminons Cp

. . L. Vg, =16 mlL
Les coordonnées du point d’équivalence : E{ Bg =~
pH; =84
Au point d’équivalence, Cy V, = Cg Vg soit (4 = %
A

A.N : C, =008 mol. L1
1.4 Choix de lindicateur coloré

L’'indicateur qui convient pour ce dosage est la phénolphtaléine
car pH; =84 €[8 ; 9,9]

1.5 Justification de la valeur du pH a I'équivalence.

C¢HsCOOH + (Na* + OH™) — (CcHsCOO~ + Nat) + +H,0
La solution obtenue a I'’équivalence est une solution basique
de benzoate de sodium d’ou la valeur du pH =84 >7 a 25 °C.

VD=877'1L=VBJ

2.2 Au point de demi-équivalence , [C¢H5CO0H] = [CcH5C00 ] or
[CeH5C007]

[CeH5COOH]

D’ou pH =pKa=4,2

2.3 Calcul des concentrations a la demi-équivalence
[H;0%] = 107PX¢ = 6,31.107° mol. L ™!

[OH"]1=16.10"mol. Lt

[Na™] = 2225172 — 33 10-2 mol, L1

VatVBgiy,

[CeH5CO00 ]~ [Na™]| =33.10"2 mol. L™}

[C¢H5COOH] = [CgH5C007] =3,3.1072 mol. L™

2.4 Volume de benzoate de sodium nécessaire

Il faut réaliser un mélange équimolaire d’acide et de base conjuguée.

C,V,=CV soit Vz%
AN : V =64mL

pH = pKa + log

2.5 Le pH d’une solution tampon est peu sensible a un ajout modéré d’acide fq
base forte et a une dilution modérée.

ort ou de
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EXERCICE 4 (5 points)

1. Equation bilan de la réaction

Colans20 + 20, — (n+1)H,0 +n €O,
Détermination de la formule brute de A
A: CnH2n+20

D’apres I’équation bilan de la réaction :

2.1 B est une cétone ;
Q est un alcool secondaire

2.2 A :CHg—CHz—Cl:H—CHs Butan-2-ol

14
E : C4Hy,0,

C: CH3_|C| —OH acide éthanoique
0

CHs

3.3 En exploitant I’équation bilan de la réaction d’estérification :
mg = TﬂME
My

4.
D: CH; — COC?¢ : Chlorure d’éthanoyle
G :CH; — CO — NH, : éthanamide

, 0
CHa-C” _
F: Yo : Anhydride éthanoique

CH3—C\
NG

0
/
H: CHs —C\/ : Ethanoate d’éthyle

O—CyHs

Mo oypn=—> aveck=22

n n+1 m_l m,

A.N : n=3,94=4

A G0 e
2.

OH
B : CH3—CH2—|CI —CH3; Butanone
o O
3.
3.1 E : CyHypO,
My=1n+3Ron=2E32—4

E: CH3—|C| —O—(IZH —CH,—CH; Ethanoate de 1-méthylpropyle




