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Tous les calculs devront étre justifiés et présentés d'abord sous forme d'expression littérale puis sous forme

numérique. Ne pas oubli er les unités adéquates.

Lalecture des signaux doit étre interprétée comme ceci (Exemple donné pour un signal A)

A :nomdusigna ; VA : différence de potentiel du signal A ; IA : courant du signal A.

Sur les schémas structurels saisis a I'aide d'un logiciel de CAO, les unités doivent étre interprétées comme ci-

dessous :
R =100 signifie 100Q
R = 1K signifie 1kQ
R = 1M signifie IMQ

C = 2.2uF signifie 2,2uF 1=1.5mA signifie 1,5mA
C = 2.2nF signifie 2,2nF I=1.5uA signifie 1,5pA
C = 2.2pF signifie 2,2pF I=1.5nA signifie 1,5nA

| Questionsrelatives a I'analyse fonctionnelle (dossier A1 aAb5).

Q1 : Donrer I'intérét d’'une ation d alerte.

Q2 : Citer les différents appaeils qui permettent d’évaluer |'état de pollution de I’eau avant

traitement.

Q3 : Donrer le paramétre de nettoyage qui sera modifié dans la centrale de contrdle si |a turbidité
del’eau brute est mauvase.

Q4 : Décrire brievement le processus de mesure utilisé dans|le turbidimetre « Turbilight ».

Q5 : Explique ce qui se passe apres une forte coloration del’ eau (boue, petite pollution ...) pou le
flux lumineux émis &fin d’assurer unemesure fiable dela turbidité.

On se propose d’'étudier le fonctionnement de |’ appareil pour effecuer
desmesures de la turbidité de I'eau brute sur une plage de valeurs

comprisesentre O et 100NTU.

|1 Etude partielle de FP1 : Captagede la turbidité « Emission IR »

I1-1 Schéma fonctionnel de second degré partiel

Elaboration

d’un sgnd de

référence
FS1.1

Contrdledu Z71

courantl l

FO | Adaptation ce Z | EmissionIR

tengon
FS1.2 FS1.3

Flyx_IR

Bac Génie Electronique
Session 2009

Etude d’un Systéme Technique Industriel

9IEELAG3

Sujet Electronique

Page C1 sur 10




s Fomesoutra.com

CR SCUlrR .
Docs a portée de main

FO : Signa logiquede fréquence égale a Fro.

Z : Signd rectangulaire de rappart cyclique égal a 0,5 et de fréguence Fgy dort les niveaux de
tenson onten 0-12V. 1l est utilisé pou effectuer le découpage duflux IR.

Z1 : Signd de commande envoyeé par I’ unité centrale pou limiter le courant dansla LED durant la
phase de démarrage dela compensation.

Flux_IR : Hux émis en infrarouge de fréquence Fro.

+12V
I1-2 Schéma dructurel partiel de FP1
\yy D1
ID1Y
Contréle du courant &> [ iegg
4060
. CTR14 ] R71 -
= CX 1G 3 p—
m o N :i —> Q7 560 Q BD645
12 6
= I——(> FO I——(> Z
. cT 1;‘ 3 D 2
s — T5
s 4504 I IRFZ34
e L—>Q9

R7
[ R61
49.9

10M
0
640kHz T3 R60
2z — | |
N | = 1RFZ34 || 100

1 c12 L g Sortie de FP2 >

— L
T 22pF 100pF 4504 )
B Circuit 4060 alimenté en +5V.
La patte 13 du 4504 est fixée au
oV ;
Vcc=+5V et VDD=+12V pour le
4504

Q6 : A I’aide de la doaumentation condructeur du 4060 (page CAN1) et du schéma structurel ci-
dessus domer la valeur dela fréquence du signal d’horoge (noté Fclk) utilisée par ce circuit
dans FP1.

Q7 : Donrer les relationsentre les fréquences des 3 signaux Q7, FO et Q9 (respectivement Fq7, Fro
et Fqo) avec lafréquence du sgnd d’horlogeFclk.

Q8 : Calculer les vaeurs numeriques de ces 3 fréquences.

Q9 : Tracer les chronagrammes de Q7, FO & Q9 sur le doaument réponse CR1.
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Q10 : Relever dans la documentation congructeur des trangstors T3 et T5 (page CAN3), la valeur
maximale du paramétre V g

Q11 : Donrer les états des 2 trang stors en fondion des niveaux detenson présentsen Z et Z1 dans
le tableau dudoaument réporse CR1.

Q12 : Donrer lavaleur de larésistance RDSq,) deces 2 rangstors.

Q13 : Finir de compléter le tableau en dessinant les schémas équivaents des 2 trangstors, puis,
dome les éats delaled d’émission infrarouge D1 en supposant quele trangstor T4 condluit.

Q14 :Z et Z1 sont au niveau logique 1. Calculer la valeur du courant ID1 dans la diode émettrice
lorsqueT4 est saturé.

Caractéristiques dectriques BD645: Veemax=60V ; Icmax=8A; f>750; Veesat=2V.
DiodeD1 : Vf= 1,4V

Q15 : Dansla phase de démarrage du circuit d’alimentation delaled D1, le trangstor T4 est saturé
et lesignal Z1 = +12V. Tracer |’alure du courant ID1 et domer ses valeurs en tenant compte
de ces condtionssur le document répornse CR1.

|11 Etude partielle de FP1 : Réception ; Amplification & détection synchrone

L’amplification a détection synchrone pemet d’amplifier un signal de fréquence Fry, conrue,
noyé dansle bruit dectrique avec unexcellent rappat signd sur bruit.

I11-1 Schéma fonctionnel de second degré de la réception

&
, Ze
I Conversion l v
TRd couranttension -
(;orrectmn et -
etalonnage
F51.4 programmable [ *
V1 vers FP2
F=1.5
Gain AC :
Amplification Amplification Vs
programmabsle V2| gilective (FO) V3
F516 F517 L Redressement Filtrage
synchrone V4
—|
F318 F31.10
Contrale de J_’
7z phase
—> VR
Fz1.9
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l\rg : Courant de trés faible valeur (qudques pA) image du flux lumineux infrarouge réfléchi par

les particules regues sur la phaodiode Ce courant est dornc porteur de I'information de la turbidité

del’eau. L’intensité du courant | \rq est proportionnelle a la vaeur dela turbiditételle que:
lirda) = 107 x (valeur dela turbidité).

V1: Tendon dternaive de sortie de FS1.4 de fréguence Fro et bruitée dont I’'amplitude est
proportionnelle au courant I rq € de faible valeur.

V2 : Tenson dternative de sortie de FS1.6 de fréquence Fro €t bruitée telleque: V2=K x V1. La
valeur deK est uncodficient d’amplification programmable.

V3 : Tendon dternative de sortie de FS1.7 de fréquence Fro.

[11-2 Schéma dructure de FS1.4

R44=6.65K

| e |
Récepteur infrarouge +12V

présent dans la cuve de
mesure 7
W lird

< 2 | poo

6

Hypothése : Les courants
d’entrée de I'amplificateur |
opérationnel sont nuls. -12v

T —ET J; AD711C Vi

Q16 : Déterminer larelation cui lielatenson V1 au courant | gg.
Q17 : Remplir le tableau sur le doaument réporse CR2 paur les différentes valeurs delrq.

Q18 : Relever dans la documentation condructeur de |I’amplificateur opérationrel la valeur de la
tenson dentrée d offset maximale (page CAN4).

Q19 : A partir des résultats des questions17 et 18, déduire I’ intérét d’ utiliser ce circuit pour réaliser
FS1.4.

Q20 : Tracer I’allure de V1 aur le doaument réponse CR2 paur uneturbidité del’ eau de 50NTU.
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La tendon V1 est enauite anplifiée et filtrée pou supprimer tout le bruit supepos au
signd utile. La valeur del’anplification est programmable de maniere a avoir unemesure la plus
exploitable possible par I'unité de calcul de la moyenne de la turbidité (FP2). La tenson
alternative anplifiée et non bruitée de fréquence FO est enwite trandormée en une tenson
continue Cette tenson mntinuesera I'imagedela turbidité.

Afin de prendre en compte les erreurs de la chaine de mesure, il est nécessaire de corriger
cette tendon en injectant une tenson continue De plus la tenson de mesure sera & noweau
anplifiée plus finement de maniere a profiter de la meilleure précision possible du conwertisseur
andogiqué nuneériquede I’ unité de traitement et de contréle. On se propose d’éudier le schéma
électroniquede FS1.5 @i correspord aces 2 taches.

[11-3 Schéma dructure de FS1.5

Ul

— I——-'— VDD vout £
CS pD—21¢cs GND [
HORL D——3 cik CR[-2
zc D> 4 spi o] R17

DAC8512

LOAD

.

o

IS

) 100nF
+12V
V5 D——m U3
. BYV1020
2 P>OoO
| T

T >V
U2 , AD648
G D—2 N vop [—£ VB R31 BYV1020
HORL D—— SCLK vouT g 1

5—<L

E%—: DOUT ig\:g
Avant demettre en service le turbidimétre, I utilisateur doit réaliser un étalonnagedel’ appareil.
Pour cela, il utilise unesolution @alon qu’il injecte dars la cuve de mesure.
Une série de mesures est lanade pou quel’unité de traitement et de contrdle produse les valeurs
de correction (Zc) e d’amplification (G) utilisées dars FS1.5.

On considere I’ effet du condensateur C18 négligeable et le courant dans R16 negligeable.

On daneVC = {1+ R1/ J\/B _R17 VA
R16 R16

Q21 : Donrer I’expression qui lie latenson VA alatenson VOUT.
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Le circuit Ul s occupe d’éabaer unetenson continue a partir du parametre de correction (Zc)
trangmis par I’ unité detraitement et de contréle (entrée DATA).

Q22 : A I’'aide de la documentation condructeur de U1 (page CANS5), montrer qu'’il fonctionre en
modeunipolaire.

Q23 : Donrer larelation qui lie latengon VOUT au nanbre Zc.
Q24 : Cdculer lavadeur numériquede VA pou Zc=376 (valeur dé&cimale).

Le circuit U2 s occupe d’élabarer une tenson VB a partir du paramétre d’anplification G
(trangmis par I’entrée DATA) e de la tendon V5.

Q25 : A I'aide de la documentation condructeur de U2 (page CAN7), indique le rdle delatension
V5 paur ce circuit.

Q26 : Donrer larelation qui lie latenson VB alatenson V5 paur G = 163L.

Q27 : Réécrire I’ expression ce VC en fondion e V5, de R17 @ deR16 pour Zc = 376et G = 163L.
Q28 : Caculer lavaeur numériquedeVC pou V5 =0,61V & VA = 75nV.

Aprés un nowsel étalonnagedel’appareil, la valeur de correction Zc n’est plus égale a 376 mais a
400. On vouspropacse de dessiner I’allure du signal logique DATA quedoit transrettre I’ unité de

traitement et decontr6le au drcuit U1.

Q29 : Conwertir la nowelle valeur de Zc en binare puis en hexadécimal et calculer VOUT en
complétant les 2 tableaux du doaument réporse CR3.

Q30 : A I'aide de la doaumentation condructeur de U1 (page CANG), tracer le chronogramme du
signd Zc =400« I'dlure dusignal VOUT su le doaument réporse CR3.

La tenson V6 est enwyée a |'entrée d’'un conwertisseur andogiquenumérique d'un
microcontréleur alimenté sous+5V.

Q31 :Explique lerble des diodes D1 & de D2.
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|V Etude de FP6 : Affichage
Lafondion FP6 assure |’ affichage dela valeur moyenne delaturbidité. Elle permet aussi de guider

I’ utilisateur pou rentrer des parametres deconfiguration ce I’ appareil.
Les informationsa afficher sont envoyées sousforme srie.

V-1 Schéma dructurel de FP6 : Affichage

LCD1

LMO54

DB7
DB6
DB5
DB4
DB3
DB2
DB1
DBO
RW
RS
VO
VDD
Vss

9 SRG8

D cu->

HORL B>

— . . 2 £> DBO [ R15
4K7

DATA B

£ DpB1
> DpB2
> DB3 Pl [ —
£> DB4
> pB5
> DB6 -
> pB7

10

11

12

13

74HC164

Q32 : A I'aide de la documentation congructeur du circuit 74HC164 (page CANS), tracer les
chronagrammes des signaux DBO aDB7 sur le document réporse CR4.

Q33 : L’afficheur visudise «fk} ...  » avant ces noweaux tranderts de domées au circuit de
contréle. En utilisant la documentation condructeur del’ afficheur a cristaux liquides (LM 054
pages CAN9 a CAN11), compléter les 3 afficheurs en dessinant les symboles manquants sur
le doaument réporse CR4.

Q34 : Dimendonrer le potentiométre P1 qui répond aux contraintes de réglage de contraste de
I’ afficheur. La valeur normalisée sera choisie dansla série E3 : 10— 22— 47.
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V Etude de FP4 : Transmission versun enregistreur papier — Transmission 4-20mA

Cette fondion tranamet lavaleur delaturbidité de I’ eau andysée del’ appareil & un enregistreur qui
nese situe pas a proximité delastation d’aerte. 1l est nécessaire de tranamettre cette information en
toute fiabilité autrement qu’'avec des impulsions en tenson. Pour des probléemes de distance, on
préfere transmettre un courant continu compris entre +4mA et +20mA qui seraimage delaturbidité
moyennée.

V-1 Schéma fonctionnel de second degré

DATA1
HORL Isolation > Conversion Courant
—— | gavanique Numériqgudandogique 4-20mA
HS13 -
FS4.1 g FS4.2 ’

V-2 Schéma dructurd partiel de FS4.1: Isolation galvanique

+5V +4 5V EXT
T P\
1 —l 6
o
R73 , +9. Eﬂ.} : R72
DATA B>  E— 100k
3_] 4
TR v DATA_ISOL
VDATA OVEXT TVDATA ISOL
OVEXT

Q35 : Donrer le type de sortie du circuit HL1L1M.

Q36 : A partir des états logiques du signal DATA et dela doaumentation congructeur du H11L1M
(page CAN12), remplir le tableau dudocument réponse CR5.

Q37 : Calculer lavdeur minimae delarésistance R73 lorsque VDATA= 0V.
Pour I’ optocougeur, onprendra lFmax= +2mA ; VF = 1,1V.

Q38 : Choisir lavaeur normalisée deR73 en uilisant las&ie E12.
SérieE12 :10-12-15-18 —22— 27— 33 -39 —47—- 56— 63 —82.

Q39 : ugifier la présence delarésistance R72 en sortie du circuit HL1L1M.
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V-3 Shéma dructurd partiel de FS4.2: Conversion numérique/analogique

> |oUT 4-20mA

24VEXT
A
C71
|1
1
100nF
—— 69 —— ces —— C67 OVEXT
33nF | 10nF 100F 50 e
o vee
cap1
louT |—&
2L 1 cap2
T1
22 1 ne BoosT |2 TIP25C
. 24 v
[ cavs e R75 F3
—
vy L - 1k 100 mA
_CAVI g S { paTAn  DaTAOUT &
Lo D1
CAV4 | 8 1 cLock REFIN |12 1.5K818F
v DATA_ISOL I LaTcH g P3
OVEXT ] s 8
HORL_ISOL CLEAR & OFFSET ¢ 470
OVEXT

HS13_ISOL BD——

11 |16 |14

10K

v
OVEXT

<] RETOUR_IOUT

Lors de la configuration du turbidimétre, il est nécessaire d’ effectuer les réglages pou travailler
précisément avec un enregistreur sur une plage de valeurs en courant conprise entre +4mA et

+20mA.

Q40 : A I'aide de la documentation condructeur (page CAN13), compléter le doaument réporse

CR5 en dessinant la présence des cavaliers nécessaires a cette configuration.

Q41 : Donrer les repéres des ééments du schéma qui pamettent derégler les valeurs limites de la
gamme en courant utilisee.

Q42 : Propaser unagorigramme qui correspornd aux réglages de ces él éments.

Q43 : Donrer lerble deF3.

VI Etude partielle de FP3 : Initialisation - Etalonnage

Une patie de cette fonction transforme les informationsbinares de commandede|’ électrovannede
la cuve et de la commande du moteur pou le nettoyage de la cuve Elles sont issues de |’ unité de
traitement et de contréle et doivent étre adgptées a la commande d’actionreurs situés dans le

turbidimetre.
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L es deux bobines des relais doivent étre alimentées lorsque la commande de I’ @ectrovanne ou
celle du moteur de nettoyage de la cuve est activée.

VI-1 Shéma dructurel partiel de FP3 :

24V 24V oav ELECTROVANNE

1
1
|
ALARM. SEUIL1 SEUIL2 : DELA CUVE

1
1

la | la | la | ! la |

3 Rt &3 reL2 &3 reLy &3 rEL4

AZ69 % AZ699 % AZ69

1
I

ALARV >
SEUIL1 B>
SEUIL2 B>

-
1
1
1
{
1
1
1
A
1
1
1

MOT_NETTOYAGE

i dbdbddidndhd

"YYYYYYYY

1

ULN2804A

Q44 : A I'aidedela doaumentation congructeur du circuit ULN28MA (page CAN14), domer leou
les niveaux logiques des entrées ALARM, SEUIL1, SEUIL2 et EV qui pemettent de
commande les 4 relais.

Q45 : Donrer le nomdela structure intégrée dansle ULN2804A entre la sortie broche 17 et I’ entrée
broche 2.

Q46 : A I'aide de la documentation condructeur des 4 relais (page CAN15) dort la référence
complete est : AZ699-1C-24DEA, donne la vdeur delarésistance de la babine

Q47 : Cdculer le courant dans la bohine du relais REL4 lors d’une commande de I’ électrovanne.
On congdérera que latension Veesat du ULN28MA est nggligeable.

Q48 : Enterme de courant de sortie, indique s le circuit ULN28MA est bien choisi. Judifier votre
réporse.

Q49 : Le courant de sortie maximal des signaux logiques issus de I'unité de traitement et de
contrble est de 30QUA.
Judifier la présence ducircuit ULN28MA pou dimenter ces 4 relais.

Q50 : Qud est lerble des diodes représentées sur son ymbole et intégrées a ce circuit ?
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t(ps)
LEDD1

Etat dela
PageCR1sur 5

ivalent

équiv
deT5

Schéma

7z

Schéma
équivalent deT3

7z

Etat de T5
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(B) : blogqué ; (P) : Passant ; (A) : Allumée ; (E) : Eteinte

Etat de T3

Z
ov
+12V
ov
+12V
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Vaeur dellRd
(LA)

VaeurdeV1l Vaeur delaturbidité

(mV)

(NTU)

0,5

1

5

10

Question D :
[IRd

(HA) A
5

V1
4

710]1y VAR S

70151 VAR S

ov
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Question D .

Zc=400 |D11 D10 |D9 |D8 D7 |D6 |D5 |D4 |D3 |D2 |(D1 |DO

Zc
en binare

Vaeur deZc en hexadécimal : Vaeur deVOUT :

Question 3 :
b
«] 4

HORL 1711t fifnfifif t..

LOoAD ¢4

>
t
N
t

Yout ,

0.376Y p—

Y

(0.35Y
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Question 2 d Question 3B:

t{ms)

RS 14

El'“'

Page CR4 sur 5

Etude d’un Systéme Technique I ndustriel

Documents réponse Electr onique

Symboles

Affiches :

Bac Génie Electronique
Session 2009

9IEELAGS3




SCU Crek .
Docs a portée de main

ﬁorg!esou Lom

Question 3.
Etat dela
DATA phaodiode VDATA ISOL (V) DATA_ISOL
(P : passante (niveaux logiques)
B : bloguée)
0
1
Question 40:
24VEXT
A
cr1
|1
1
100nF
—— 069 —— 68 —— C67 OVEXT
3.3nF 10nF 100F ppaoo |20 Ul
20 VvCC
CAP1 out 18
21 | cap2
T1
22 | BOOST f—£2 TIP25C
o 2 v e
R75 R85
S 2 Rs1  — — ——1—=> I0UT 4-20mA
cavs L— : I P 1k 100 mA 10
CAVL 2 { baTAn  DATAOUT =& b1
" cava D—,_’_B cLock REFIN 1.5K818F
v DATA_ISOL I LaTen 5 3 <] RETOUR_IOUT
VEXT L orL IsoL 8 {ciear g orrset ao - Vo
HS13_IsoL B—— I P
P2 —0 o— z .
10K : Présence du cavalier
—  o— : Absncedecavaier
v
OVEXT
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Philips Semiconductors Product specification
14-stage ripple-carry binary HEF4060B
counter/divider and oscillator MSI

Le HEF4060 est un compteur binaire de 14 étages a propagation de retenues avec 3
broches de connexion pour réaliser une horloge. Il permet de réaliser des signaux logigues
en réalisant des divisions de fréquences successives. Les valeurs de ces divisions
dépendent de la sortie utilisée. Il a 10 sorties bufférisées et une entrée de réinitialisation
asynchrone prioritaire (MR). La configuration de l'oscillateur permet de concevoir une
horloge avec un circuit RC ou un oscillateur a quartz. L'oscillateur peut-étre remplacé par un
signal d’horloge externe sur l'entrée RS. Le compteur s’incrémente de 1 sur le front
descendant de RS. Un niveau haut sur I'entrée MR initialise le compteur (O3 &4 09 et O11 a
013 au niveau bas) indépendamment des autres entrées. L'action du trigger de Schmitt sur
I'entrée d’horloge permet une capacité d’adaptation a des fronts lents d’horloge.

10 la
Rrc Crc
11|Rs
cp 14—STAGE BINARY COUNTER
1o
12|mR
O3 |04 |05 [Og [07 |0 |Og [011 012 |03

5 4 6 14 |13 |15 |1 2 3
7284437.1

Fig.1 Functional diagram

PINNING
MR master reset
r_.l [_] H m m l—| m m RS clock input/oscillator pin
16] [15] 1a] i3]t al Rrc oscillator pin
A I S LT I S LI IR S 4 Vpp Q9 O7 Og MR RS Ryc Crc Crc external capacitor connection
O3to O
‘ . . L D) HEF 40608 o?‘ i’o 0913 counter outputs
011 012 013 05 04 Op O3 Vss
\/ Y \/ \/ 1T 2] 3] 18] 18] 8] I 8
9 ¢ ¢ ? LT 2l Ge] [a] Te] {6 U,Z%;L, HEF4080BP(N): 16-lead DIL; plastic (SOT38-1)
MR 03 09 o o1 HEF4060BD(F):  16-lead DIL; ceramic (cerdip) (SOT74)
a HEF4080BT(D): 16-lead SO; plastic (SOT109-1)
Fig.2 Pinning diagram
(): Package Designator North America

Fig 3 Logic diagram

AR HhAOEHRRANhAN o

O Tep ‘
Tos

L

&

04

Toa

&
v

Figd : chronogrammes des sorties O3 et 04
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CD4504B Types

vee—{1 1e}—vop
Aoyt — 2 15 —Four
An — 3 14}—Fj . o
sr—+  ul—suer  CMOS Hex Voltage-Level Shifter for
BN — 5 12p—¢ oy g i g n . A
Sour—] ¢ | TTL-to-CMOS or CMOS-to-CMOS Operation
IN — 10 —=Poyr
“:‘ 3Ns — : 9 —-D?:
"TOP VIEW
92C3-39308 Vee Voo
i | LEVEL e
{3,5,7,9,11,14) SHIFTER (2,4,6,10,12,i8)
Vcc =PiN1
* Vgp * PN 16
LU 8_ MOELS/ECIZ‘Eo:T v:: =2PING

Le CD4504B contient 6 translateurs
de niveaux de tension. Le décalage
dun des 6 signaux d’entrées
correspond au passage du +Vcc
(niveau logique 1) au +Vdd en sortie
(niveau logique 1). Pour le niveau
logique O, la tension de référence OV
(Vss) ne change pas .

Pour décaler des signaux TTL en
sighaux CMOS, Tlentrée SELECT
doit étre placée au niveau logique
HAUT. Quand l'entrée SELECT est
au niveau logigue BAS, chaque porte
translate le signal d'un niveau de
tension CMOS (+Vcc) a un autre
(+Vvdd).
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International PD-9.5098
r| Rectifier IRFZ34

HEXFET® Power MOSFET

® Dynamic dv/dt Rating

® 175°C Operating Temperature D _

¢ Fast Switching Vpss = 60V

® Ease of Paralleling

® Simple Drive Requirements . RDS(on) = 0.050Q2
Description

Le produit IRFZ34 est un transistor de puissance MOS
canal N a enrichissement en boitier TO220.

TO-220A8
Absolute Maximum Ratings
Parameter Max. . Units
Ic @ Tg=25°C Continuous Drain Currer, Vas @ 10V 30 ’
Ip@ Te=100°C | Continuous Drain Current, Vgs @ 10V 21 A
Iom Pulsed Drain Current @ 120
Ppo @ T¢c=25°C | Power Dissipation 88 w
Linear Derating Factor 0.59 W/GC
Vas Gate-to-Source Voltage 20 \'
Eas Single Pulse Avalanche Energy @ 200 md
dv/dt Peak Diode Recovery dv/dt @ 45 | V/ns
Ty Operating Junction and -56ta +175
Ts1g Storage Temperature Range °C
Soldering Temperature, for 10 seconds 300 (1.6mm from case)
Mounting Torgue, 8-32 or M3 screw 10 Ibfsin (1.1 Nerm)
Electrical Characteristics @ Ty = 25°C (unless otherwise specified)
Parameter Min. [ Typ. | Max. |Units| _ TestConditions |
V(BrjDSS Drain-to-Source Breakdown Voltage 80 — — . V| Ves=0V, lo=250uA
AViaripss/ATJ Breakdown Valtage Temp. Coefficient — |0065] — |vrC |Refersnce to 25°C, Ip=1mA
Rosien) Static Drain-to-Source On-Resistance | — — |0050;: @ |Vgs=10V,lp=18A ® .
Vasih) Gate Threshold Voltage 2.0 — 4.0 V | Vps=Vas, o= 250uA |
gis Forwerd Transconductance 9.3 | — — | 8 |Vps=2bV,p=18A @&
Inss Drain-to-Source Leakage Current — 125 HA Vos=60V, Vas=0V
— | — | 250 | Vps=48Y, Ves=0V, T=150°C |
lass Gate-to-Source Forward Leakage | — — 100 nA Vas=20V
Gate-to-Source Reverse Leakage — | — [-100 | Vas=-20V
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Precision, Low Cost,
High Speed, BiFET Op Amp

ADT11

FEATURES

Enhanced Replacement for LF411 and TL081

AC PERFORMANCE
Settles to +0.01% in 1.0 ps

16 V/ps min Slew Rate (AD711J)
3 MHz min Unity Gain Bandwidth (AD711J)

DC PERFORMANCE

0.25 mV max Offset Voltage: (AD711C)

3 pV/°C max Drift: (AD711C)

200 V/mV min Open-Loop Gain (AD711K)

CONNECTION DIAGRAMS

NC
OFFSET
NULL B
INVERTING
e OUTPUT
NON
INVERTING OFFSET
INPUT e NULL 10k

NC = NO CONNECT

NOTE —15v

4 pV p-p max Noise, 0.1 Hz to 10 Hz (AD711C) PIN 4 CONNECTED TO CASE Vs TRIM

Available in Plastic Mini-DIP, Plastic SOIC, Hermetic

Cerdip, and Hermetic Metal Can Packages

MIL-STD-883B Parts Available

Available in Tape and Reel in Accordance with

EIA-481A Standard

Surface Mount (SOIC)

Dual Version: AD712 NC = NO CONNECT
AD 71 ] _SPEC I FI EATI UNS (Vs = £15V @Ty = 25°C, unless otherwise noted.)

JIAIS K/BIT C

Parameter Min Typ Max Min Typ Max Min Typ Max | Unit
INPUT OFFSET VOLTAGE!

Initial Offset 03 211 0.2 0.5 0.10 0.25 mV
T 10 Tyax 2 1.0 0.45 | mV
vs. Temp 7 20/20/20 5 10 2 5 uv/eC
vs. Supply 76 05 80 100 86 110 dB

Tam 10 Taax T6/76/76 80 86 dB

Long-Term Stability 15 15 15 uV/Month

INPUT BIAS CURRENT?

Veu=0V 15 50 15 50 15 25 pA

Vem = 0V @ Taax 1.1/3.2/51 1.1/3.2/51 1.6 ni

Vem =210V 20 100 20 100 20 50 PA

INPUT OFFSET CURRENT
Veu=0V 10 25 5 25 5 10 pA
Ve = 0V @ Taax 0.6/1.6/26 0.6/1.6/26 0.65 |nA
FREQUENCY RESPONSE

Small Signal Bandwidth 3.0 4.0 3.4 4.0 3.4 4.0 MHz

Full Power Response 200 200 200 kHz

Slew Rate 16 20 18 20 18 20 Vius

Settling Time to 0.01% 1.0 1.2 1.0 1.2 1.0 1.2 us

Total Harmonic Distortion 0.0003 0.0003 0.0003 %

INPUT IMPEDANCE
Differential 3% 10"5.5 3% 10"5.5 3% 101)5.5 Q|pF
Common Mode 3% 101%5.5 3% 101%5.5 3% 10%%5.5 Q|pF
Bac Génie Electronique . . . .
: Etude d’un Systéeme Technique Industriel
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ANALOG +5V, Serial Input
DEVICES Complete 12-Bit DAC

DAC8512

Le circuit DAC8512 est un convertisseur FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM

numérique analogique 12 bits a entrée
série. Il est concu pour fonctionner avec

une alimentation de +5V. Il contient un Voo
convertisseur numérique analogique (12 [Rer }—{12.81m pac > 8) Vour
bits DAC), un registre d’entrée série (serial £ 12

register), un verrou de 12 bits (DAC cr(®)
register), une tension de référence interne (") = 7) GND
(REF) égale a 4.095V et un amplificateur de cs er.

sortie CLK PSERIAL REGISTER

sol (4)

DAC REGISTER

Description des différentes broches :
1 VDD : Alimentation positive. Valeur nominale +5V.
2 ICS : Entrée de sélection. Active au niveau bas.
3 CLK : Entrée d’horloge pour le registre d’entrée série.
4 SDI : Entrée donnée série. La donnée sur cette broche rentre dans le registre d’entrée série sur les
fronts montants de I'horloge CLK.
/LD : Entrée active au niveau bas qui transfere le contenu du registre d’entrée série dans le verrou
(DAC register). C’est une entrée asynchrone.
6 /CLR: Entrée active au niveau bas qui initialise le verrou a zéro. La sortie du DAC est alors mise a 0OV.
C’est une entrée asynchrone.
7 GND : Masse du circuit.
8 Vout : Tension de sortie du DAC. La plage de cette tension est de 0V a 4.095V avec une résolution
(quantum) de 1mV par LSB.

)]

DAC utilis2 en mode unipolaire Table | : code unipolaire
+5V
+ — Hexadecimal Number | Decimal Number | Analog Output
= in DAC Register in DAC Register | Voltage (V)
& o) FFF 4095 +4.095
cr 0—(®) DAC8512 OV < Vgyr < 4.095V 801 2049 +2.049
B o—® vour @ 800 2048 +2.048
scik 0—3) 2k I5°°PF 7FF 2047 +2.047
soi 0—(2) = = 000 0 0
DAC utilisé en mode bipolaire Table 11 : code bipolaire
- EUNISCAlE Hexadecimal Number | Decimal Number | Analog Output
S in DAC Register in DAC Register Voltage (V)
o 5603 FFF 4095 -4.9976
801 2049 -2.44E-3
sy <esy 500 2048 0
TFF 2047 +2.44E-3
¥ — 000 0 +5
ADJUST
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CS CLK CLR LD Registre d’entrée série Verrou du DAC

H X H H Pasd’ effet Contenu verrouillé

L L H H Pasd’ effet Contenu verrouillé

L H H H Pasd'effet Contenu verrouillé

L 1 H H SDI -> Serial register Contenu verrouillé

1 L H H SDI -> Serial register Contenu verrouillé

H X H l Pasd’ effet Mise & jour avec le contenu du serial register
H X H L Pasd’ effet Transparent

H X L X Pasd’ effet Chargéavec des0

H X 1 H Pasd’ effet Verrouillé avec des 0

Notes: 1 : front montant ; | : front descendant ; X : quel que oit le niveau logique
Tablelll : Table defonction du DAC8512

_j >——-7> SHIFT

CLK O J- REGISTER
DATA

SDI 0——[>°—>°—

'D11:D10| D9 | D8 | D7 | D6 | D5

miaiakaiaataiaiataisimmn
%' PO—

4 2Dl

D41 D3| D2 | D1 (DO

0

cL

Vout | 3402V

:

oy

Chronogrammes d une transmission ef d'une canversion di nombre DAA en hexadécimal
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MAX539 /W Z1 X1/

5V, Low-Power, Voltage-Output,
Serial 12-Bit DACs

Les circuits MAX531, MAX538 et

MAX539 sont des convertisseurs
;- . . < (MAX531 ONLY) (MAX531 ONLY)
numeériques analogiques 12 bits a REFOUT  REFIN BIPOFF
entrée seérie. lls sont congus pour '
. . . MAXI
fonctionner avec une alimentation e MAX531 RFB
A Y REFERENCE MAX538 — (MAX531
egale a +5V Les MAX538 et (MAX531 ONLY) MAX539 ONLY)
MAX539 consomment seulement
140pA. Le MAX531 consomme 260 . o
HA. Ce dernier posséde une tension — — Voo
de référence interne égale a o L B
+2.048V. Les deux autres iR ) (12 B1T) .
] X\ | VSS
composants n'en possedent pas. a4 e 1 (MAXS31
Pour le MAX538, l'amplification de scLk-H o ST REGISTER 4 E(NJE?
. P N ~ 12 BITS —
sortie est égale a +1. Pour le oI s (2O quse)[BTS
MAX539, cette amplification est égale
a +2. Pour le MAX531, elle peut étre
configurée a +1 ou +2.
Table! : Modeunipolaire avec Table 11 : Modeunipolaire avec
une amplification = +1 une amplification = +2
INPUT S INPUT OUTPUT
4095
T (VREHN)@ m 1 +2(VREF|N)%
2049
10000000 0001 (VREHN)% 1000 0000 0001 +2 (VREFIN)%
2048 2048
100000000000 (VREFIN) 1095 ~ * VREFIN/ 2 1000 0000 0000 +2 (VREFIN) g = *VREFIN
2047
YRR (VREFIN) 1006 0m - M1 1M +2(VREF|N)%
1
0000 0000 0001 V ey
WReEn) joge 0000 0000 0001 +2 (VREFIN) 401@
0000 0000 0000 ov 0000 0000 0000 oV
Pin Configurations
TOP VIEW

o Y
DN 7] [ ] voo
ek [2] MAXIM 7] vour

SE| Macw [l e

pour [4] 5] Acup

DIP/SO

Pin Configurations continued at end of data sheet.
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@ pH I I_I ps 8-bit serial-in/parallel-out shift reaister

74HC164 . SRGS
DESCRIPTION GENERALE > C1/ —
Le 74HC164 est un circuit de la famille CMOS rapide. C'est un registre a LH AN I
décalage 8 bits. Il est déclenché sur front d’horloge avec 2 entrées séries. Les 8 Ll r
sorties correspondent aux 8 étages composés de bascule D. 1
FONCTIONNEMENT —] & 3
Les données sont présentes par l'intermédiaire des broches 1 et 2 (Dsa et Dsh). 2__| 10 -
Si une entrée et une seule est utilisée, la deuxieme entrée sert généralement de 4
validation ou est fixée au niveau logique 1. On peut aussi relier les 2 entrées I
ensemble. -
Les données sont décalées d'un rang de la sortie QO vers la sortie Q7 a chaque | 6
front montant de I'horloge CP. La nouvelle donnée présente en Dsa ou Dsb se 10
retrouve alors sur la sortie QO. T
Un état bas sur I'entrée MR force toutes les sorties au niveau logique 0 de o
maniére asynchrone. 12
et
PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION H : état haut
1,2 Dsa, Dep data inputs L : état bas
3,4,5,6,10, 11, 12, 13 Qg to Q7 outputs X : état indifférent
7 GND ground (0 V)
8 cP clock input (LOW-to-HIGH, edge-triggered) h,l : état haut ou bas
9 MR master reset input (active LOW) juste avant le front
14 Vee positive supply voltage actif de |’h0r|09e CcP
OPERATING MODES — INPUTS ouTPUTS qi: sortie Qi Juste
MR CP Dea Dqp Q |Q-Q avant le front actif de
reset (clear) L X X X L L L 'horloge CP
0 7 | | L S T : front actif de
hif H 1 I h L I 'horloge
H T h I L Qo — O
H T h h H o — 9o shift : décalage

Sauence defondionnement duregistre a décalage :
CP
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LMO054

Module LCD

8 caractéres x 1 ligne
Contréleur HD44780 en interne
Alimentation : +5V
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HITACHI

Taille du module : 84 x 44 x 12 (LxHxP) en mm
Taille de la zone d’affichage : 61 x 15.8 en mm
Taille d’'un caractére (5x7 points) : 6.45 x 9.4 en mm
Poids : 35 grammes

34.0+1.0 e
7.15 25%05 79.0+0.5 7
6.45 36.370.2 12.0max.
L1320, 51.0+£05 - 5.8max.
1.2 202 235 va
0d 0000 e/ de ———= IpNTa 1N
gl L 00 0o0ood J = . :31
=" OO0C0 S 21l 3
: 1+ — | J )
= > C—— i
[ H [ I— = WHAES SR "-\ -
0000 214 s400006a50000a
[ I [ ” I 102405 !{, 234 150205 14-61.0 1.6£0.2 4max.(* )
Dimensonsd’un aractere 10502 , 7905 2025 eic haon
PIN | SYM.[ NIV. ROLE
1 |Vss. - ov
2 |vdd. | - +5V
3 |Vo. .|- Réglage du contraste
4 |RS. .| HL L : Envoi d'une instruction -
.. H : Envoi d'une donnée -
5 R/W | H/L H : Lecture d'une donnée -
H : niveau haut ; L : niveau bas ; L : Ecriture d’une donnée -
H->L : front descendant 6 E |HH->L L : Signal de validation -
7 DBO | H/L
8 DB1| H/L
9 DB2 | H/L
10 | DB3 | H/L Bus de données
11 DB4 | H/L
12 DB5 | H/L
Céablagedes alimentationset 13 | DB6| HIL
réalisation dela tensonde contrage 14 | DB7 | HIL
(+3V)
Vop
1.5V
Vbp-Vo a
L
LCM Vo VR ~ Voo
Ypp-13V
Vss :
e Vpp-Yo: LCD driving voltage = 1.5~5.25V
/
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Exemple d'utilisaion du contréleur HD4478U del’ afficheur configuré pour

8 acaracteres x 1 Igne.
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PAS CONTROLE BUS de DONNEES AFFICHEUR FONCTION

No. RS R/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DBO
Mise sous tension (le contrdleur est initialisé) Initialisation. Pas d' affichage.

2 Configuration du contréleur HD44780U . . . .
0 0 0 0 1 1 0 0 X X Configuration 8 caractéres x 1 ligne.

3 Activation/Désactivation de I'afficheur o . R
0 0 0 0 o o0 1 1 1 0 _ Activation de I’ affichage .Le curseur apparait.

4 Activation de lecture des symboles du contréleur RS=1 .Activation delalecture dela ménadredu
0 0 0 0 O 0 O 1 1 0 = controleur. Seul le curseur apparait.

5 Affichage du 1* symbole Affichage du symbole H .L’ utilisateur envoie sur le bus de
1 0 0 1 0O 0 1 0 0O O H_ données |’ adresse de la case mémare qui contient H.

Le curseur se déplace versla droite

6 Affichage du 2™ symbole HI Affichage du symbole I. Le curseur se déplace versla
1 0 0O 1 0 0 1 0 0 1 = droite.

11 Affichage du dernier symbole HITACH] Affichage du symhole I. Le curseur se déplace versla
10 o 1 o0 0 1 0 o0 1 = droite.

Remarque : Toute nouvelle modification de l'affichage est activée
sur le front descendant du signal de validation E.
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Tablel : Correspondance entre le code du caractére et le symbole qui lui
correspond dans la mémoire du HD44780.

Lower PPl 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | 0111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111
cG | g Co" B e N v e P RN - I

xxxx0000 | R4 | gee A e femal | "E° E | uend | uely
xxxx0001 (2) .EEE : E EIIIE EI.E .:::= '::== E:ll ..E= E ..E.. E:-:E E.-.E .:::- E...E
woo010 | (@) | =% | | T R B (e g | HEE V8 ) ) ey
oot | @y [* o || T g e | | T |
woootoo | (&) | S5 | |k ()T [ pd b L 0 |

HEEEN L] | N L] HNEN | NN HEEEE ] ] L] n HEN | wWEEN | wEN |

xxxx0101 | (6) | mpmmn | oo | 8 | B [ | Bewe | B | Sond | 78 | ween | Eeod | Seme | 27F | e |

ER N | wEN L ] | ] L[] n HE | 6 EEN | NEN | W | mEm |

xxxx0111 (8) IE:IE - =.. E ..E E E E :::E E H E E ..E. .- : - =ll= .:.:. .I=I. -.:..
001000 | (1) [ "E" | B | gmemg | EeeeE | aen | B | Tt | e | SR | el | £ | Eot | oEae | mhaez | iR
xxxx1001 | (2) |wfa| 8 [ ™==f| § |"ng= | =8 | B8 | f|fef|5Eed
] ] [T [T 11 u EEE | mmm 11 1] 1] T 1] ]

x0x1010 | (3) | wmee | Jefl | aa | B | R | TLE | Teeef (B ORelE | Rt | B [ OF | B | B S
wooctott | @) | g b | BB T (B |8 [BEE 0| e i e

| |} U] . L HNEEN | mEN HENEN | WEN | NEN | WS W |

x0ox1101 | (6) | w" | wemen | momem | FSF | B (B | B | B | EE (T || T OIY | 4|
wodt10 | @ | | o | e (b ey e B (B T B B
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e ——
FAIRCHILD
e

SEMICONDUCTOR®

H11L1M, H11L2M, H11L3M
6-Pin DIP Optocoupler

ANODE E Q §| Vee

CATHODE E 5] GND

Les séries H11LXM sont des Truth Table
détecteurs optiques tres

rapides couplés a une diode Input Output
émettant en infrarouge. La

sortie incorpore un trigger de H L
Schmitt qui  fournit  un L H
hystérésis contre le bruit

parasite. Le circuit de

détection est optimisé pour Vce= 5V
une simplicité d’opérations et VoH RL= 2700
utilise une sortie a collecteur 5 Ta=25°C |
ouvert. =
LU
G 4
=
2 IroFm) | |'FON)
> 3
5
z AY
e} 2
1
v
(07| ESSEaSE 5SS et
0
0 1 2 3

IF- INPUT CURRENT (mA)

Caractéristique de transfert : Vo =f(IF)
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ANALOG Serial Input 16-Bit
DEVICES 4 mA-20 mA, 0 mA-20 mA DAC

AD420

<
(2]
(2]

Le circuit AD420 est un convertisseur )
numérique-analogique a entrée série. La i @) REFERENCE
donnée d'entrée doit étre sur 16 bits. REF OUT (1) ko 2400

9) BOOST

Les sorties de ce convertisseur

permettent de choisir une sortie en REF IN (15
courant ou en tension. Pour un choix en DATA 0UT (19 L
courant, la plage du courant de sortie CLEAR (OH | on e 7;’;’;
peut étre programmée en 4-20mA, éf;g: g REGISTER|_{ 16-BIT | | swiTCHED
0-20mA ou en 0-24mA. Pour un choix conRENT

. o A - P DATAIN (9) FAULT
en tension, le circuit peut-étre configuré RANGE (L e 3) pETECT
en0-5V, oV-10V, +/-5V ou +/-10V en s
rajoutant un amplificateur sur la sortie SELECT 2
VOUt OFFSET CAP1 CAP2 GND

TRIM
Tablel : Table defonction X :Indifférent ;« range » :gamme
Inputs
Range Range

CLEAR | Select2 Select 1 Operation

0 X X Normal Operation

1 X X Sortie mise & la valeur la plus basse

X 0 0 0 V-5 V Range

X 0 1 4 mA-20 mA Range

X 1 0 0 mA-20 mA Range

X 1 1 0 mA-24 mA Range

Figl : Configuration standard paur lout (4mA-20mA)

Vee

Pour compenser les offsets et les erreurs
de gain, il est nécessaire d'ajouter deux

LoauF 0.1pF résistances variables.
5kQ % La procédure pour régler 'AD420 dans le
S;&"é‘_ﬁ RSPAN2 mode 4mA-20mA peut étre accomplie
RANGE BOOST comme suit :
SELECT2Y7 1) Ajustement de l'offset :
CLEARO lout (4mA-20mA) Charger I'entrée série avec des 0 . Régler
Vet 8 RZERO pour un courant de sortie a 4mA.
RLoAD 2 ) Ajustement du gain :
3,85 Charger I'entrée série avec des 1 Régler
DATAIN O RSPAN pour un courant de sortie égal a

20mA.
3 ) Refaire les étapes 1 et 2 jusqu'a
obtenir les bonnes valeurs de 4mA et
20mA .

AN—
10k(2 GNDK?
RZERO
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‘ SGS-THOMSON ULN2802A - Hk’ﬁ'é%%%ﬁ
7’ MICROELECTRONICS ULN2804A - ULN2805A

EIGHT DARLINGTON ARRAYS

CARACTERISTIQUES

8 TRANSISTORS DARLINGTON AVEC EMETTEURS COMMUNS

COURANT DE SORTIE JUSQU'A 500mA.

TENSION MAXIMALE SUPPORTEE : 50V

DIODES DE ROUE LIBRE INTEGREES

POSSIBILITE DE CONNECTER LES SORTIES ENSEMBLE

LES ENTREES ET LES SORTIES CORRESPONDANTES SONT IMPLANTEES
FACE A FACE POUR FACILITER LE ROUTAGE.

PIN CONNECTION (top view)

STRUCTURE INTERNE ENTRE UNE

IN 1 ouT 1 ENTREE ET UNE SORTIE DE
N 2 our 2 L'ULN2804A.
IN 3 out 3
IN 4 ouT 4
IN & ouT 5

T
IN & ouT 8 | :
IN 7 out 7 : t
IN 8 ouT 8 : :
s Sl A

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Symbol Parameter Value Unit
Vo OQutput Voltage 50 \
Vi Input Voltage V

for ULN2802A, UL2803A, ULN2804A 30

for ULN2805A 15
Ic Continuous Collector Current 500 mA
I Continuous Base Current 25 mA
Piot Power Dissipation W

(one Darlington pair) 1.0

(total package) 2.25
Tamb Operating Ambient Temperature Range -201t0 85 °C
Tsig Storage Temperature Range - 55t0 150 °C
Tj Junction Temperature Range - 20 to 150 °C
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RELAIS SUBMINIATURE

y |
o
|
CARACTERISTIQUE
Extrémement petit (5mm)
Capable de commuter 6A
Tension d’isolement de 4000V
Tension d’alimentation de la bobine jusqu’'a +48V
CONTACTS:
Contacts de sortie supportent 150W ou 1500VA
Tension maximale supportée 300V DC ou 400 V AC
COIL : bobine ; COIL RESISTANCE : résistance de la bobine
COIL SPECIFICATIONS ORDER NUMBER*
Nominal Coil Must Operate Max. Continuous Coil Resistance AgSn0: Ag8n02 with Gold
vDC VDC VDC Ohm % 10% Contact Plated Contact
5 35 11.2 147 AZ609-1C-5DE AZ609-1C-5DEA
12 8.4 26.8 843 AZ699-1C-12DE AZ699-1C-12DEA
24 16.8 537 3 390 AZ699-1C-24DE AZ699-1C-24DEA
48 336 100.0 10600 (+15%) AZ699-1C-48DE AZ699-1C-48DEA

*Substitute “1A” for “1C” to indicate 1 Form A contacts. Add suffix "H” at the end of order number for horizontal mounting.

Form A

Vertical Mount

Form C
1 2 3 4 5
j _E_?_.—._"‘
il /

Horizontal Mount
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Product specification

Schottky barrier diodes BYV10 series
Les diodes BYV10-20 a BYV10-40 sont des
diodes schottky fabriquées a l'aide de la
technologie planar. Elles sont emboitées dans un
boitier en verre hermétique de type SOD81 .
|k ] { |D| ) al —J¢

MAM218

Fig.1 Simplified outline (SOD81) and symbol.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Tamp = 25 °C; unless otherwise specified.

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNIT
Vg forward voltage lF=01A = = 390 mV
E=1A = = 550 mV
F=3A = = 850 mV
Ir reverse current Vg = VRrMmax: Note 1 - - 1 mA
Cq diode capacitance Vr=0V;f=1MHz - 220 - pF
LIMITING VALUES
In accordance with the Absolute Maximum Rating System (IEC 134).
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. MAX. UNIT
VerM repetitive peak reverse voltage
BYV10-20 = 20 A
BYV10-30 = 30 A
BYV10-40 = 40 A
lFeav) average forward current note 1 _ 1 A
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Analyse fonctionnelle

Q1 : L’intérét d’'une station d’aerte est de surveiller de maniere automatiquela qudité de I’ eau
brute pou optimiser son rraitement.

Q2 : Les différents appaeils : Turbidimétre — Photocolorimétre — Andyseur d’hydrocarbures-
Andyseur demétaux lourds et I’ Ichtyotest.

Q3 : Ladurée defiltration del’ eau brute.

Q4 : On émet un faisceau infrarouge a travers de I’eau. On mesure I'intensté de la lumiére

diffusée a I’aide d’'un récepteur infrarouge. La turbidité est alors caculée a patir de cette
mesure.

Q5 : Leflux lumineux dait &re augmenté pour assurer unemesure I‘Jle delaturbidité.

Etude de FP1 : Emission

Q6 : 4080 => Utilisation d unehoroge externe Fclk =640kHz.
Q7 : FQ7 =Fclk/256; FFO = Fclk/512; FQ9 =Fclk/1024.
Q8 :FQ7 =250 Hz ; FFO =123 Hz ; FQ9 =623Hz.
Q9 :

+5TmA

_______.,________, _
R R
TP A PR

OmaA >
Z00 0 ps)
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Q10 : Vgsthmax = 4V.

Q114 Q13:
(B) : blogué ;(P) : Passant ; (A) : Allumée ; (E) : Eteinte
Z1 Z Etat deT3 | EtatdeT5 Schéma Schéma | Etat dela
équivalentdeT3| équivalent | LED D1
deT5
ov ov B B E
- ‘_/
ov +12V B
+12V ov P
+12V | +12V P

Q12 :RDSon =0.06 Ohm.
Q13 :Voir tableau précédent.
Q14 :Loi desmailles:

12 =VF + VcesatA

ValeurdeV1 Valeur delaturbidité
(mV) (NTU)
0.5 3.32nV 5
1. 6.64nV 10
5 33.2nV 50
10 66.4mV 100
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Q18 :Inpu offset voltage= 0.25mV
Q19 :Laplage demesure est de0 al0ONTU, latenson ce sortie est detres faible niveau.
L’ amplificateur dait avoir unetenson d offset d’entrée la plusfaible posible.
Q20
[IRd
(HA)
A

5

V1,
40mv

20mv

ov

Q21:

VA =Voutx R13[(R12+R13)

Q22 :Lasortie est reliée a un élément résistif connecté ala masse et nona-2,5V.
Q23 :Vout =g xN =0.001 xN => Vout =0.001 xZc .

Q24 :Vout =0.001 x376 =0.376 VoIt => VA =75mV .

Q25 : V5 est utilisée comme tenson ce référence pour le circuit U2.

Q26 :VB =V5 x G x (2/409%) => VB= V5 x (3262/409%6)

Q27 :VC= (1+R17/R16) x V5 x (3262/409%6) — (0.075 x R17/R18)

Q28 :VC =(1+4.88 x 0.61 x (3262/40%) — (0.075 x 4.83) = 2.49V (environ +2.5V).
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Q29 :

Zc (D11 |D10 (D9 |D8 |[D7 |D6 |[D5 |D4 |D3 |D2 |D1 |DO
=400

Zc 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0

en
binare

Valeur deZc en hexadécima : Vaeur deVOUT :

Q30:

DATA r
0 -

HORL 4 ' ﬂ_ﬂ_ﬂ

—_— k

CE

LoaD %

Vout 4
0.4

0376y

0.35%

Q31 :D1 & D2 pam

iter latenson V6 entre OV et +5V.

Q32 Q33: page suivante

Q34 :D’aprésladoc condructeur duLM054, il faut +1.5V aux bomes de R15.
=> | faut 3.5V aux bomes deP1.
Diviseur detenson : 5 x P1/(P1+R15) = 3.5V ; P1 calculée = 1096kQ
Valeur nomalisée série E3 : 10kQ.
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Q32 Q33 :

RZ

'Y

tms)

symboles

Afhchés
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V) Etude de FP4
Q35 : Sortie a collecteur ouvert
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Q36 :
Etat dela
DATA phaodiode VDATAI SOL (V) DATA_ISOL
(P: passante (niveaux logiques)
B : bloguee)
0 P 0.2V 0
1 B 4.5V 1

Q37:R73mini = (5-VF)/IF = 1990Q
Q38 :R73 valeur nomalisée : 2.kQ

Q39 :R72 permet d’avoir unetenson ce +4.5V lorsquele trangstor de sortie ducircuit H11L 1M

est bloque.
Q40 : voir page suivante.

Q41 : P2 =>Rzero => Réglage de +4mA et P1 => Rspan => Réglage de +20mA

42 : Algori ( )
Q gorigramme Début

Régler Rzero
pou +4mA

I
Entrée
série=FFFF
|
Régler Rspan
pou +20mA

Réglages
corrects ?

NON

Q43 : Role de F3 : Protége les circuits
électroniques de F$4.2 contre les
surintengtés dépassant les 100mA.

Oul

]
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Q40 : Pogtion des cavaliers::
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24VEXT
N
cr1
|1
1]
100nF
——c69 ——ce8 —— C67 OVEXT
3.3nF 10nF 100F spano |23 UL
20 VvCC
CAP1
IouT 18
21 cap2
T1
22 { nc BOOST |—L2 TIP25C
> 2 v 3
CAV3 R75 R85
5 1 rs1 | — f } 1 £> |0UT 4-20mA
Lo a ] os) 1k 100 mA 10
CAVI | 2 1 paTAn  DATAOUT —2&
PSS | D1
CAV4 £ cLock REFIN [ 1.5K818F
v DATA_ISOL I taten 5 3 <] RETOUR_IOUT
OVEX o o 2
HORL_ISOL CLEAR 3 OFFSET & 470
OVEXT
HS13_IsoL D—— .
—o o— . z .
o : Présence ducavalier
10K — o— : Absence decavdier
v
OVEXT

V1) Etude de FP3

Q44 :Les 4relais sont commandés dela méme maniere. ALARM=SEUIL1=SEUIL2=EV=1
Q45 : Structure dalington entre I entrée et la sortie.

Q46 : RBOBINE =3.39kQ

Q47 :EV=1 =>1BOB = 24/RBOB=> 7mA

Q48 :Le circuit aun courant de sortie qui peut aler jusgu’a 500mA. IBOB = 7mA lorsquela
bohine est dimentée. => Le ULN28MA est bien choisi.

Q49 : Les sorties qui produisent les signaux logiques ne peuvent alimenter directement labohine
du relais. Ils ne fournissent pas assez de courant. Le ULN28MA sert d’'interface de puissance
entre les deux.

Q50 : Diodede rouelibre. Elles permettent de limiter fortement les surtensonsaux bomes des
trangstors lorsqu’ils passent del’ état saturé al éat bloqué.
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PROPOSI TION DE BAREME SUR 100POINTS

Analyse fonctionnelle : 9 pts Etude de FP1 (Emission) : 19pts
QL:1 Q6:1 Ql1:2
Q2:2 Q7:2 Q12:0.5
Q3:1 Q8:2 Q13:3
Q4:3 Q9:3 Q14 :3
Q5:2 Q10:0.5 Q15:2

\

Etude de FP1 (Réception) : 30pts
Q16 :2 Q21:2 Q26:1.5
Q17 :3 Q22:1 Q27 .2

Q18:0.5 Q23:2
Q19:1 Q24:1
Q20:15 Q25:1.5

Etude de FP6 : 16 pts
Q32:7
033:6
Q34 :3

Etude de FP4 : 17 pts

Q35 : Q40 :3
Q36 : Q41 :
Q37: :
Q38

P RPN WR

TOTAL : 100 pts
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