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ANALY SE FONCTIONNELL E

1-1 Mise en Stuation:

Dans les pays industrialisés, les problemes de sécurité condituent une préoccupation
majeure. Pour le distributeur d’eau, cette préoccupation < traduit par la nécessité defoumir a ses
abomés uneeau en tout point conforme aux nomes de potabilité en vigueur.

* Par d€finition une eau potable est une eau agréable a boire et sans dange pou le
conommateur. La législation précise cette déinition par des normes de potabilité

congernant :

» Lateneur en omanismes parasites ou pahogenes

* Lacoloration
 Laturbidité (< 2NTU)
* Laminé&dlisation (< 2g/l)

» Lateneur en métaux lourds (plomb, auivre, manganese ...)

» Lateneur en produts chimiques toxiques (arsenic, cyanures, fluorures ...)

Les eaux auxqudles I’on a recours pou I’aimentation puldique ne répondent généralement
pas a ces nomes et doivent dorc étre traitées avant distribution. Par ailleurs, chaque eau possede
des caractéristiques propres. Une andyse de I'eau brute est indispensable afin d adapter le
traitement a la qudité de I’eau. En cas de poallution accidentelle, il faut powoir arréter le
pompage de I’eau brute afin de ne pas contaminer les réserves en eau potable. Une station
d’alerte répond a ce besoin et conditue un systéme de surveillance automatiquede la qudité de

I’ eau.

L’ objet technique étudié est un turbidimetre. Cet
appaeil mesure en continu la turbidité de |’ eau brute
au sein de la station d’alerte. La turbidité est définie
comme |’ expression de la diffuson et de |’ absorption
(par oppodtion a la trangmission) de la lumiere au
travers d'un échantillon d’eau. Elle est provoquée par
la présence de paticules en sugpensons (colloides,
algues, microorganismes, argile....). Le taux de
lumiere diffuse et absorbé est propationrel a la
concentration en paticules dansla solution.

Laturbidité est un indicateur relativement fiable de la

pureté d’'une solution et s exprime en Nephdometric
Turbidity Units (NTU).

Cette mesure de la turbidité pemet d’optimiser la
durée de la filtration de I’eau brute. Des seuils de

OF TURBILIGHT
USeres

i

turbidité ont é&é fixés pou modifier cette durée de filtration en cas de dépassement.
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1-2 Analyse fonctionnelle exter ne au produit &udié:
Environnement lié au turbidimetre

FC1

w FC3
FC
>

FPS : Permettre au centre de contrdle d’ anayser I’eau d’un fleuve en amont d’une station de
traitement.

FC1 : Afficher les vaeurs des grandeurs mesureées.

FC2 : Trangmettre les valeurs a un enregistreur.

FC3 : Dialoguer avec unordinaeur.

FC4 : Assurer I'adimentation en énergie.

FC5 : Seraccorder al’arrivee d’eau.

FC6 : Evacuer I’eau utilisée pou la mesure (égouts).

FC7 : Résister au milieu ambiant.

FC8 : Procéder aux réglages et al’ é&a onnage des gppaeils de mesures.

Centre de
controle

Environnement

Eau issue
du fleuve

Station d’alerte

1-3 Prin cipe et procédéde la meaure

Principe de meare :

La mesure de la turbidité peut ére effectuée de deux maniéres :

Soit par lamesure de lalumiere qui traverse le liquide en lignedroite. C’ est la turbidimétrie.
Cette méthode est appliquée seulement aux liquides dort la coloration re changepas.

Soit par la mesure de la lumiere diffusée pa les particules en sugpenson dans un axe
différent de celui de la source de lumiére. En effet, les particules en sugpenson et elles seules
réfléchissent la lumiére dans toutes les directions Ce prindpe de mesure est appelé
Néphdométrie du grec NEPHELE (« nuage»). La coloration du liquide n’entraine aucune
diffuson de lumiére mais seulement une atténuaion de celle-ci. 1l faut, alors, réguler I'intensté
de la lumiére émise en fondion de la coloration. Lorsque la coloration est importante, il faut
donc augmenter I'intensté de la lumiére. C'est ce second principe qui est utiliseé dans le
turbidimetre « Turbilight ».
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Procédé de meaure :

Un faisceau infrarouge de fréquence FO, issu d’une LED va traverser une cuve de mesure qui
contient |’échantillon. L’intendté de la lumiere diffusée est mesurée a 90 degrés du rayon
inddent par unrécepteur puis amplifiée éectroniquement.

A patir de I'intensité diffusée par |’échantillon et d’une référence de turbidité conrue
(étalonnage) pou la plage demesure utilisée, I’ appareil va calculer laturbidité del’ échantillon.

Les références d'étalonnages sontdes liquides purs (eau de Volvic = 0.06NTU) ou des
sugpensonsstables de Formazine deturbidité connue.

Une mesure a 180 degrés est également effectuée pour compenser |'atténuaion due au
vieillissement dela LED et ala couleur del’ eau.

Flux lumineux diffusé

image de la turbidité
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1-4 Diagramme FAST (partid) : - _TURBDIMETIRE o o o e e e e e e e e e -
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1-5 Schéma fonctionnel de premier degr é:

commandes de

. étalonnage,consignes . - nettoyage et de remplissage —
Technicien . Initialisaion, »| Conditionnanent de
consignes Etal onn@e émission I eCha‘ltIHOFl CbnS b.
> £p3 [¢ cuve
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