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Durée Conseillée : 4h30.

= Lecture du sujet : 30mn
= Analyse fonctionnelle : 10mn
= FEtude de FP2 : 2h

= Etude de FP1 : 55mn
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SUJET

Note:

» Lesymbole Q n’appaait pas dans!’indication ce lavaeur des résistances :
» 120correspord a 12(Q.
» 4,7k correspord a 4,7kQ.
» 1M correspord a 1IMQ.

= L’écriture /CS dgnifie « CS bare ».

» Lestendonssont par déaut référencées par rappart ala masse.

A) ANALYSE FONCTIONNELLE .

Q1. Citer, dans!’ordre chronologique les différentes phases d'un cycle nomal devalidaion d’un
titre detrangport.

Q2. Indique la solution technologique choisie afin de permettre la validaion du titre de trangport
del’usage qudle quesoit I’ orientation de sa piste magnétique Ce titre ne comporte, en effet,
gu’uneface magnétique

B) ETUDE DE FP2: « DEPLACEMENT DU TITRE DE
TRANSPORT ».

Si un titre est introdut dars le valideur, il est dé&ecté par le capteur optique d’entrée (A),
puis déplacé a unevitesse condante GV = 0,8m’s (Grande Vitesse) sousles tétes magrétiques de
lecture et écriture puis a noweau usla téte delecture pou vérification ce la validité del’ écriture
(le sensde déplacement est inverseé trois fois au cours des opé& ations précédentes).

Enaiite il est ralenti pou passer sousla téte d'impression aaiguilles a la vitesse

PV = 0,2nis (Petite Vitesse). Pour cela, le concepteur a choisi d’implanter un « noteur a courant
continu ».

On se propose de vérifier que la fonction FS21 participe a la régulation de vitesse de
déplacement du titre de transport en délivrant une tension continue représentative de la
vitesse de rotation du moteur et de la consigne de vitesse (PV ou GV).

Lafondion FAP2 peut se décomposr selon le schéma fondionngl suivant :

Disque _,| Mesuredela
atrous vitesse de rotation
VM du moteur
FS21
l Vrotation
M/A >
Commande et Conversion Energie Convoyage par
RG/ —» régulation de la Electrique/ Energie trandation du titre de Titre
S vitesse du moteur [ ] Mécanique ] trangport —> déplacé
Mo FS22 Fs23 Fs24
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Q3. Jugifier, al’ade des doaumentationscondructeurs page CAN1 et CAN2, queles vitesses GV

et PV sont adaptées aux specificationsdes tétes delecture, écriture et impression.

Q4. Le concepteur aurait pu se contenter de déplacer en permanence le titre de trangport en Petite

Vitesse. Dans cette hypothése, retrouver et noter la contrainte du cahier des chages
fondionrel (page A2) qui risquerait ang dene plus étre respectée.

ETUDE DE FS21 « Mesure dela vitese de rotation du moteur ».
Cette fondion est réalisée grace au schéma suivant ou:

» VM est unegrandeur logque représentant le mode de mesure de la vitesse (PV ou GV).

Issu d’un circuit intégré avec sortie a collecteur ouvert, on peut conddérer que le point
VM est soit en I'air soit relié ala masse.

» UL:A est dimenté sousVcc = 5V.

ZFVCC =5V

-
|

Q1
‘ Req

2N2907

|:| R1 R2
R7 R6 ‘ 1k 10k
120 12k

P2 I I
‘ Cc2 ULA

47k ‘ian— Lxiex L | vpulse rs  Vrotation
" 4 RCX

| 6
4 lk
21 > I c1
u2

R
\

74HCT4538

Vrph

Un disquea trousprésentant 112 encoches est fixé sur I'arbre du moteur a courant continu.
Le capteur optiquea fourche U2 (optocoupeur) est dispos selon le prindpe ci-dessous
Son phaotrangstor fonctionne en commutation. La saturation s obtient lorsque la base est
suffisamment éclairée.

N
>

Capteur optique a fourche
-
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Q5. A patir de la doaumentation condructeur de I’ optocoupeur page CAN2, relever la tendon
Vrph lorsquele phdotrangstor est sature.

Q6. Compléter le tableau sur le doaument réporse page CR1 en precisant I’ état du phototrangstor.
Q7. Verifier que le phaotransistor del’ optocoupeur est correctement saturé. Pour cela:

= Calculer le courant If dansla LED de I’ optocoupeur puis vérifier s'il est conforme aux
spécificationsdu condructeur.

= Cadculer le courant Ic dans le phaotrangstor dans |I’hypothése ou celui-ci est saturé
(I"intengté du courant danslabroche 4 de UL:A est ngligeable).

= Vérifier quelacondtiondesaturation sur Ic et If est remplie.
Q8. Tracer le chronagramme de Vrph sur le document réporse page CR1.

Q9. Donrer la relation mathématique entre la fréquence de Vrph et |a fréquence de rotation du
moteur.

Q10.ldentifier qudle information sur le titre de trangport peut ére dé&erminé en comptant le
nonbre d'impulsionssur Vrph.

Etude smplifiée de la gructure dectronique autour de UL:A.

La structure en pointillé composte de P1, R1, Q1, P2 et R2 constitue une résistance
équivalente que nous nommerons Req.

La documentation constructeur de Ul:A est & consulter sur le document CANS.

Q11.Donrer lafonction du monostable 74HCT4538.Explique le terme redéclenchable.

Q12.Exprimer la durée TW de I'impulsion en fondion de C2 et de la résistance équivalente Req.
Calculer cette durée TW lorsqueReq =21 4kQ.

Q13.Tracer le chronagramme dela sortie Vpulse du 74HCT4538 sir le doaument réporse CR1.
Q14.Preciser la nature dufiltre conditué pa R5 @ C1. Déterminer sa fréquence de coupure.

Q15.Déterminer la fréquence de Vpulse (ou Vrph) d’aprés son chronagramme et judifier queseule
la composante continuede Vpulse se retrouve sur Vrotation en sortie dufiltre.

Q16.Exprimer aors Vrotation (valeur moyenne de Vpulse) en fonction de TW, Vcc et de la
fréquence de Vpulse puis déerminer, pou ce chronogramme, la valeur numérique de
Vrotation.

QL17.Tracer le chronogramme de Vrotation (en régime éabli) sur le doaument réporse page CR1.

Q18.Vérifier que Vrotation est propationrelle & la vitesse de déplacement du titre detrangport ou
non Judifier laréponse.

Etude de la olution du constructeur complete :

Le transistor Q1 fonctionne en commutation et on le considere comme idéal, ¢’ est-a-dire
comme un interrupteur ouvert ou fermé.

On appelle al.P1 & a2.P2 les parties variables utilisées des potentiometres P1 & P2.

Q19.Exprimer Req pour les 2 situaions décrites dans le tableau du doaument réporse page CR2.
Compléter ce tableau.

Q20.Indiquer dans qud ordre le technicien doit régler ces 2 potentiometres lors de la mise en
service de I’ objet technique. Préciser lavaeur deVVM assodée au réglage de chacun.
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C) ETUDE DE FP1: DETECTION DU TITRE DE TRANSPORT ET
MESURE DE SA LONGUEUR .

Les capteurs d’entrée (Ce) et de traitement (Ct) sont des « ploto coupeurs a réflexion »
compogs d'une LED et d’'un phaotrangstor. En cas de présence du titre de trangort, la lumére
(Infrarouge) émise par la LED est réfléchie et entraine la saturation du phototrangstor.

La présence du titre de trangort devant le gy | Copteurde Capteur dentrée
; traitement Ct Ce

capteur d’entrée déclenche la nmise en service du
moteur et I’ entrainement du ftre detrangort.

Les capteurs Ce et Ct sont distants de 66rmm.

On rappelle que la longueur normale d’un titre
est de66mm + 5nm.

On s propose d’'analyser une solution permettant de réaliser la fonction FPL.

Q21.D’aprés le grafcet de I’andyse fonctionrelle page A6, identifier ce qu’il advient du titre de
trangport lorsquecelui-ci mesure :

> 58mMm
> 67mm
> 73mMm

Lorsqu’un titre est introduit dars le valideur, il est déecté par le capteur d’entrée. Le sous
programme réalisant la fondion FP1 &t alors appdé par le programme princdpal. L' algorigramme
de FP1 figure sur le document réporse CR3. Le sousprogramme INCREMENTER IMPULSE
augmente la valeur de la variable IMPULSE de 1 & chaque front montant du signd RPH soit un
déplacement de0,15mmdu titre detrangort.

Q22.Jugifier pourqua il est nécessaire que la variable IMPULSE de I’ algorigramme ne dépasse
pas 34 pou quelalongueur dutitre soit reconrue conforme.

Q23.Colorier, sur le doaument réporse page CR3, le cheminement depuis « début » jusgqu’a « fin »
lorsgu’un titre de 73nm est introdut dans le vaideur. Indique en page CR3 la valeur de la
variable IMPULSE en ortant de cet algorigramme.

Q24.Relever, sur le schéma structurel partiel de la carte informatique page CANG, la référence du
composant susceptible de stocker la variable « IMPULSE » du sousprogramme précédent
(homis le microcontréleur U3). Sa doaumentation figure page CAN3 ouCANA4.

Q25.Relever également la référence du composant susceptible de stocker le code machine du sous
programme précédent (hormis le microcontrdleur U3).

Q26.Donrer et judifier la position du commutateur JP1 a adopter (liaison 1-2 ou 2-3) selon que
I’on implante le circuit 27C256 ou27C512

Q27.Explique le rdle du signd /WR. Préciser laréférence et la fondion du composant générant ce
signd.
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On se propose de déterminer I’adresse et la donnée que doit délivrer le microcontrdleur
pour déclencher la rotation du moteur. Cette opération s effectue en mettant la broche M/A
(broche 15du circuit U9 : 74HC273) au niveau logique 1.

CDG (broche 1 de U9) qui était a I’ é&at 0 passe maintenart au niveau 1 puis le signd /WR
pase de 0 a 1. Vous répordrez aux questions suivantes en utilisant les doaumentations
congdructeurs des circuits 74HC273 et 74HC138 disponibles page CAN4A & CANS.

Q28.Indique la valeur a domer au bit D5 du busde domées et explique pourqua /CS3 dait étre
au niveau Opour que M/A passe al lors dufront montant sur /WR.

Q29.Preciser les états logiques quedoivent prendre A10 aA15 pour obtenir /CS3 =0.

Q30.Compléter le tableau du doaument réponse page CR2 en indiquant les adresses minimum et
maximum, aexprimer en binare et en hexadécimal, paur lesqudles /CS3 =0.

D) ETUDE DE FP3: LECTURE DE LA PISTE MAGNETIQUE.

Le titre detrangort est congitué d’un rectange en carton soupe sur lequd sont fixés, sur
uneface seulement, des grainsde matériau magnétique« doux» condituan unepiste magnétique

Grace a unetéte d’écriture magrétique ces grains sont aimantes pou constituer un alignament
de « mcro aimants ».

Lorsque cette piste magnétique défile devant I’ entrefer de la téte de lecture, les changements de
polarité des micro aimants créent un champ magnéiquevariable au niveau du noyau magnéique
dela téte, générant unedifférence depotentiel aux bomes del’ enroulement dectriquedela téte.

/— Piste magnétique

.z 74 ' ' ' '
Polaiité magnétique | t—[—>i%—|—>—> |+ > || —>

Codage binaire 0 0 1 1 0 0

2emf

1% perturbation perturbation

Le codage d’un bit s effectue en polarisant 2 micro-aimants congecutifs. Lorsque ces 2 micro-
aimants sont polarisés dansle méme sens, ce qui conditue une « peturbation », le bit assodé est
alors conplémenté.

Lors de la procédure de validation d’un titre de trangort, une premiere lecture permet de
vérifier s celui-ci est bien muni d’'une piste magnrétiqueet s le pré-codage magrétique de celle-ci
est conforme : Titre vendu pa la sodété detrangoort, non encore utilisg,...

Dans!’ affirmative, la fonction FP4 (écriture magnéique) modifie la piste magnetique (codage
magrétique de la date, de I'heure...) puis la fondion FP3 est réutilisée pou relire la piste
magretiqueafin devérifier la conformité del’ écriture précédente.

Bac Génie Electronique . , R . .
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Conversion
champ
o magétique/
Polarité —»| tension >
magnétique éectrique . o
aonetd (téte haute) > Sélection A
FS31 delatée > C Détection /ILEC
LECTH > active B FS35 > descrétes |
LECTB >
> FS36
Conversion >
champ s
) magétique/ " FS33
Polarité —»| tension
magnétique éectrique
ke (téte basse) Génération Vref
FS32 d'unetension
deréférence
FS34
Schéma structurel de FP3 :
Vmag = 12V Vmag Vcec =5V
A
R14 R27
4,7k 10k
U10:A
R12
_|
(O o — L — 2 R20
@ | 10k - H 10k
® D2 D1 1344
3 AV AR AN 4066
c
@ D R23
s o - 2
® | 100 -~
1274
R21
LECTH 4066 B FEE0 e H 10K =
vmag R24
R19 :10k
Tk ulo:C
= R15 . _' s -
5 10k /_ L 5
s s# Vmag E 6
e D3 D4
g, v 4066 R22
@ . 10k
g R16 . U10:D .
® | 100 ~ "
674
Vref —
LEC|T>B 4066 l )
C5
22nF
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LECTH et LECTB sont des entrées logiques permettant de sélectionner respectivement les tétes
delecture magnrétiqueHaute et Basse.

/LEC (lire LEC barre) est unesortie logiquecompatible TTL fournie aumicrocontrdleur.

En andysant la durée des impulsions sur /LEC, le microcontréleur prend connaissance des
changements de polarité et peut aing recondituer le codebinaire encodésur letitre.

On se propose de valider I'organisation structurelle de FP3 en vérifiant que le signal de
sortie /LEC contient les informations binaires codées sur la piste magnétique.

Etude de FS31 @ FS32: Conversion champ magnétique / tension éectrique.

Q31.A patir de la doaumentation de la téte de lecture page CAN1, Indique |I'amplitude créte a
créte de latenson indute aux bomes decelle-ci lors del’ opé&ation ce lecture.

Q32.Indique I'état des diodes D1 a D4 en fondionnement nomal sachant que leur seuil de
conduction est de0,7V. Préciser leur role.

Etude de FS33 : Sélection de la téte active.

Q33.A I'aide de la doaumentation de U10 page CANS5, indiquer, sur le doaument réporse page
CR4, qudles valeurs doivent prendre les entrées LECTB et LECTH en fonction dela posdtion
dela piste magné&ique (face magnétiquevers le bas ouvers le haut).

Etude de FS34 : Génération d'une tension de référence.

Q34.Preciser et judifier le mode de fonctionrement de U11:A. Déterminer la valeur de R17
permettant d’obtenir une tenson de référence : Vref = 6V. (en régime éabli).

Etude de FS35.

Q35.La simulation de FS35 nows pamet d’obtenir le chronogramme présent sur le doaument
réporse page CR4. Observer ces chronagrammes et proposer un nom pou cette fonction
secondhire.

Etude de FS36 : Détection des cr étes.

Q36.Préciser si le choix de I’aimentation de U12 par le concepteur de I'O.T est conforme aux
spécificationsdu condructeur foumies dansla documentation du LM 393 page CANS.

Q37.Indique la paticularité des sorties de U12:A et U12:B. Préciser le rOle de R27.
Q38.Aing cablés, donne le modedefondionnement des circuits U12:A e U12:B. udifier.

Pour la suite du questionnaire, on retire les résistances R25 et R26 et on néglige les
courantsdanslesentrées + & - de U12.

Q39.Préciser dors le modedefondionnement des circuits UL12:A e U12B.
Q40.Exprimer puis calculer les tensonsde seuil Vdm et Vem.

Q41.Donrer lavdeur deV, gc dansle tableau dudoaument réporse page CR4.
Q42.Indique lapotte logiqueréalisée en céblant aing la sortie des comparateurs.
Q43.Tracer le chronogramme de/LEC sur le document répornse page CR4.

Q44.En obsrvant le chronogramme du signal /LEC, explique comment le microcontrbleur
I"interprétera ain d’en extraire le codage magnétique
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DOCUMENTS REPONSE ELECTRONIQUE

Q 6 : Compléter le tableau suivant.

Etat du phaotrangstor Valeur deVrph
(blogué ou saturé) (enV)

L’ optocoupdeur est
obgruépa le disque
(« plein »)

L’ optocoudeur n’est
pas obgruépa le
disque (« trou »)

Questions Q8, Q13 @ Q17 : Tracer les chronagrammes :

Position du disque devant I optocoupleur

A
Trou [yl | Plein | iq Trou : Plein : Trou |
T
Viph 50us 100ps 150ps 200ps 250ps 300ps 3%0us
I | | '
S5V——
i . | | R
0 H | | | — 1 1 »
VpuIseSV o 50us 100ps 150ps 200ps 250ps 300us 350us
Vrotation
7 ] | | = | !
50us 100ps 150ps 200ps 250ps 300ps 3%0us
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Q 19: Compléter le tableau suivant.

Etat deQ1 Expression littérale de Req
(blogué ou saturé)

Le point VM est
en I'air (sortiea
collecteur ouwvert)

Le point VM est
relié ala masse

Q 30: Compléter le tableau suivant :

A15/A14|A13|A12|A11|A10| A9 | A8 | A7|AG| A5 | A4| A3 | A2 | A1 |AO0| vaeur
hexa

Adresse
basse

(min)

Adresse
heaute

(max)
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IMPULSE=0

'

Mettre en marche le moteur

N|
I

Titre présent devant Ce
ET
absent devant Ct 7

Oul NON

Titre absent

INCREMENTER IMPULSE
sur front montant de RPH

l oul
INCREMENTER IMPULSE

. NON
Titre absent sur front montant de RPH
devant Ct ? l

Oul

NON

\ 4

oul Longueur du titre
non conforme

.

Longueur du titre RESTITUER LE TITRE
conforme al usager
Valeur de la variable IMPUL SE en sortant du programme
pour letitrede 73 mm :
\ 4 A 4
IMPULSE = l
""""""" Fin
Bac Génie Electronique . , R . .
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Q 33:

Dispogtion ck la piste Téte delecture a LECTB LECTH
magnétique activer (Basse ou (0 oul) (0 oul)
Haute)

Piste versle bas

Piste vers le haut

Q41:
Trangstor desortiedeU12:A| Trandstor desortiedeU12:B| Vaeur delatenson V) gc
(en Volts)
Saturé (niveau logique0) Saturé (niveau logique0)
Saturé (niveau logique0) Blogue (niveau logiquel)
Bloqué (niveau logiquel) Saturé (niveau logique0)
Bloqué (niveau logiquel) Bloqué (niveau logiquel)

Q 35: Andyser les chronogammes et Q 43: tracer le chronogramme de /LEC.

0 1

+—
+—

Vab a
80mvV —+—

\A4
AA
\A4
vy
AA

. il
Y \

12V —

JEUSE N R |

—
v

BV -t

ov >

V/lec T

v

ov
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DOCUMENTATION ELECTRONIQUE
TETE MAGNETIQUE DE LECTURE M 01 L 1002 A

CONDITIONS DE MESURE
Bande magnétique
Vitesse

Densité d’enregistrement

Largeur utile de lecture

Largeur d’entrefer

Azimut

Coefficient d’auto-induction

(1 kHz - 100 mV)

Résistance 4 20°C

Tension de lecture (charge 10 k§2)
Résistance d’isolement (100 Vec)
entre enroulement et boitier

Température d'utilisation

3IM777
Tm/s

50 FRPI

3%02 mm

50 10 um

< 30’
d‘angle/of angle

200 £50 mH

540 £110 2

160 £20 mV
créte & créte/peak to peak

= 10 MQ

—40°C +90°C

TETE MAGNETIQUE D’'ECRITURE M 01 E 1001 A

CONDITIONS DE MESURE
Bande magnétique
Vitesse

Densité d’enregistrement

Largeur utile d'écriture

Longueur d’entrefer

Azimut

Coefficient d’auto-induction

{1 kHz - 100 mV)

Résistance & 20°C

Courant de saturation

Résistance d'isolement (100 V¢c)
entre enroulement et boitier

Température d’utilisation

3IM777
1m/s

50 FRPI

6,55 ¥%2 mm

204 um

< 30
d’angle/of angle

60 15 mH

78 £16 Q

<40 mA
créte a créte/peak to peak

=10 MQ

—40°C +90°C
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TETE D'IMPRESSION MATRICIELLE 7AIGUILLES:

MODEL 820 %5? 25’!5 ar

K

= |mpression d’une colonne verticale de 7 ojo é;“?
points. i -

= Hauteur d’un caractére : 2,87mm. o34 j 260 R \‘ngLﬁﬁ
» Vitesse d'impression : \‘ -
Juggu’a 100 caractéres par seconde soit une e g '6§ e
vitesse de déplacement maximum de N o~ (J
220mm/s.
= Alimentation : 24V continu.
= Courant : jusqu’a 3A en pointe. ] | "

= Température d’utilisation : 5°Ca40°C. oas
2.53'9 1.239 i

UNIT %

DETECTEUR OPTIQUE A FOURCHE CNY 36

Caractéristiques :

Parametre Symbole | min | typ | max | unité
courant direct If 60 mA
LED
Tenson inverse Vr 3 Vv
LED
Puissance Pd 100 | mw
LED
Tenson drecte Vi 1,7 Vv SCHEMATIC
LED
Tendon sturation V cesat 0,4 Vv o o
phaotrangstor B
A 4 1 H
Tempsde ton 5 VS T :H
commutation toff 20— 3
phaotrang stor
Taux detrandert CTR 2 5 %
(Ic/1f)
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74HCT 4538 : DOUBLE MONOSTABLE REDECLENCHABLE :

Le 4538 est un dowble monastable redéeclenchable de techndogie RO e e
CMOS. L’impulsion de sortie peut étre déclenchée sur des fronts 5 ©® | | ® .,
montants ou descendants selon le cablage des entrées. oo G g

Il dispose de 2 sorties complémentées. La durée de I'impulsion e m E%F ::/CX @ i
sortie (en sconde) vaut:  TW =0,7.Rx.Cx sachant que: 0 [T =

2A
Rx est unerésistance externe arelier entre Vcc et la broche RX/CX s (D | L (19) 5q
N . 13
Cx est un condensateur externe a relier entre les broches CX et 2co 215 A @ -
RX/CX 21 +14 CX = 2Q
. 272 (+) RX,/CX

Ce circuit répord a la table de vérité suivante :

INPUTS QUTPUTS
— — — NOTE
A B cD Q Q
I H H ] 1 OUTPUT ENABLE
X L H L H INHIBIT
H X H L H INHIBIT
L 1 H L 1 OUTPUT ENABLE
X X L L H INHIBIT
X : Don't Care
4I_T._ trr
[ ML |
A viL
Vi
o
_ S — viL
—_— Vee
RX/CX \/ \/ E— :ggg[’
; ¥ss
_ Vi
CLR
—7 VoH
Q
[ VoL
VoH
3 '—1_ [
‘ YoL -
twout "wour twout +rr A1 280 Ve
{ { S -10176/1 A6[2 27hH WE
A3 2617 aq
z Agll4 25[1 A3
HM 62256 : MEMOIRE RAM DE 256 kBITS ot O
Ay 22p0E
Agls  210A0
. . . L . A13[]9 2000 CE
Le circuit HM62256, de techndogie CMOS, est une mémoire RAM statique a0 191 107
de 256 kbits organisé en 32k mots de 8 hits. :8?% " :2% :-:,E;E
iop13 161 104
GNDH14 15[ 103
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27C256 / 27C512 : MEMOIRE EPROM DE 256 kBITS/512kBITS

Ces mémoires sont recommandées pou accompagne les vee  Vpp
microprocesseurs 8 bits ou pou éendre la mémoire programme des | |
microcontréleurs 8 hts.

15 8
La 27C256 est unemémoire de3278 nots de 8 bits. Ao-AT :'b @Qom
La27C512est unemémoire de 65536 mots de 8 bits.

En botier PDIP28, la mémoire est programmable une seule fois z —d
(OTP).

En botier FDIP28W, une fenére trangpaente pemet
I’ effacement de la mémoire pa exposdtion aux UltraViolets.

Il

M27C256B

Vss
- vep1 7 28llvec A1501 N~ 28fvec
28‘\5 " \1‘“ A12[]2 271 A14  A12[]2 27 [1A14
\m!ﬁ\"‘ A7ll3 6[a13  AT[3 26113
L“ AB[]4 251 A8 A6 [ 4 25 [] A8
A5[5 241 A9 A5[l5 24 [1A9
A4[l6 231 A11 A4[l6 23[1A11
A3[7 216 A3[7 22[]GVp
A A28 M27C2868 211 A10 A28 M27Cs12 21 []A10
La broche Vpp (G/Vp pour la 27C512) doit étre  aigo 20fIE ISEIE 2001E
portée a 12,5V pendant la phease de programmation ~ A0f10 tefar - Aof1o 1sf1Qr
, . < Qo[ 11 181 Q6 Qof 11 181 Q6
de la mémoire et a 5V pou les phases de lecture et o 42 i7has  argiz 17hes
écriture. Qz[13 16[1Q4 Qz2(]13 16 [] Q4
Vss 14 15[1Q3 wvgg[]14 15[1Q3
. , . . 1
Le 74HC138 de technologie CMOS, est un décodeur binaire / A0 —{t */¥ of~2 /Y0
décimal Al 22 T
, . . . A2 31, 213
3 ves8.Lesentrees/E1,/E2 @ E3 ®rvent alavdidation du bdtier. Sha2
La sortie active (a I’éat bas) est sélectionrée grace aux entrées il
pordérées AO, Al & A2. [E1l i & s P10
/E2 5 en s
_ E3 & | I YT
Table devérité :
INPUTS OUTPUTS
E1 EQ E3 Ag A1 Ag Vﬂ V1 VQ Vg V4 V‘r, Vﬁ Vf
H X X X X X H H H H H H H H
X H X X X X H H H H H H H H
X X L X X X H H H H H H H H
L L H L L L L H H H H H H H
L L H H L L H L H H H H H H
L L H L H L H H L H H H H H
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H H H H H H H L H
L L H H H H H H H H H H H L
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74HC273: OCTUPLE BASCULE D AVEC ENTREESD’'HORLOGE
ET DE REMISEA ZERO COMMUNES

Le circuit 74HC273 contient 8 bascules D dotées d’'uneentrée d’horoge :1 A
commune active sur fronts montants et d’une entrée de reset asynchrone ¢! -
prioritaire active al’ état bas. im 2
4 5
Inputs Output 7] 8
Reset | Clock [ D Q ?z I:
L X X L AL | 15
H | H H . —
H < L L — —
H L X No Change
H S X No Change
1 2
4066 : QUADRUPLE INTERRUPTEUR I
ANALOGIQUE 4 3
—/O— ——
5 #
Le 4065 est condituéde4 interrupteurs analogiques indépendants de ) .
techndoge CMOS. .. -
Lorsque I’entrée de validaion (#) est al’ é&at logiqueO, I'interrupteur est
ouvert. L _ — o2
Lorsque I’entrée de validation (#) est a I’ é&at logique 1, I'interrupteur est 2%
fermé.

LM393: DOUBLE COMPARATEUR DE TENSION

Le LM393est un dowble comparateur detenson de précision a faible tenson d’Offset (décalage de
tenson en entrée) capable de fonctionrer aussi bien avec une aimentation symétrique douwble
gu’avec une alimentation unipolaire. Sa sortie a collecteur ouvert permet d’adapter sa tenson de
sortie pour unecompatibilité avec les familles techndogiques suivantes : DTL, ECL, TTL, MOS et
CMOS.

PIN CONNECTIONS

nom symbole | min | typ | max unité
Alimentation 2 36 \%
unipolaire
Alimentation +0u- +0U - vV
bipolaire 18
Courant de I+ et |- 25| 250 nA
polarisation (entrées)
Décalage en Vio 5 mV
tenson en entrées
(Offset)
Tendon ce Vol 400 mV
saturation en drtie
Amplification en Avol 50| 200 | V/ImV
tenson

GND [

\J
Output A [T
k]
Inputs A { El Q]

B] Ve
7] Qutput B

6

a ] Inputs E

(Top View)
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Bus de donnees
C3
_| }T‘ U3 U4 U5
1 A E—_ DO A0 10 [0 Dol DO A0 10 [0 oo | Do
X1 38 DL AL 9 12 DL AL 9 12 DL
[JiimHz P0.1/AD1 AL D1 | A1 D1 |
37 D2 A28 13 D2 A2 8 3 D2
Cc4 PO0.2/AD2 A2 D2 | A2 D2 |
18 | xTAL2 po.3/AD3 38 DS A 7 a3 p3 |15 DS A3 LA A pg (15 DS
: 35 D4, A6 16 D4 A4 6 16 D4
q PO.4/AD4 A4 D4 | A4 D4 |
34 Db A5 5 17 D5 A5 5 17 D5
PO.5/AD5 A5 D5 | A5 D5 |
33p 3 D6 A6 4 18 D6 A6 4 18 D6
0 PO.6/ADG [—= o7 x| A6 D6 (——p7 " 1 A6 D6 [—c— 57
—— RST PO.7/AD7 Ag_ 25 | A7 D7 A8 =1 A7 D7 |
— | A8 | A8
- p2.0/A8 |—2L 28 A9 24 | g 2924 |9
2 A9 AL0 21 A0 21
P2.1/A9 A10 | A10
23 _A10 ATl 23 ALl 23
29 | se=5 P2.2IM0 I —17 Ao | AH A o A
PSEN/ <F——5—| PSEN P23/ALL [—5— 05 AT 6] A2 A ] A2
31| AF e A13 ALd o7 | A1 Al4 .
ALE <]—|— | EA P2.5/A13 Al4 | A14
PRGN | g; ﬁg | 20 | = A5 20 |—
— P2.7/A15 o | % CE 5 CE
T 10 s <5 wE
——| P10 P3.0/RXD [— | vPP WR/ | OE
—< P11 P3.1/TXD —= PSEN/
i_ P1.2 P3.2/INTO —g +5V 27C256 HM62256
——| P13 P33/INTL (—=- RD/
. P1.4 P3.4/T0 15
- P15 P3.5/T1 16 14 JP1
— ] P18 P3.6/WR 17—l> WR/
—— P17 P3.7/RD —|_‘> 2
80C31 A5 ? 3
R1o U6 U9
10k
— '
- 1 Bus d'adresses
| EN CDG .
UB:A D—R
+5V ALE 1 1
A D————ca WR/ [>——->" 1
>1 c1
R9 2 -
— - L = C
D7 2 19 A7 74HC32
9+ 10k b7 lio > V| u7 Do
! —] D) 2
D6 3 18 A6 BIN/OCT
D6 A0 1 | D1 4 5
S I D5 4 17 A5 AL 2 ;
) — 05 A2 3 |, ol 15 csu D2 7 6
D4 5 16 Ad 1 >
) —— D4 ; > cs2 csgy D3 8 0
D3 6 15 A3 N > csu
D3 K1 D4 13 12
I I D2 7 14 A2 6 | & g 10 > cssl
D2 A15 «© D5 14 |15
S — D1 8 13 AL 4 EN S RY > M/A
) —— D1 Al4 7\ > csv D617 L6~
DO 9 12 A0 51N
DO A13 D7 18 19
[ ] |
74HC573 74HC138
74HC273
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CORRIGE ELECTRONIQUE
A) ANALYSE FONCTIONNELLE :

1. Détection de la présence du titre — Contréle de la conformité de sa longueur — Lecture
magnétique du titre — Ecriture magnétique du titre — Relecture du titre — Impression du titre —
Restitution.

2. Le concepteur a prévu un double dispostif delecture / écriture magnétique : unetéte de lecture
et une téte d’écriture en bas et le méme équipement en haut. Aing la piste magnétique peut
indifféremment étre présentée vers le bas ouvers le haut.

B) ETUDE DE FP2: « DEPLACEMENT DU TITRE DE
TRANSPORT ».

3. GV =0,8n/s: GrandeVitesse : Utilisée pou lalecture et | écriture magnéique:
Téte delecture et écriture : GV < 1nv/s (vitesse nominde) dorc compaibilité assurée.
PV =0,2n/s : Petite Vitesse : Utilisée pou I'impression.
Téte d'impression : PV < 0,2nVs (vitesse max) donc compatibilité assurée.
4. FC6 : Si letitre était en pemanence déplacé en Petite Vitesse, e cycle de vaidaion prendrait

beaucoup plus de temps: pluseurs secondes au lieu de 0,8 s maximum. (L’ usager serait alors
agacé pa lalenteur duvalideur).

5. Vrph =Vcesat =0,4V.
Voir CR1.

7. If =(Vec - V) I/ R7=(5-1,7)/ 120 = 27,5nA. Or Ifmax = 60mA, dorc cette valeur est
conforme aux spécificationscondructeurs.

lc=(Vcc—Veesat) / R6 =(5-0,4)/ 12000 =38pA.
Ona:lc/If=0,38/27,5=1,39%. Or CTRmin = 2 % dorc le phototrans stor est bien saturé
car lerappat des courants réels Ic/If < CTRmin.

8. Voir CR1.
9. frph =112x fmoteur car le disquecomporte 112 encoches.

10.Le comptage du nombre d’impulsions sur Vrph permet de déterminer la postion du titre de
trangport au cours de son cycle devalidaion (pa exemple pou déerminer salongueur).

o

Etude smplifiée de la gructure dectronique autour de UL:A.

11.Le 74HCT4538 est un moncstable assurant la production d’une impulsion de durée calibrée :
TW. Le terme redéclenchable signifie qu’un front actif sur |’ entrée de déclenchement relance
I'impulsion pour ladurée TW méme ci celle-ci est d§a active.

12.TW =0,7.Rx.Cx = 0,7.Req.C2. Application numérique: TW =0,7x 214k x 10n= 15Qus.

13.Voir CR1.

14.11 s agit d’un filtre passe-bas (du ¥ ordre) defréguence de coupure : fc = 1/ (2.1.R5.C1)
= 34Hz.
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15. D’ aprés le chronogramme : Tpulse = 20Qus dorc f = 1/ Tpulse = 5kHz. Cette fréquence et ses
hamoniques sont coupées pa le filtre. Seule la composante continue de Vpulse (valeur
moyenne) se retrouve sur Vrotation.

16.Vrotation =TW . Vcc/ T s0oit Vrotation =TW.Vcc.f
Application rumérique: Vrotation =150exp(-6) . 5 .50 = 3,75V.
17.Voir CR1.

18.L’égudion Vrotation = TW.Vcc.f montre que Vrotation est propationrelle a la fréquence de
Vpulse. Or fpulse = 112 fmoteur (Q11) dorc Vrotation = 112Tw.Vcc.fmoteur. Le ticket est
déplacé a unevitesse proportionrelle a celle du moteur dorc on peut dire que Vrotation est une
tenson cntinuepropationrelle ala vitesse de déplacement dutitre detransport.

Etude de la olution constructeur compléte :

19.Voir CR2.

20. Le technicien doit d’abord régler P2 alors queVM est en I’air puis régler P1 alors queVM est a
la masse.

C) ETUDE DE FP1: DETECTION DU TITRE DE TRANSPORT :

21.58 mm. Letitre est trop oourt (66 —5 =61mm au minimum). |l serarestituéal’ usager.
67 nm. Le titre a unelongueur conforme. Il est acheminéjusqu’a la téte de lecture magnétique
73 mm. Letitre est trop long (66 + 5 =71nmm au maximum). Il serarestituéal’ usager.

22.Le titre est déplacé de 0,15 mm entre 2 fronts montants de RPH. Or la variable IMPULSE
compte ces fronts et 34x 0,15 =5,1Imm it environ latolérance sur lalongueur dutitre.

23.Voir CR3.

24.Lavariable IMPULSE est sockée dansla mémoire RAM deréférence : U5S.
25.Le codemachine est socké dansla mémoire EPROM deréférence : U4.
26.27C256: JP1 est aplacer en pasition 1-2 desorte quela broche 1 (Vpp) soit a5V.

27C512: JP1 est aplacer en postion 2-3 de sorte quelabroche 1 (A15) soit reliée au fil A15du
busd’adresses.

27./WR sert acommande I’ écriture dansla RAM. Ce signd est généré par le microcontréleur U3.
28.1l faut queD5 = 1 car cette vaeur est recopiée sur M/A lors dufront montant sur I’hologe C1

( bascule D). CS3/ doit étre &4 0 pour powoir obtenir ce front montant sur I’ entrée d’horoge de
U9 snononatoujoursunl sur cette broche(a+ 1 =1).

29.D’ apres la table de vérité du 74HC138, on obtient /CS3 = 0 lorsque: A15=1, A14=0, A13=0,
A12=0, A11=1, A10-0.

30.Voir CR2.

D) ETUDE DE FP3: LECTURE DE LA PISTE MAGNETIQUE.

31.Latendon indute aux bomes delatéte delecture est de 160mV créte a créte (+ ou— 20mV).
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32.Lesdiodes D1 a D4 sontdorc bloguées car 160mV < 700mV. Ce sont des diodes derouelibre
qui protegent des surtensonsqui pouraient appaaitre aux bomes delatéte delecture qui est un
circuit inductif.

33.Voir CR4.

34.U11A fondionre en linéire car sa sortie est rebouwclée sur son entrée inverseuse. Par
congquent, satenson dfférentielle d’entrée tend vers 0. On aun montage suiveur.

On aun port diviseur detenson : Il faut R17 = R18 = 330kQ de sorte que Vref = Vmag/ 2 =
6V.

35.FS35 : Amplification dfférentielle avec décalage en tenson d écrétage.

36.Le concepteur alimente le LM393 en mode unipolaire sous12V ce qui est compdible avec les
prescriptionscondructeurs : Alimentation de 2V a 36V en modeunipolaire.

37.Le LM393 pcssede des sorties a collecteur ouvert. R27 srt derésistance detirage au 5V
(pull-up).

38.U12:A et U12:B fondionnent en comparateur a Hystérésis car leurs sorties sont rebouclées sur
les entrées noninverseuses.

39.U12A & U12B fonctionrent en comparateur a un seuil car leur sortie n’est pas reboucl ée.
40. Par port diviseur detenson :
Vdm=(R21 +R22)x Vmag / (R20 +R21 + R22) =8V
Vem = R22 xVmag / (R20 +R21 +R22) = 4V
41.Voir CR4.
42.Laporte réaisée correspondaunET (céblé).
43.Voir CR4.
44.Pour recondituer le code binare assodé a la piste magnétique le microcontréleur doit
chronamétrer la durée entre 2 dats bas de/LEC.
» Lorsque cette durée est courte, c'est qu’il N’y a pas de perturbation. La valeur du bit
est inchangeée.
> Lorsgue cette durée est longue, ¢’ est qu’il y a perturbaion. Lavaleur du bit est alors
complémentée.

Bac Génie Electronique

on 2008 Etude d’un Systéme Technique Industriel

Page Cor3 sur 8

8IEELME1CORR Corrigé Electronique




s Fomesoutra.com

CR SCUlrR .

Docs a portée de main

DOCUMENTS REPONSE
Question 6: Compléter le tableau suivant.
Etat du phaotrangstor Vaeur deVrph
(blogué ou saturé) (enV)
L’ optocoupdeur est
obgruépa le disque blogué 5V
(« plein »)
L’ optocoudeur n’est
pas obgruépa le saturé 0,4V
disque(« trou »)
Questions8, 13 & 17: Tracer les chronagrammes :
, Position du disque devant I optocoupleur
Trou [l | Plein |, Trou el PEn | i Trou .
] | | ] -
50U 100us 150us 200uis 2500 300us  350ps i
viph | ? '
5V —— §
0'4\/___ ;
| | | i | | S
0 [ [ [ [ [ [ !
50us 100us 150us 200us 250us 300us 350us ;
Vpulse . : : ;
5?\ |
Vrotation ~ 5
375V === i
 E——— A !
0 50 s 100 ps 150 us 200 us 250 300 ps 350 s :
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Question 19 : Compléter le tableau suivant.

Etat deQl Expression littérale de Req
(blogué ou saturé)
Le point VM est
en l'air (sortie a
collecteur ouvert) Blogué Req =R2 +a2.F2
PETITE
VITESSE
Le point VM est
relié ala masse Req = (R2+a2[P2).(RL+allP))
GRANDE Saturé R2+a2[P2+Rl+allP1
VITESSE

Question 30 : Compléter le tableau suivant.

Al15| A14 | A13|A12| A11|A10| A9 | A8 | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1 | AO| vaeur
hexa

Adresse| 1 | Ol O | O] 1| 0|0|0|]O0O|]O0O]O]O|O0O|O0]| 0] O/|%$8800

(min)

Adressel 1 | O O] O 12| O0O]|2|2|21|1]1 121|111/ %$8BFF
haute

(max)
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Titre absent NON sur front
devant Ct ?

| NCREMtNTER IMPULSE

ontant de RPH

Oul

I e
: A

NON

Oul

Longudlr du titre
non cofforme

Longueur du titre

Valeur de lavariable IMPULSE en sortant du programme conforme

pour le titrede 73mm::

RESTIFUER LE TITRE

al’ usagier

IMPULSE = (73 - 66)/0,15 = 47
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Question 33 :
Disposition de la piste Téte de lecture a LECTB LECTH
magnétique aguiller (Basse ou (0 ou 1) (0 ou 1)
Haute)
Piste vers le bas Basse 1 0
Piste vers le haut Haute 0 1
Question 41 :
Transistor de sortiede U12:A |  Transistor de sortiede U12:B|  Valeur de latension V/LEC
(en Volts)
Saturé (niveau logique 0) Saturé (niveau logique 0) 0,4V (0V acceptable)
Saturé (niveau logique 0) Blogué (niveau logique 1) 0,4V (OV acceptable)
Bloqué (niveau logique 1) Saturé (niveau logique 0) 0,4V (OV acceptable)
Bloqué (niveau logique 1) Blogué (niveau logique 1) 5V
Questions 35 : Andyser les chronogrammes et question 43 : tracer le chronogramme de /LEC.
' 0 ' 1 ' 1.
vab 4 | e e e i
80mV —/ : . ! :
/N I A\
oV ' ' ' ' >
N E— ¥,
12V
ov - NI —
5 | | - ! R
ov | — — — —
4 Do P b b
Vilec — '
t
ov >
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| Question n° | Baréme | Question n° | Baréme
Partie A : Analyse fonctionnelle Partie C : Etude de FP1
1 3 21 3
2 3 22 2
total partie A 6 23 3
Partie B : Etude de FP2 24 2
3 2 25 2
4 2 26 2
5 2 27 2
6 2 28 2
7 4 29 2
8 2 30 3
9 2 total partie C 23
10 2 Partie D : Etude de FP3
11 2 31 2
12 2 32 2
13 3 33 3
14 2 34 2
15 2 35 2
16 2 36 2
17 2 37 2
18 2 38 2
19 4 39 2
20 2 40 2
total partie B 41 41 2
42 2
43 3
44 2
total partie D 30
total général 100
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