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Ce sujet comporte :

A- Analyse fonctionnelle du systeme : Al a A6
B- Construction mécanique :

Questionnaire : Bl aB4

Documents réponse : BR1 a BR1

Documentation : BANI1 a BANS
C- Electronique :

Questionnaire : ClacC7

Documents réponse : CR1 a CR4

Documentation : CAN1 a CANG6

Vous répondrez aux questions sur feuille d’examen.

Les documents réponse sont a rendre dans tous les cas avec votre copie méme si vous n’y

avez pas répondu.
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1 - Présentation
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ANALYSE FONCTIONNELL E

du systemetechnque

Ce systéme techniqueest ingalé a bord des véhicules de trangport puldic comme les buset les
tramways. Il controle la validité du titre de trangport des usagers. 1l collecte aussi les informations
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2 - Présntation

del objet technque

Le valideur est conditué par un botier amovible
enfiché sur un sode solidare d'un des montants du
véhicule. Il est verrouillé pa une clé. Il comporte une
fente d’'introduction d une fenére designdisation.

Les titres utilisés (vendus sous la forme de carnets ou
detitre individud) se présentent souslaforme d’un carton
de 0,3nm d’épasseur revétu d'une piste magné&ique
Cette piste est congue pour ne pas étre démagnétisée par
un amant du commerce.

Titre de Piste
transport magnétique sur
carton\né une s/eule face
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Fenétre de .
signalisation [

Boitier
amovible

utiles a [I'établissement de
statistiques sur I'utilisation de ces
véhicules.

Un véhicule entiérement équipé
comprend en géné&a :

- deux vdideurs de titre de
trangort Stués a proximité des
ouvertures du bus dans lesquds
I’usager vadide lui méme son fitre,

- unpuptrerelié par liaison série
aux deux valideurs. Indallé pres du
chauffeur, il recuelle les domées
d’exploitation : nombre de titres
vaidés, type de titre, éat de
fondionnement de chague valideur,
etc. Lorsque le véhicule reoint le
dépbt, ces informations sont
trandérées sur ordinateur pou y
étre analysées.

Montant
Fente du bus -3
d’'introduction
du titre
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3 - Cahier deschargesfonctionnel

FP1:

FC1:
FC2:
FC3:
FC4:
FC5:
FC6:
FC7:
FC8:
FC9O:
FC10:
FC11:

Pupitre
chauffeur

Milieu
ambiant

Valideur de
titre de

Titre de
transport

Diagramme desinteracteurs

Valider le titre de transport

Utiliser I’ énergie électrique disporible dansle bus(24 wlts CC).
Se fixer dansle bus

Etre visible, accessible & d’utilisation asée.

Résister aux manipulations des usagers.

Fondionrer entre 0 °Cet 50°C.

Controler untitre en moinsde0,8 seconde.

Recudllir les domées d’exploitation € les inddents defondionrement.
Résister aux vibrations

Faciliter I'acces ala mécaniqueet al’ éectronique

Respecter les normes environnementales et de securité.

Etre esthé&iqueet s harmoniser avec la décoration intérieure dubus
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4 - Eléments constitutifs du valideur

Galet 17 Téte d'écriture
haute E

;I'ete de Capteur de
ecture traitement B
haute C
Capteur

Courroie / d’entrée A
crantée 7

A~ Couloir
Téte de

supérieur
lecture p

basse D

Bloc
charniere
25

Couloir
Inférieur

T,e:te ' Fente
d’'écriture d'introduction
basse F

du titre

Fig.1: Vuedu valideu couloir supérieur ouvert (position de mainterance)

Le mécanisme du valideur est réaisé en deux paties articulées entre elles pou pemettre le
débourage rapide del’ appaeil (en cas debourage dutitre par exemple).

La patie haute (Fig.1) (couloir supéieur et bloc charniére 25) supporte les capteurs optiques
d’entrée A et de traitement B, les tétes de lecture et d’écriture magnétiques hautes C et E et les
galets d’entrainement 17.

La patie basse (Fig.2) (couloir inférieur et platine avant 26) comprend tousles éléments dela patie
meécaniquenécessaires a |’ entrainement du titre de trangport : moteur 1, courroie crantée 7, pouies
crantées 6 et 12 (nonvisibles), tendeur 19, podie 14, courroie trangporteuse 22 ; mais aussi latéte
d’impression G, les tétes de lecture et d’écriture magnétique basses D et F (Fig.1) et les gaets
d’entrainement.

La carte électronique (non visible) est située derriére laplatine arriére. Le bloc d’alimentation (non
visible) se trouve dansla partie basse duvalideur.
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Platine
arriere

Couloir
inférieur

Courroie
crantée 7

Poulie 14

Tendeur 19

Platine
avant 26

Fig. 2: Vue du valideur couloir supérieur fermé(position de fonctionnement)
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Moteur 1 Ressort 18 Courroie transporteuse 22

5 - Schéma fonctionnel de la partie électronique

Boftier

Détection Déplacement Lecture de la Ecriture de la
du titre de du titre de piste piste
transport et transport magnétique magnétique
mesure de sa FP2 FP3 FP4
longueur
FP1 A )r A
Séquencement
du Impression du
fonctionnement > titre de
transport
FP5
FP7 —
< > | Transmission _
24y Alimentation en des >Vers pupitre
>| énergie électrique >Vee =5V informations chauffeur
FA ——=Vmag =12V FP6
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6 - De<ription du fonctionnement

Au cours d’'un cycle norma de validaion, I'usager insre le titre dans le valideur (bande
magnétiquevers le haut ou vers le bas) ; le capteur optiqued’entrée A détecte le titre, puis celui-ci
est entrainé par la courroie trangporteuse 22.

Phase (1) : Lalongueur dutitre est mesurée entre les capteurs d’entrée A et detraitement B

Phase (2) : Latéte delecture haute C oubasse D vérifie le précodage dela piste magnédique

Phase (3) : Lesensdedéplacement dutitre est inversé gores la téte delecture haute C.

Phase (4) : Apresle capteur detraitement B, le déplacement du titre est a noweau inversé. Sous
la téte d’écriture haute E oubasse F e titre est code.

Phase (5) : Le sensde déplacement du titre est inversé unederniére fois aprés la téte de lecture
haute C. Il est dorsrelu par les tétes delecture C ou D.

Phase (6) : Letitre est dorsraenti, puisimprimé pa latéte d'impression G avant d’étre restitué
al usager.

(2) (1)
\&/ =/
Déplacement du titre ( (3) >
a lintérieur du valideur /\\/ )
( 4)
® > ® >
Galet 17 Bloc charniere 25
@ ({\ i /\ ( \ T|tre
Platine f
avant 26+ - . °
Poulie 14 -
Poulie12
Courroie <
Crantée 7
Disque 8 |
1
Poulie 6
Capteur optique 4 Tendeur 19  Courroie transporteuse 22  Ressort 18
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7- Grafcet de gestion du valideur
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1

-+ Titre présent
2 [ Confirmer la présence du titre

-~ Non confirmation de - Confirmation de la présence du titre
la presence du titre . . .
3 [ Contrdler la rétention du titre
— Titre non retenu —+  Titre retenu
4 H Contrdler la longueur du titre
- Titre de longueur Titre de longueur correcte
incorrecte 5 H Lire le titre
_| Titre non valable - Titre valable
6 H Coder le titre
Titre codé

7 H Relire le titre

£ Titre relu et codé correctement —+ Titre relu et mal codé
8 H Imprimer le titre 12 H Arréter le titre

- Titre imprimé - Titre arrété
9 H Restituer le titre 13 Mettre hors service

L Valideur hors service
L Titre non retiré 4 Titre retiré 14 Remettre en service

Confirmer le non-retrait

Confirmation du non-retrait

Expulser le titre

Titre expulsé

Valideur en service
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