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Exercice 1 (4pts)
1. Déterminer le développement en série de Fourier des fonctions cos® z et cos* z sur [~, 7.

. A
9. En déduire les valeurs des intégrales suivantes: [ cos® zdz et [ cos®zdz.
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Exercice 2 (6pts)
1. Démontrer I'inégalité de Cauchy-Schwartz suivante: Soit f et g deux fonctions Riemann
intégrables sur [a, b], alors (}f (z) g (z) dx) < }fQ (z) al:v}g2 (z) dz.
2. On pose A={f € C2[0,1] / f(0) = f (1) =0}. ’
a) Déterminer

min } (f"(x))? dz

fe Ay

b) Déterminer la fonction f pour la quelle ce minimum est atteint.

Exercice 3 (5pts)
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On considére la matrice: A=— | -1 5 1 Doc§ a portée de main
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4 4 8
- 1. Déterminer les valeurs propres et les vecteurs propres de A.
Un Un—1
2. Calculer les nombres uy,, Un, W, définis pour n > 1 par: vp | = A Un-1
Wn, Wn-1

avec g, Vg, Wo donnés.
Exercice 4 (5pts)

Soit X une variable aléatoire continue de fonction densité:

2
—Va?—2?% siz€]-a,af, a>0

fl@y=4 "
0, siz ¢]—a,qaf.
1. Déterminer P’espérance mathématique et la dispersion de la v.a. X
2. Déterminer la fonction de répartition de X.
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