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fgniofu

f�xns WUUW

hvuhv�xy iLñsî�j nulñunj�x ijy zxf�f�� yzfznyznw�jy
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�xjtnîxj ñ�xj��j ij tfzmñtfznw�jy

i�xñj _ Y mj�xjy

�xvgsîtj u0V

vª }©ª�0~��¡ §¡� ~¡)¬ �)0�¡� (xn)n∈N ¡� (yn)n∈N ~�<ª0¡� ¨{� _
{

x0 = 0, y0 = 0,

xn+1 =
√

7 − yn, yn+1 =
√

7 + xn n ≥ 0.

VS t©ª��¡� �)¡ ¨©)� �©)� ¡ª�0¡� n _

0 ≤ xn ≤
√

7 ¡� 0 ≤ yn ≤
√

14.

WS ñ�{|§0� �)¡ _

∀n ∈ N, xn+1 − 2 =
3 − yn

xn+1 + 2
.

XS jª ~�~)0�¡ �)¡ ¨©)� �©)� n ~¡ N _

|xn+1 − 2| ≤ 1

2
|yn − 3| .

YS t©ª��¡� ~¡ §{ «�«¡ «{ª0��¡ �)¡ _

∀n ∈ N, |yn+1 − 3| ≤ 1

3
|xn − 2| .

ZS i�~)0�¡ ~¡ �©)� }¡ �)0 ¨��}�~¡ �)¡ _

lim
n→+∞

xn = 2, ¡� lim
n→+∞

yn = 3.
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�xvgsîtj u0W

�©)� x ��¡§Q ©ª ¨©�¡ F (x) =

∫ x

1

et

t
dtQ §©���)¡ }¡��¡ 0ª��£�{§¡ ¡¬0��¡S

VS i©ªª¡� §¡ ~©«{0ª¡ ~¡ ~�<ª0�0©ª ~¡ F S

WS M{N t©ª��¡� �)¡ F ¡�� }©ª�0ª)¡ ¡� ~��0({|§¡ �)� �©ª ~©«{0ª¡ ~¡ ~�<ª0�0©ªS

M|N t©ª��¡�Q ¨{� ��})��¡ª}¡Q �)¡ F ¡�� 0ª~�<ª0«¡ª� ~��0({|§¡S

XS M{N vª ª©�¡ ln §¡ §©£{�0�¤«¡ ª�¨��0¡ªS ñ�)~0¡� §¡ �0£ª¡ ~¡ F (x)− ln xS Mvª �}�0�{
ln x �©)� §{ ¢©�«¡ ~L)ª¡ 0ª��£�{§¡NS

M|N jª ~�~)0�¡ lim
x→0
x>0

F (x) ¡� lim
x→+∞

F (x)S

M}N i�¡��¡� §¡ �{|§¡{) ~¡ ({�0{�0©ª ~¡ F S

YS M{N ���0<¡� �)¡Q et > te
t
2 Q �0 t > 0S

M|N jª ~�~)0�¡ §L��)~¡ ~¡ §{ |�{ª}¤¡ 0ª<ª0¡ ~¡ F S

M}N w)¡§� �©ª� §¡� ¨©0ª�� ~L0ªB¡¬0©ª ~¡ F S

M~N z�{}¡� §{ }©)�|¡ �¡¨���¡ª�{�0(¡ ~¡ F S

�xvgsîtj u0X

VS y©0¡ª� f1 ¡� f2 ~¡)¬ ¢©ª}�0©ª� }©ª�0ª)¡� �)� [0, 1]S t©ª��¡� �)¡ _

sup
x∈[0,1]

(f1(x) + f2(x)) ≤ sup
x∈[0,1]

f1(x) + sup
x∈[0,1]

f2(x).

WS y©0¡ª� f ¡� g ~¡)¬ ¢©ª}�0©ª� }©ª�0ª)¡� �)� [0, 1] ¡� �©0� u )ª ��¡§S t©ª��¡� �)¡
sup

x∈[0,1]

(f(x) + ug(x)) ¡�� <ª0S

i{ª� §{ �)0�¡ ~¡ }¡ ¨�©|§�«¡Q ©ª ¨©�¡ h(u) = sup
x∈[0,1]

(f(x) + ug(x)) , ©	 f ¡� g �©ª�

~¡)¬ ¢©ª}�0©ª� }©ª�0ª)¡� �)� [0, 1]Q ¡� ©ª }¤¡�}¤¡ 
 ��)~0¡� h �)� [0, +∞[S

XS vª �)¨¨©�¡ ¡ª ©)��¡ �)¡ g ¡�� ¨©�0�0(¡ ©) ª)§§¡ �)� [0, 1]S

W



M{N t©ª��¡� �)¡ ¨©)� �©)� u ∈ [0, +∞[ _

inf
x∈[0,1]

f(x) + u sup
x∈[0,1]

g(x) ≤ h(u).

nª~0}{�0©ª _ vª ¨©)��{ �¡«{��)¡� �)¡ ¨©)� �©)� x ~¡ [0, 1]Q

inf
y∈[0,1]

f(y) + ug(x) ≤ f(x) + ug(x).

M|N t©ª��¡� �)¡ ¨©)� �©)� u ∈ [0, +∞[ _

h(u) ≤ sup
x∈[0,1]

f(x) + u sup
x∈[0,1]

g(x).

M}N i�~)0�¡ ~¡ M{N ¡� M|N �)¡
h(u)

u
{ )ª¡ §0«0�¡ ¡ª +∞ �)¡ §L©ª }{§})§¡�{S

M~N f �)¡§§¡ }©ª~0�0©ª h ¡��R¡§§¡ |©�ª�¡ �)� [0, +∞[S w)¡ ({)� {§©�� hd

YS vª �)¨¨©�¡ �©)¥©)�� �)¡ g ¡�� ¨©�0�0(¡ ©) ª)§§¡ �)� [0, 1]S

M{N t©ª��¡� �)¡ h ¡�� }�©0��{ª�¡S

M|N y©0� u ≤ u′S t©ª��¡� �)¡ _

h(u′) ≤ h(u) + (u′ − u) sup
x∈[0,1]

g(x).

nª~0}{�0©ª _ vª ¨©)��{ )�0§0�¡� §{ �)¡��0©ª VQ {(¡} ~¡)¬ ¢©ª}�0©ª� f1 ¡� f2 |0¡ª
}¤©0�0¡�S

M}N h©ª}§)�¡ �)¡ h ¡�� }©ª�0ª)¡ �)� [0, +∞[S

X




