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EXERCICE 1 : Etude d’une famille de fonctions

A tout entier naturel non nul n, on associe la fonction f, définie sur R par

4e™*
enx +7

fa(x) =

On note C, 1a courbe représentative de f;, dans un repére orthonormé (0,7, ).

X
PARTIE I : Etude de la fonction f; définie sur R par f; (x) = ;e”

1. a) Démontrer que la courbe C; admet deux asymptotes dont on précisera les équations.
b) Démontrer que la fonction f; est strictement croissante sur R.
¢) Démontrer que pour toutréel xona 0 < f;(x) < 4

2. a) Déterminer les coordonnées de I, intersection de la droite (D) d’équation y = 2et
de la courbe C; .

b) Déterminer une équation de la tangente (T;) a la courbe C; au point I, .

3. a) Montrer que pour tout réel me]0 ;4[, 'équation f; (x) = m admet une solution unique
dans R . On notera «a cette solution.

b) Déterminer I'expression exacte de @ en fonction de m.

4. a) Dresser le tableau de variation de la fonction f;.
b) Justifier que la courbe C; passe par le point A(0; %).

c) Tracer dans un méme repére, C;, (D), ses asymptotes et sa tangente (7).
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PARTIE I : Etude de certaines propriétés de [

1. a) Pour tout entier naturel non nu] n, démontre que les courbes C, admettent les mémes
asymptotes.

b) Justifie que toutes les courbes C, passent par e méme point A(0; 51).

¢) Justifie que pour tout entier naturel nop nuln, f,'(x) = \(zi’;e:;
ettt

d) En déduire que les fonctions Jn sont strictement croissantes sur R,

2. a) Montrer que pour tout entier non nul n, la courbe C, et la droite d’équation y = 2 ont
un unique point d’intersection dont on précisera les coordonnées. On note I,, ce point.

b) Déterminer une équation de la tangente (Tw) & 1a courbe C,, au point I

¢) Montrer que les tangentes (T;,) sont concourantes en un point dont on déterminera les
coordonnées.

(Indication : on peut constater qu’elles ont toutes la méme ordonnée 3 P'origine).

3. Tracer C,, C, et C; dans un méme repere.

EXERCICE 2 : Algébre linéaire.

L’espace vectoriel R?® est muni de sa base canonique B = (ey, e,, e;)

On consideére I'endomorphisme f de R3 définie par:
f(1,0,0) = (—4,6,—6)
f(1,1,0) = (-1,5,-3)
f(0,-2,1) = (0,—4,2)

1. a) Ecrire f(e,) ; f(ezy et f(es) en fonction de e,, e, et es.
b) En déduire que la transposée de la matrice A notée t, est telle que :

g=<3 -1 3
6 -6 8

2. a) L’endomorphisme f est-il un automorphisme de R3?
b) Déterminer le noyau, I'image et le rang de f.
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3. On considére les vecteurs % = (1,—1, 1), ¥ = (1, 2,0) etw = (0,—2,1)
a) Vérifier que B’ = {1, ¥, W } forme une base de R3.
b) Donner la matrice de f dans cette base B’.
4. a) Donner la matrice de passage P de la base canonique B a la base B’.
b) Montrer que I'inverse de la matrice P est :

2 -1 -2
Pl=(-1 1 2
-2 1 3

c) Vérifier que A = PDP~? puis Calculer A™.
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