REDRESSEMENT NON COMMANDE SIMPLE ALTERNANCE

1°/ DEBIT SUR CHARGE RESISTIVE : R
1.1-Schéma de montage

vy R v, v4 = V2 sin wt = V sin wt

1.2- Analyse du fonctionnement

= Siv; >0, ladiode est passante. vp =0;v,=v; ;i = 1;72 = %
= Siv; <0, ladiode est bloquée. v, =0; v,=v;;i=0;v,=0; vp=1;

1.3- Chronogrammes
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1.4 — Caractéristiques
a) Tension et courant moyens

Les valeurs moyennes de la tension aux bornes de la charge et du courant sont :

1 ,m Vv2 . V2
<y >= Vomoy = - Jy vidB ® < vy >= Vypoy=——= 2 <i>= Ipgy=—=

b) Tension et courant efficaces

2_ 1 ,m 2 _V\/E _Vzeff_vﬁ
Vaerr 2= = [y vi?d8 © Voerp=—= = ler=—5 =5

c) Puissances
VEZ

(sinB) 2d6 = R

—2

. , , 1 ,m . 1 (mV,
uissance consommeée par le récepteur :P=— | u..ido=— | ——
P P P 21 fO € 21 fO R

Puissance apparente : S=V;. [

Facteur de puissance : Fp = =0,71

“lw

=1
V2
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2°/ CHARGE INDUCTIVE : R-L
2.1-Schéma de montage

—5
En électrotechnique, les charges sont souvent
Vp R combinées : inductives et résistives.
12 v, Les électroaimants ou les machines a courant
L continu en sont des exemples.

V1 =V /2 sin wt = V sin wt

2.2- Analyse du fonctionnement

= 0 € [0; ] D est passante. v, =0 ; v,= v, ; i croit selon I'équation différentielle

Ldl(t)+R(t) v,(t)=VV/2sinwtoulw l()+R(6) V+/2 sin 8.

9
NB : La résolution de cette équation conduit a i(6) = i cos @. (sin . ete» + sin (0 -@)) avec

tan = ?w. D’ou la superposition du régime transitoire (terme exponentiel) et du régime
permanent faisant apparaitre le déphasage ¢ du courant sur la tension et Le courant ne
s’annule pas pour 8 =1, mais un peu au-dela en 0.

= 0E€|m; 90] La diode est alors en conduction forcée. v, =0 ; v,= v, ; i décroit selon
I’équation Lw ), Ri(B) = V V2 sin B et s’annule en 0.

= 0 € [6; Zn] La diode D est bloquée. i=0; v,=0; vp=v; <0.
2.3- Chronogrammes

4 PR PN
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2.4- Caractéristiques

a) Tension et courant moyens

Les valeurs moyennes de la tension aux bornes de Ia charge et du courant sont :

V2moy = 21 f 1d9 = (f V1d9 +f % Vlde)— —— (COS 90 +1)_ 1- cosao ¥ = lmoy - Vz;my

b) Tension et courant efflcaces

1 .0 1 0 V [ep 1 .
Voesr 2 =_f ‘vi?dB=— (f(:rV12d9 +] °v12dB)= Vyegg =5 \/;O —5-5in20 ;

eff =—f90 de si 90<3T[/2 VDmax_V
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3°/ CHARGE ACTIVE R-E
3.1- Schéma de montage

| D

—S) .
A ‘_ A
UD R

121 v, v1 =V /2 sin wt = V sin wt

3.2- Analyse du fonctionnement

VZ—E

= Siv; >E ladiode D conduitetv, =v;; vp=0; i= .Cette condition correspond
I . 1, E
aux angles 6, d’allumage et 6, d’extinction avec 6, = sin™! (V—\E) et B,=m- 6,

= Siv; < E ladiode est bloquée eti=0; v, =E; vp=v; —E.
3.3- Chronogrammes

A

v

-V-E
3.4- Caractéristiques : Tension et courant moyens

E (2 04+1)+2 Vipay €OS 0
<V >=V2moy=i(f06aEde +f9ieV1d9 +f;:Ed9);':> V2m0y=[ (28q+m) 1max €05 64) ]

2w
. (VZmoy_ E) P . . 1 6,
Imoy = — s On peut aussi faire le calcul <1> = 1oy = ﬁfaa v; dO.
La tension inverse maximale aux bornes de la diode est : Vpax = V5 + E
. . V-E
Le courant maximal dans la diode est: Ipjnax = —
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4°/ CHARGE INDUCTIVE: R-L-E
4.1-Schéma de montage
>

A -
Vp R

v1 =V /2 sin wt = V sin wt

4.2- Analyse de fonctionnement
= [0;0,] v, <E;Destbloquée:i=0; v,’=E;vp=v;-E

= [64; 0.] v1 > E; D conduit; v,'=v, ; vp=0;icroit selon L%(tt)+ Ri(t)+ E= vy'(t)

= [6,;60,] v1 < E mais D est en conduction forcée. v,'=v, ; vp=0;
di(t)
Tat
= [6y; 2] Dse bloque ;i=0; v,'=E;vp=v;-E

| décroit selon L +Ri(t)+ E= v,/(t)

4.3- Chronogrammes

E A Ly J L
; [ i I"'-.. ] .l_.lrl , \M 1
0 . A Lt 4 ;""__'5
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‘: i _l__l-'"r

V=t P ' Pl
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¥a h, ",

4.4- Caractéristiques
= La tension moyenne (v,") se calcul comme suit :
E(0,— 0,)— 2mE+V (cos6,—cos 6;)

n_o7_ 1 [ba 6, 21 ]_
v,y =V, _M[fo Edo+ [,°v,do+ [,"Edo|= —

= Le courant moyen se calcul comme suit :
N_Tt_11 (b I o di Fn T BT . —_W—E
<l>_l_2n[f9ald9] autrement v, —R|+Ldt+EdouV2 =RI+E; I=—
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4°/ CHARGE INDUCTIVE: R-L avec diode de roue libre
4.1-Schéma de montage

—E -
a -

— .
VD lDUk R

2 D’z ; L 12 v1 =V /2 sin wt = V sin wt

4.2- Analyse du fonctionnement

= Si v; >0, D est passante ; D' est bloquée : v,=v;; vp =0;ip =0; i, respecte

. . . . di . .
I’équation différentielle L lgt(t) +Ric (1) =vy(t) =VV2sinwt.
= Si v; <0, D se bloque et D’ est passante : v,=0; vp = v; ; ip =i avec
i )l . . . di .
ic décroissant et respectant I’équation différentielle L ld%(t) +Ric (t)=0.

En effet i, décroit en s’annulant en 6. L’annulation du courant caractérise un fonctionnement
en conduction discontinue. Si I'énergie emmagasinée dans l'inductance est suffisante, le
courant ne s’annule pas : c’est la conduction continue.

4.3- Chronogrammes

3 L
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i .~ Conducion continue
#—

8 T \ R
0 - \;-" — ar =8
| : Conducfion cantinue dans la charge
fi ] : j’ — Conducion dsmnir!.ra
q — \: / - \ o =6
n ! on
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