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CORRECTION DE MATHEMATIQUES
EXERCICE 1
N° | REPONSES EXPLICATIONS
La limite d'une fonction rationnelle a l'infini est égale a la limite a l'infini du
1 FAUX quotient des monémes de plus haut degré des polynédmes de numérateur et
du dénominateur.
2 VRAI (Voir le cours)
Si f est une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle | alors
3 VRAI pour tout élément b de f(l), I'équation f(x) =b admet une solution unique dans
l.
Soit fune fonction non définie en a (a¢Df), fest prolongeable par continuité
4 FAUX PN
en a lorsque fadmet en a une limite finie.
EXERCICE 2
N° | REPONSES EXPLICATIONS
1 B (Voir le cours)
f(x) = O admet une solution dans un intervalle | si sur cet intervalle, f en plus
2 C " . .
d’'étre monotone, les bornes f(l) sont de signe contraire.
3 A (Voir le cours)
1 1
S 2cosx—1_2 €OSX—3 2 COSX—3
oit f(x) = cosx; 3 T .xl_)r% T
- 3 E 3
4 B _2 O 2 ,(n)_zx T2 (_V3\_ V3
T3 -% 3 I'\3) =35> (=sing) =3 2 )7 773
(Voir propriété du taux d’accroissement de fentre xet a).
EXERCICE 3
-1
Soit f la fonction définie pour x # —2 par f(x) =x+ 2 + (xx-l-—Z)Z et (C)sa courbe représentative.

1) Limite de fen -2

—2—-1 -3
. R T _ T _ T 2
lerllzf(x) = xll,@z 2+2+ GrDE xll)ryz Gror- 0 = xll)rlqu(x) car (x + 2)* = 0.
< < < >

Interprétation graphique : (C)admet donc une asymptote verticale d'équation x = —2 en — o et en +
o0,
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2) Montrons que (A): y = x + 2 est une asymptote oblique a (C) :

. . x—1 x—1 .x 1
i fG) = G+ 2) = x4 24 o — G D) = i e = i = i =0,

On a donc lirP f(x)—(x+2)=0= lim f(x) — (x + 2) = (A)est asymptote oblique a (C) en + oo.
X—+o0o X—>—00

3) Position relative de (C) et (A)

Etudier la position de (C) par rapport & (A) revient a étudier le signe de f(x) — (x + 2).

-1
W, (x + 2)% > 0 pour tout x # —2,le signe dépend donc de celui de x — 1.
x—1<O0pourx € |—oo;1],d ot f(x) — (x + 2) < 0 sur |—oo; 1]

= (C)est en dessous de (A)sur |—oo; 1].

f)—(x+2) =

x—1=0pourx € [1;+oo[,d'ou f(x) — (x + 2) = 0 sur [1; +o[
= (C)est au dessus de (A)sur [1; +oo].

EXERCICE 4

1) Calculons les limites suivantes :

X—+ 00 X—>+00

1
a— lim ( 3x + 4x2+1)— lim —3x + 4x2<1+—)= lim —3x+ 2|x| = lim —x
42 X—+00 X—+00
= —0

1
car lim 4——0et|x|—x(x—>+00)

x—+00 42
) e (Vx+1-vx—1)(Vx+1+vx—1)
b xl_l)llloo(\/x-l_l \/x 1) _x—>+oo (\/x+1+\/x—1)
x+1D—-(x-1)

m
x>t (Vx+ 14+ Vx —1)

2
= lim =0car lm —=0
x"+°°(\/x+1+\/x—1) x—+00+/x

2)

3x? —5x — 2
Vi €l-o;2], () = ————

Vx €]2;40o[, f(x) =6x—5

Soit f la fonction définie par

a. Continuité de fen 2

f n'est pas continue en 2 car elle n'est pas définie en 2. En effet, d’aprés I'expression de f,Df =
]—00; 2[ U ]2; 4-o0].
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b. Prolongement par continuité de f:

3x% —5x —2 h(x) — h(0)
. s . _ 2 _ 9. _ . 1 _ ’
}cl_rgf(x) = jlcl_rg —— .Soith(x) =3x*—-5x—2;h(2)=0=> chl_r)r% = Ll{g ——3 - h'(2).
< < < <

Ona h’(x)=6x—5=>h’(2)=6X2—5=7:>}Ci_r)r%f(x)=7.

<
,lciE}f(x) = }Ci_r}%6x —-5=6%x2-5=7=>= }Cilr%f(x) =7= chilr%f(x) = }Ciir%f(x).
> > > <
2 & Df, lirr%f(x) = 7;la fonction g définie par g(x) =
X—

{f(x)si X € |=00;2[ U ]2; +oo[

est le prolongement par continuité en 2 de f.
7six =2 PrOTORSEmEntp /

EXERCICE 5
Soit f la fonction définie par f(x) = 2x3 —3x2 — 1
1) Limitesde f en + o et —

lim f(x) = lim 2x3 —3x2 — 1= lim 2x3 = —w et lim f(x) = lim 2x3 = +
X——00 X——00 X—+ 00 X—+00

X——00

2) a- Déterminons la dérivée f'et les variations de f
fl(x)=Qx3-3x2—1) =6x?>—6x=6x(x—1)

Tableau de signede f'(x) :

X —o0 0 4o
6x — D A +
(x=1) = =
f'(x) - D =

D’apres le tableau de signe, f'(x) < 0 pour x € [0; 1] = f est décroissante sur [0; 1] ;
f'(x) = 0 pour x € |—0; 0] U [1; +[ = f estcroissante sur |—oo; 0] U [1; +oo].

b- Tableau de variationde £

X —0 0 1 00
%) + 0 — 0] +
-1 +oo
AX)
— -2
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3) a— Montrons que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique « sur |1; +oo| :
f est monotone sur |1; +oo[; aussi, f(1) = —2 et f - +oen + o = f(x) = 0 admet une unique solution
a sur l'intervalle ]1; 4+oo.

b- Justifionsque 1,6 < a < 1,7
f(1,6) =2x(1,6)>—-3x(1,6)2—1=-0,488et f(1,7) =2 x (1,7)> =3 x (1,7)> =1 = 0,156.
fAEe)xf1,7)<0=>1,6<a<1,7.

c- Encadrement d’amplitude 0,01de « :
Par balayage : f(1,61) = 2 x (1,61)3 =3 x (1,61)2 — 1 = —0,42; (1,62) < 0; £(1,63) < 0; ...
f(1,67) <0et f(1,68) >0=1,67 < a < 1,68.1,68-1,67 =0,01 (amplitude 0,01).

4) Justifions que {:;C E };Oj_;% ;gg i g

D'aprés le tableau de variation, f(]—o;0])=]-o0;-1];f([0;1])=[-2;-1];f([1;a]) =
[-2;0[et

f(a; +oo[) =10; +0[;ona |-;0] U [0;1] U [1;a] =]-;a]

= Vxe]|-w;al f(x) <0etVxe]a;+of, f(x) > 0.

5) a-
h est la restriction de f sur |1; +o[. Montrons que h est une bijection de |1; +oo[ vers K :

h est continue et strictement monotone sur |1; +oo[. h détermine donc une bijection de ]1; +oo[ vers
K = h(]1; +o0[) =]-2; +0o[.

b- Tableau de variation de A"

X -2 +o0

R +

EXERCICE 6

1) Déterminons t pour que la température f(t) < 15

Déterminons d’abord la valeur de t pour f(t) = 15. Resolvons I'équation f(t) = 15; < ? +10 =15

200
@T=5@5t=200@t=40.
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200
f'(t) = —z < 0VteDf = feststrictement décroissante sur Df = si f(t) < 15 & f(t) < f(40)

= t < 40.

Il faudra donc que qu’on dépasse les 40 minutes pour que la température passe en dessous des 15°C.

2) Calculdelalimitede fen + oo
li (t) = li 200 10 =10
Aim f(@) = lim —=+10 = 10

Interprétation graphique : La courbe représentative de f admet une asymptote horizontale : la droite
d’équation y = 10. Cela signifie aussi que quel que soit le temps, la température ne baissera pas en

dessous de 10°C.
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