
Devoir de mathématiques T aleS

Exercice 1 4 points

Cet exercice est un questionnaire à choix multiple (QCM).
Pour chaque question, trois réponses sont proposées, une seule est exacte. Le candidat portera sur
la copie, sans justification, le numéro de la question suivi de la réponse choisie. Il est attribué un
point si la réponse est exacte, aucun point n’est enlevé pour une réponse inexacte ou une absence
de réponse.

1. Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher : 7 sont blanches et 3 sont noires. On
tire simultanément 3 boules de l’urne. La probabilité de tirer 2 boules blanches et 1 boule
noire est égale à :
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2. De la même urne, on tire une boule, on note sa couleur, on la remet dans l’urne ; on procède
ainsi à 5 tirages successifs avec remise. La probabilité d’avoir obtenu 3 boules noires et 2
boules blanches est égale à :
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3. De la même urne, on tire une seule boule. Si elle est blanche, on lance un dé cubique (dont
les faces sont numérotées de 1 à 6). Si la boule est noire, on lance un dé tétraédrique (dont
les faces sont numérotées de 1 à 4). On suppose les dés bien équilibrés. Le joueur gagne s’il
obtient le numéro 1.

Sachant que le joueur a gagné, la probabilité qu’il ait tiré une boule blanche est égale à :
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4. On note X une variable aléatoire qui suit une loi exponentielle de paramètre λ. (λ étant un
nombre réel strictement positif). La probabilité de l’évènement [1 6 X 6 3] est égale à :

• e−λ − e−3λ • e−3λ − e−λ • e−λ

e−3λ
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Exercice 2 4 points

L’objectif de l’exercice est l’étude d’une fonction et d’une suite liée à cette fonction

PARTIE A

On note f la fonction définie sur l’intervalle ]0 ; +∞[ par :

f(x) =
1

x2
e

1

x .

On note C la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormal (O;~i,~j).
L’unité graphique est 1 cm.

1. Étude des limites

(a) Déterminer la limite de la fonction f quand x tend vers 0.

(b) Déterminer la limite de la fonction f quand x tend vers +∞.

(c) Quelles conséquences peut-on déduire de ces deux résultats, pour la courbe C ?

2. Étude des variations de la fonction f

(a) Démontrer que, la fonction dérivée de la fonction f s’exprime, pour tout réel x stricte-
ment positif, par :

f ′(x) = − 1

x4
e

1

x (2x + 1).

(b) Déterminer le signe de f ′ et en déduire le tableau de variation de f sur l’intervalle
]0 ; +∞[.

(c) Démontrer que l’équation f(x) = 2 a une unique solution notée α appartenant à l’in-
tervalle ]0 ; +∞[ et donner la valeur approchée de α arrondie au centième.

3. Tracer la courbe C dans le repère orthonormal (O;~i,~j).

PARTIE B Étude d’une suite d’intégrales

Pour tout entier naturel n > 2 on considère l’intégrale In définie par :

In =

∫ 2

1

1

xn
e

1

x dx.

1. Calculer I2.

2. Une relation de récurrence

(a) Démontrer, à l’aide d’une intégration par parties, que pour tout entier naturel n > 2 :

In+1 = e −
√

e

2n−1
+ (1 − n)In.

(b) Calculer I3.

3. Étude de la limite de la suite de terme général In

(a) Établir que pour tout nombre réel x appartenant à l’intervalle [1 ; 2], on a :

0 6
1

xn
e

1

x 6
e

xn
.

(b) En déduire un encadrement de In puis étudier la limite éventuelle de la suite (In).
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