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— AVANT PROPOS —

La collection le TOP CHRONO a été congue pour répondre au besain, maintes fois,

exprimé par les éleves de disposer d’'un outil pratique et performant & moindre
coiit, pour préparer efficacement leur examen de fin d'année.

La premigre partie de votre ouvrage est a la fois un aide mémoire, une fiche
efficace et synthétique, un résumé de cours simple mais trés fourni qui rappelle les
principaux résultats de chaque chapitre ainsi que les méthodes a connaitre.

Elle vous permet de réviser rapidement vos legons.
Cette partie comporte une gamme assez élargie d'exercices corrigés et des
exercices de perfectionnement permettant au candidat au bac de s'auto-évaluer.

La deuxiéme partie de TOP Chrono Mathématiques Bac D éditlon 2016 est
consacrée aux 10 derniers sujets entierement corrigés du baccalauréat (2015;
2014 ;2013 ; 2012 ; 2011°; 2010 ; 2009 ; 2008 ; 2007 et 2006).

Le TOP CHRONO est conforme au programme officiel en vigueur en Céte d’lvoire.

Nous espérons avoir rendu cet ouvrage assez attrayant pour qu'il soit un précieux
auxiliaire de votre travail personnel tout au long de I'année.

NP us asons croire que cet ouvrage contribuera 3 'amélioration des résultats de fin
d'année des candidats au baccalauréat de la série D,

L .
L'auteur remercie d'avance toutes les bonnes volontés pour leurs remarques et

suggn:!stions qui permettrant d’améliorer & I'avenir le contenu de ce document et
en faire un outil incontournable pour le succés au BAC.

::DUS adressons un profond remerclement 4 'ensemble de nos collegues pour leurs
sg:tﬂurasements, leurs conseils, leur soutien et leurs contributions de toutes
es,

Les auteurs.

r
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CAPITRE I: LIMITES ET CONTINUITE

B8 1.1 Theodor WEIERSTRASS, né le 31
| octobre 1815 i Ostenfelde, était, aux
dires de son colleguc  Hermue,
législateur de 1 analyse.

d Ce qualificatuf de legislateur est associe a
la rigueur nouvelle qu'il a imposée.

J Au lycce. WEIERSTRASS ¢sl trés bnllant
 cn mathématiques. En dépit de cela, sun

pére le contraint a suivre des études de
droit et d’économie.

Aprés 4 ans a luniversité de Bonn, il
ressort sans le moindre diplome.

A compter de 1842, Karl WEIERSTRASS
est professeur dans le sccondaire.
Il poursuit seul des recherches sur les fonctions elliptiques.

Ce n'est qu'en 1854, a prés de 40 ans que WEIERSTRASS accéde
d'un coup & la célébrité grace a son article Zur Theorle des
Abelschen Functionen quil publie dans le prestigieux Journal de
Crelle. D
Il y résume l'essentiel des découvertes qu'il a faites au cours des 15
derniéres années. En 1856, il obtient une chaire a Berlin, tandis quiil
publie la version compléte de son premier article. _
L'euvre mathématique de WEIERSTRASS commence par la théone
des fonctions abéliennes et elliptiqucs. WEIERSTRASS sc signale
aussi par sa volonté d'algébrisation de 'analyse.
Les principes de la théorie des fonctions doivent reposer selon lui sur
des principes algébriques clairs. C'est ainsi que WEIERSTRASS
donne les premitres définitions claires et rigoureuses des
nombres réels, de la continuité,
En_ passant, il découvre une fonction continue nulle part dérivable, cc
qui choquera beaucoup l'intuition des analystes de I'époque. -
WEIERSTRAS8 contribue également grandement a la theone
des functions analytiques. Il y démontre les théorémes de dérivation
terme a terme, le principe du prolongement analytique.
En 1861, il est victime d'une attagque qui l'éloigne de-sex. COUES

pendant un an. |l passe ses 3 derniéres années dans un fauteuil
roulant, ct décéde le 19 février 1897 a Berlin.

le

——

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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FICHE DE COURS
LIMITES

Limite de fonctions élémentaires

Quelques propriétés sur les limites
Propriété 1

: ) . E A . y . =
lim x === Jim +° =% [|m ¥ ==% [im vx =+
K=+ =k 4 ¥ T ] N o=

im » === Jim x* =+ |im £ =-

X¥-u=—» o= p A==t
Propriété 2

3 1 : 1 A 1 1

Rigs -0 Fr— :ﬂn =i = 1 =0

J‘E"f‘,. X J'Ul i ,rl”I'r X7 ;II[IJ Jx

. i . 1 . 1

— =D — =0 — =0

J‘Elr X J-I»—r XJ .rllm ..l"]
Proprieté 3

im & =+2 lm 3 === lim & === lim & ===
:ITI}‘ X a0 X J'-I':I -rJ :l_-]{-.rl X:
Propriété 4

n élant un entier naturel

] 1 ) . 1 _[+= sin estpair
lim = ¢ i 7] _{—a: |

X—‘P:? (x._'?] I";!'ﬂ {x—a} ! sn 051 JITIDBII'

Fonctions polynomes, fonctions rationnelles
Propriété 4

Une fonction polynéme o méme limite en + = [ou = =) que son mondme de plus haut
degré

lim (gxn+a x4+ Aax+a)=_lim axn
Xx—xo00 " n— X—=-00
Propriété 5
Une fonction rationnelle @ méme limite en + ¢ [ou - ) gue le quotient
des mondmes de plus hout degré du numérateur et du dénocminateur.

P+g .xPl+.. . +ax+a a xP

i pX O™ T 0 m P

Xt byxT+b, _ xﬂ-1+ 4bx+by  x—T® by
TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 2016
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Opération sur les limitos T~

Somme : =
2 I I I I e
g f | +PCou-x | +0 [ - ~r
0 r S
f+g £+ 1 +Cou-mn | +P0 r. formeindétermfnu
Produit o
f ] (0 0 =
g | © -]
f X g f 7 o forme o
- " | regle des signes | indéterminée regle des signes
Quotient
F 1] v N A N
g J0zo] o 0 ol *
,f F H = form ¥° f
= —. | agauchefa | ¢ . { 0 | régledes e
g € it indéterminée signes indéterminee

Limite de la composée de deux fonctions

HTGINI=L et lim fl)=¢' alors jim fogii=t

Limite de I3 racine carrée

xim_ f(x) te20) | 4o
xim J-f&j Je +®
Limite de I3 puissance
xli—rpaf (X) 4 (O + -® N
x'i[pafn()r) on 0 +oosin par
+ — o si n impaif

jﬁ'ﬁi‘oﬂ’;ﬁ'

Scanned by CamScanner
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Limite & gauche, limite & droite,

Définition

* On appelle limite de f & gauche en a, la limite de f quand x tend vers a tout en
gardant des valeurs inférleures 4 a. On fa note |im f(X)
X—

<

* On appelle limite de f a drolte en a, la limite de f quand x tend vers a tout en
gardant des valeurs supérieures & 3. On la note |lim f(}()
X— Qa

-

Propriété 6
Jimg f0=C =+ Jim 700 = Jim_ Fx0=

Formes indétermineées

On appelle formes indéterminées, les cas ol len ne peut conclure.
On distingue 4 types de formes indéterminées

too+ (=) ; Ox(+w) ; 33 2

ASYMPTOTES

limite interprétation

La droite d'équation X = est
E f"

La droite d'égquation y-'—"b pst

Jim_ flx)==o00

asymptote verticale A

x_[‘“i’lmﬂx)zb asymptote horizontale 3 ICfJ en

I'infini.

La droite d'équation: ) = A X + b o

C ' en l'infin,

lim _[flx)—(ax+ b)|=0 ?

X— == asymptote oblique a

—

N Editlon 2016
TOP CHRONG Mathematiques BACD
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TONTINUITE

soit @ un nombre réel et _f une fonction définie en a.
f estcontinueen @ & xl_iLnaf.(X) = f(a)

Remarque
, Gr;aph'iquement, lorsque
parcourt (2 courbe de f, on est obligé de lever la main au point d'abscisse a.

fn"est pas continue en a. on constate que lorsquon

Soient _f et g deux fonctions continues en a.

. f—!—g, f)(g kf(kER] sont continues en .

*Si g(a)zo, alors-g— est continue en .

*Si f(ﬂ)ZU alors JT(E) est continue en 0.

Toute fonction polyndme est continue en tout point de R .

| Toute fonction rationnelle est continue en tout point de son ensemble de définition.

_—

Scanned by CamScanner
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METHODES PRATIQUES

M1l : Comment calculer des limites aux points qui annulent le
dénominateur ?

Calculer la valeur prise par le numérateur.

s Si elle est différente de 0, la limite est infinie; étudier alors le signe du
dénominateur.

» Si elle est égale a 0, factoriser le numérateur et le dénominateur puis simplifier.

M2 : Comment calculer des limites a 'infini ?

sPenser lors d'une forme indéterminée, & mettre en facteur le terme de plus haut
degré.

*Si les théoremes des opérations sur les limites ne s'appliquent pas, lorsque la

Eonctinnfest une fonction irrationnelle : multiplier et diviser par 'expression
conjuguée.

Remargue : On retiendra les principes suivants :
+ 00 —00: factoriser le terme dominant

= factoriser le terme dominant au numérateur et au dénominateur puis simplifier

0.

ﬁ . factoriser le terme tendant vers 0 au numeérateur et au dénominateur puis

simplifier

o

oK
(}x o0 : se ramener en général a l'une des formes = 0

Uﬁ.

M3: Comment démontrer qu’une droite est asymptote oblique?
B
La [an{:tianfest représentée par [Cf] et la droite (D) a pour équation

y=ax-+b

» Démontrer que la différencef(x)—(ax'f' b) tend vers 0 lorsque x tend vers
infini.

« L'étude du signe de cette différence donne la position de (Cf) par rapport 4 (D).

i 16
TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 20
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o EXERCICES RESOLUS
LIMITES AUN POINTS QU ANNULENT LE DENOMINATEUR
E:,XERCIDE 1: calculer les Iimites aulvantes :

N
s b ]
. x-=3 o 2X¥8 | Iim-'ﬁ
8 ,1,'9.‘1,(:_1 2 ,l'_rpzxz—x-z G XD0x+JX
x<! xX<2 x>0
R X1+ x-6 e lim Jx3+1-1 f lim sindSx
a J@‘E}"_—B?l'é T ox=»0 X x—0 2X

LIMITES A L’INFINI
EXERCICE 2: calculer les limites suivantes .

3,2
o Bl b fm XE X
a.x_h'rmx 2x° =3x"+1 e W AR
: 5 _Jx—3. x> 4 lim 2x%2+3-5x
c. x.L'T.mJX F ¥ -3 x>3 odm

LIMITES DETA Clihll‘[lSﬁli DE DEUX FONCITONKS
EXERCICE 3: calculer les limites suivantes :

im J-6x3 +7x% - im  [2Xt] im _xsin
a. Jim V-6x°+7x"-5 b. xlt-nﬂ-::c‘i e, 6 Tl WSl
ASYMPTOTES
EXERCICE 4 —_—
2_
ondonne: f(x)=2 E

X<z
Démantrer que la droite (D) d’équation: Y= X-+2 est asymptote oblique a [Cf]

en 4+ oo,
EXERCICE 5

On danne f(X) =%"_,

1. Déterminer Dfl‘ensemble de définition de f

—
J—

2. Caleuler les limites de faux bornes deD ..

& r . f
3. En déduire I'existence d'asymptotes 3 la courbe représentative de f, parali¢ies
aux axes des coordonnées, et indiquer leurs équations.

R

__-—l'"-.-
TOP CHRONO Mathématiques BAC D tdition 2016
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CONTINUITE
EXERCICE 6
2
Soit les fonctions f et g définles sur & par;f(x]=H et Q(X):x I-}*[l.!q
X X

1. Caleuler les limites & gauche et 3 droite de f et g en 0.

2. Les fonctions f et @ admettent-elles une limite au point 0 ?
3. Etudier la continuité de f et g enO.
EXERCICE 7

Soit les fonctions numériques f et g définies respectivement par :

. .
VxeR \{2} Flx)= l\:-—~ _;J' VXE|-20;7 g(x)=x-1

f(2)=4- VXE[ 2+ g(x)=2

Etudier 1a continuité des fonctions f et g en 2.

PROLONGEMENT PAR CONTINUITE
EXERCICE 8

1. Dans chacun des cas suivants, préciser 'ensemble de définition de (3 fonction f
et déterminer (s'il existe) le prolongement par continuité de cette fonction en Xo.

a. f(ﬂ='“—:}_§ X=0 1 b f(x)=180X

» X xl.l :[]
2. Vérifier que la fonction g définie par g(x)= ! est le prolongement par
1+T+x
. A Jlgr—
continuité en 0 de la fonction f définie par: f(x) =-—_$__1.

FONCTIONS CONTIKUES ET STRICTEHENT HONOTONES -
BLJECTION

EXERCICE 9

1. Montrer que 1 X Jx +2 réalise une bijection de lintervalle [ =24+ qyr
un intervalle que I'on déterminera. .

2. Soit f"lla bijection réciproque de f Expliciter f"l

TOP CHRONO Mathématiques BACD Editlon 2016
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EXERCICE 10

2 o

—

Soit 1a fonction f dérivable et définie sur ]—1;+oc(par ﬂx) e :;

o}

1. Démontrer que [ est strictement croissante sur |—1; +oc.

2. Démontrer que f est une bijection de J—1;4-2¢[ sur un intervalle K que I'on
précisera.

3. Soit _f"l la bijection réciproque de f.
a. Dresser le tableau de variation de f~ 1
b. Expliciter f 1.

EXERCICE 11

Soit 1a fonction g dérivable et définie sur | —00;3{ par g(x)= x% —6x +5
1. Etudier le sens de variation de g sur ]—00;3].

2. Démontrer que g est une bijection de ]—00;3[ sur un intervalle K que 'on
précisera.

3.50it g~ 1y bijection réciproque de g.
a. Oresser le tableau de variation de g"‘l.
b. Expliciter g 1.

EXFRCICE 12

Sait f{x)=x3+3x—7

1. Calculer f'(x).

2. Etudier le sens de variation de f .

3. Dresser le tableau de variation de f .

4. Calevler f(1) et f(2).

5. Muntref que I'équation f(x)=0admet une solution unique a telle que 1 <a <2
6. Déterminer une valeur approchée de o & 102 pras
EXERCICE 13

Rechercher les extremums relatifs des fonctions définies par:
Lf(x)=x3-6x2 +2

2. f(x)=3x4 - 4x3

TOP CHRONO Mathématiques BAC D
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EXERCICE 14
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0,1, 1).
On cc-nsldt‘:re la fanction f défmle par ia représentatmn graph:que [Cj cn- dessuus

B B D s )
T

— .....] mmad mmam e i e

P N
I-
H

|-.-|+i+u-

eaafrass

' -

! FI-
'-‘_‘-“-'—h'hl-— npgen s em T
et

e

*
- i

Par lecture graphique :
1-. Dété.r:"ﬁlner I'ensemble de définition Df de la fonction f .

2. Préciser les valeurs de la dérivée f 'de f aux points d"abscisses :
1,5;-0,5;0,5e11,5.

3, Dresser le tableau de variation de f

4. (C) admet trois asymptotes dont une cblique et deux verticales.
Déterminer les équations de chacune de ces asymptotes.

TOP CHRONO Mathématiques BACD Editlon 2016
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

LIMITES AUX POINTS QUI ANNULENT LE DENOMINATEUR
EXERCICE 1. Calculer la limite de [a fonction f lorsque x tend vers 1.

x1-2x-5 _X?'-4x+3 :J'ﬁx+4—3
a. .f[x)-:m b. !(x}rm c. [(x) =~
EXERCICE 2. Calculer lez limites suivanten :
im 3% b lim ZHL e lim T
* ESEI- s xo =iyl X2 xt4+3x+2
5
. x<—-5x+4 . 1-2x Ii x-5
N e. N |
d JI"Tl x-I I—IPIJJ:—I / x—%JS-—x
* Hrﬂ l_ x+j }'rl' _!i ﬂ_-x .I".. “ ] _-_f:'ll'lx
8 yo-3 x+3 '1'-25,:5_4 ;-.——Q:r x
. i SINZTX o tanx il
i‘(' n!'-j-% X 5 ;!E; X ' }lﬁ}rcnsx
<"
EXERCICE 3
Etudier Ia limite de Iz fonction f en xs
+ ‘ncalculera éventuellement les limites 3 gauche et a droite en xg).
x—4 xJx-8 -
a. Jix)= = /) = x, =4
L f(.) = %0 4 : b f(x) = ;

LIMITE A GAUCHE, LIMITE A DROITE

EXERCICE 4
On donne la fonction de IR vers Rdéfinie par:
pour x<0 f(x)= 2';"3 1. Calculer la limite 3 gauche et |a

x? 42 limite 3 droite en O de f .
{ pour x>0 f(x)=2.1‘2 +X+3 2. La fonction f admet-elle une
x2 +5x—2 limiteen0?

J(0)=0

_—

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edilon 2016
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LIMITES A I’INFINI

EXERCICE 5
S 9 6x -3 . 3 1
. x_lypm B+52+7+2 b LU g © 1—]!'11&:?_}'1'_;.5
2 —
Xe 4 x JX+3 ' 2
d. ‘--Hmmj;?—] r_pm——__—* /. _ri;mm\/;+.r+l
l 2 Al I+’3-' li 3]
& 2Poe” XX+ e x—@ooxq_'g : .r—!!f]-‘]oo'," =
LIMITES DE FONCTIONS COMPOSEES
EXERCICE 6
» 5
. . 1—x »
a. lim 4+ b lim_ = ¢ xl_le(l"_?J
li 3 3 l L, 3 x+1] i
d. _hm [l-x :
.r—uoo[ J © [x 2] . 1]:1—11]][1 =X
X : ol T
g Jim S'"[EH]] ho cos[2x 3] i i_l_%cosﬁ
2 | ; .
.:.—} (tanx) k. h [WJ L. A!LT;I}{ cos{s:nx}
ASYHMPTOTES
EXERCICE 7
= """‘2 2, fr=2E=2=l g =X =x+3
. S(x)= | /¢ x?—x-12 k= x +x+1
_2.r+1 =5r2—2x+1 " 553 3¢
4. f(x)— < 5. f(x) 24 ﬂx}h_—ﬂ—r- _

a. Déterminer D . 'ensemble de définition de f

4
D

b. Calculer les limites de f aux bornes de g

c. En déduire I'existence d'asymptotes 3 1a courbe représentative de f , paralldles
aux axes des coordonnées, et indiguer leurs équations. J

TOP CHRONDO Mathématiques BACD Editlon 2016
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e
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EXERCICE ICE 8
On considére 13 fonction _f définie par: f (X)"‘:-x 1+j- pour tout
xell;+o<d

Soit C la courbe représentative de f
1. Erudier les limites de f aux bornes de I'intervalle d'étude.

1
2. Montrer que la droite D d’équation y=§x —1 est asymptote d C.

3. Quelle est 'égquation de la deuxiéme asymptote ?

1
4. Etudier la position de C par rapport a la droite D d'équation y -—:X -1.

CONTINUITE
RCICE 9

1. Etudier la continuité en -1 de la fonction f définie par:
Vxe)|-w-1[ f(x)=x2+4x+3

iVxE [~L+oof f(x)=x3

1. Gtudier la continuité en 1 de la fonction f définie par:
|VxE]-m;1[ f(x)=x ,
a. VxE]l;+oo[ f(x):% b. VIE]—UQ;I[ f(x):x :
f(l)=_l Vxe[l;+m[ f'(x)—x-l-_

PROLONGEMENT PAR CONTINUITE
EXERCICE 10

Peut-on prolonger la fonction f suivante par continuité en @ ?
Sl oui, précisez le prolongement.

1. f(x)=3=YX+> ‘2x+ a=2

Jx+ -2

2. = o

- =

2 s
3. f(x)= x ¥ a=0
—Ix1

TOP CHAROMD Mathématiques BAC D Tdition 2016

Scanned by CamScanner



17
FONCTIONS CONTINUES ET STRICITEMENT HONOTONES
_}‘JXERCICE 11
Scit fla fonction définie sur IR par f(X)=X3 +X—5

1. Montrer que f est une bijection de [1,2] dans un intervalle J que I'on
déterminera,

2, Montrer que I'équalionX3+X—5=0 admet une unique solution comprise
entre 1 et 2.

EXEV.CICE 12
T i

Dans chacun des cas suivants, étudier le sens de variation def.

En déduire que I'équation f(X) =0 admet une solution unique dans |
. f(x)=x3-3x+1 I=[0;1]

2. f(x):%x:* ~x24x+1] I=[-1;1]

EXERCICE 13

On considére 'équation; X3 —9x2 +24x—17=0
1. Montrer que cette équation admet trois solutions et encadrer chacune d’elles par
deux entiers consécutifs.

2, Trouver une valeur approchée de Ja plus grande solution, 3 0,1 pres,
EXERCICE 14

Ls fenction £ & pour tablasu de vanation -

2 |ewm =2

’.\*

1' b
m\ /T
-2
3) Denner en ulisant la tabdaau la nombra de solutions de Féquation f(x

b) Denner les Emdes da £ cormespondant 4 ce tableay, )=0 et daléquation f(s)=5
EXERCICE 15

f

Sut le dessin crconlre sonl représentdes ln courbe
() représentative de £ ot deur drodes dy el d
En utiiant co graphique
19 06rinoi les valdurs d¢  (sans justifcation) ' ¥
£y _{i’{'_f(’} . _{t‘_ﬂ!l : f{';gﬂli‘r o s
F L

29 Dttermingr los asympicles & 1o courty .
(tans pustficution) i

37 0cnnerlas sohtions de léquaticn  (usider) =~ °
fi5)= -2

—

TOP CHRONO Mathématiques BAC D
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PROBLEMES DE SYNTHESE )

EXERCICE 16. Bac blanc 2009. Groupe scolaire les anges de Yopougon
F‘

1. On considére la fonction numérique f définie par: f(x):—%xﬂ‘,_%&_:{:‘l

On désigne par [Cf] la représentation graphique de f dans le plan muni d'un
repére orthonormé (O, |, J).

a. Calculer les limites de f en +ooeten —

b. Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
2. Montrer que les droites (D) et (D) d'équations

y=1let y=—x+1 sont asymptotes 3 [Cf] respectivement en +ooet en
—~00

respectives

3. Cnnstruire(Cf).

4.a. Montrer que f est une bijection de IR sur un ensemble K que I'on précisera.

b.Soit £~ la bijection réciproque de . Dresser le tableau de variation de f .
¢. Calculer f(0) et en déduire Lf_l)'{-g-}

d. Représenter graphiquement f~ 1,
EXERCICE 17
Solt a fonction numérique f dérivable et définie de R vers [0;4oq par:

x2
flx)=

xt+1
1. Trouver l'intervalle J tel que : J'=f([0;+cn[).

2. Montrer que f est une bijection de [0;+0C{ surJ.

3. 2. Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

b. Représenter graphiquement (C f) la courbe de f dans le plan mauni d'un
repére orthonormé.

4. 5ans expliciter Fapplication réciproque f ma

3. Représenter graphlc!uemznt [C f-l] la courbe de f =k

b. Calculer [f“'}'{%) |
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CORRECTION DES EXERCICES
M Calculons les limites suivantes :

c lim 2 -3
S x—lxt
x<)

Quand X tend vers 1, le numérateur st non nul alors que le dénominateur tend vers 0.
Il convient dans ce cas d'éludier e signe du dénominuteur.

{)nmnmt:qut\fxel—oo;-l|LJ]1;-}-00{,):’—-1).0 et VxEI-—l;I[.Iz-I{U

IV,’cE]—l;Ii.x‘-—I{Ucl lim x*~1=0 donc lim zl =—0C
! — | x—=1x“—1
' x<|

Or—r—-ﬂx'_?' =(x—=3)—— donc lim —i—~3 = lim (x=3|]57—=+00

xt—1 x?—] <1I =l x—rl x’—l

t #

car lim .1'—3)—--2ct er = "0

x—] I

-VxE‘I;+Do‘.I —1>0et hmlxi—l—l}dunc lim ! =400

x—lXx 1]
x>
x=3 (. | x=3 _ -
Or S 1=l 3oy done Jim 5= 7= lim (x—3) Ty =—oo
x>\ r:‘:]
l:-nrlum x-—-3]=—-2:t Ilm ] =—00
xr—lXx -]
x>1
2x+5
“}'xz —x=2

Quand X tend vers 2, le numérateur est non nul alors que le dénominateur s'annule.
1l convient dans ce cas d'étudier le signe du dénominateur.

On constate que VxEI—DG;— lIUIZH—oo{. x2—x—2>0
et VxE]—l;Z{.x’-—x—Zm

.Vxel_m-—llulZ'+m[, x2—x—2>0et llmz.u:'2 x—~2=0

dﬂﬂc II%F-—L.—-—Z—'*'W =

— 1
remra IV I B
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S _1i 1
donc lm‘a 2x+ 2—__!"1_l.n2[2_r+5)x2_x_2 F oo
x> 2 x>2
I _
car 11111[2x—|—5]—9ct lll]] :_x_z_-;-g.o
.x:>2

-‘dxe|-l:2|,x’-x—2<:0 et _£Ln12x’—x—2=0

. 1 _
done M r—x=2~ >
x<2
, EXEEY
Or —=5= [2x+5]x2_x 5
2x+5 _ —
donc lin ?‘:f_—_z_}ﬂ 23t:-{-5]x2_"r > 00
xc:z x< 2
— RY 1 —
carilmz[Zx-!-S] 0 et E'Lzm_ oo
—'-+|
C. lln}’x+J_
Prem:ere meéthode:

Quand x tend vers 0, le numéreatenr est non mil alors que le dénomin ateur s'annule.
I comvient dems ce cas d'énndier le sigrne du dénomin arersr.

QrmmrnprerE] U'-E-O(:i x+Jx>0

}Elax+&—' 0= Ima
x>0

x+ x—-i--:x:

V] 0;+cx{, E>0er _5ii13&=0=>_£r%%=+me: lim—L +1=-+00
x>0

Lo
okt [ ! Y =+
o ]x+J“ = "’Bx+r rﬂ&[r“J_T"“'Fm
=400et |i —
x——-ﬂ.t-{-& +00
TOP CHRONG Mathématiques BAC Edition 2016
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s Deuxieme méthode :( factorisation puis simplification)

| | \ Jx
- = _+ 1 VA ek
L ST & S + \ -
o Tt o lde ] L. X
.1-|;-+- 'l r|**’-‘ H] x|ﬂ+1|
\ £ y
N
donc |im X —-= lim .l: ,
U = 13 X lﬂl- +:O
"q.'}ﬂ' x>0

d llmil_x -6
" x—2x2-5x+6

Quand x tend vers 2, le numérateur et le dénominateur tendent vers 0.
Il comvient, dans ce cas, de factoriser le nunéraleur et le dénominateur par (x-2)
puis de les simplifier par ce facteur commun.

o XX=6 _(x¥-2)(x~3] x+3

" x2-Bx+6 (x-2)(x-3) x-3

X2+ x—-B6 s X438 243 B
BDore: lim S ™ = i
X—2X*=0x+6 x_n;lgx 37 2-3 4 -

2
o T ¥EEl=]
X—0 X

Quand X tend vers 0, le numérateur et le dénominateur tendent vers 0.
Cependant, la factorisation ne convient pas.

Ici, il faut multiplier le numérateur et le dénominateur par le conjugué du numérateur

2+l_l={\(x2_+1-lj[m+l) =[J;C2—+_!]2_(1]2
X 3—[m+l] 1’(@4—]]

I of o ) S S
[-Jt2+1+l] le.r2+l+]] X2 +1+1
hmfm—l fif

Xx-0_ X x-+UJ,: +]+]

X

o

=0

tuIt:n

car hm x=0et lim Vx2+1+1=2
-0 x—-0
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- . _ sindX
im ==~
b ,xl'-m 2X .
. _ ik . sinX _
|cs, l'astuce consiste 3 {aire apparailre la limite de référence X,JE:{]-_X_ =1

sin5x _sinbx 5 _sinsx 5
5% - 2x 5 b5x 2
On pose X =5x: quand X tend vers 0, X tend vers 0.
Sin5X _ |im sin5X .5 _ |im sinX . 5_5 .4 lim sinX _4

o= - M=

J!’I-TO 2X x—0 5x 2 X.ab X 2 2 X=0 X
EXERCICE 2. Calculons les limites suivantes :

0. lim —=2x3—3x2+1
X— +00

la fonction x— —2x3—3x2 41 est une fonction polynéme,
onaalors: lim —2x3-3x¢+1=_lim —2x3=—00
X—-0C ; X—-+00

car hm X3=+DQ et —2<0
X—-+0C

b lim o2
X—+00 x24-6

lim X -
sl E= M g T

e. Nim Jx=2-Jx =3, x23

(R ), (2

Vx-2+yx-3 Jx=2+Jx-3
:[XHZ)'—[X—:S)_ 1

\’}—24-&_—3_\{2-_2_}.‘!*._3
lim Jx-2-Jx-3=1li 1 _
B : x o 74 x—3
Carxh}rq_m\'fx—2+‘}/¥"‘3:+m

JX—ZHJX—,B:

0
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d. lim \JEX +3 -5x

J'\-

J2x2+3—5x:dx2|2+ 1 Bx=yx2 \,2+ = -5x <=1 X ‘,Zw—-—SJ’
YXEl0i+720), (X=X

(Remarque: ici, on prend x sur|0;-~c |car fa limite se calcule en +x)
2xi13 3 s & [~ §
2x*+3-5x=|x|s 2% ——0X =X 42+x——5x xHZ +—---—5

. < 3
| s - = - —hl=—

x—”? -:onx +3-5x x-umocxl\‘2+ >3 5,

. " ) i B . 3
car xli_TmX—+DG et X—IE-T-:\:.'\!;‘-?_S}“& 5<0 (x_ii_r[_lx?_ﬂl

EXERCICE 3: calculons les limites suivantes :
a. lim J-6x3+7x*-5
X—r—00

im -6x3+7x*-5=_lim_ -6x3=4w ' xS :
Jm o im Bx° =+ carxjmmx wet -6<0

im J-6x3+7x*-5= Im JX =+

X=I—20 X+
2x+
& X—) o0
2x+? 2x _ ; AT . ¢ _
X—+0 X -4 xlm E =2 = e M N s _XI'_"_IQI’?“‘@
; -1
7o Xﬁ}nlmx31n?

On pose f(x)=%sinx et g(x}:l on a alors fog(x)= xsin 1

oJlim _g(x)= Iml -0 et lim 7(x)= ""‘u%s'" x= lim SinX _

X
donc hm x51n~- hrn foglx )'_'k!@c,f(x]:
EKERCICE 4
P =3)-(r-2x+2 2
J(x)- {x+2)=£2_. -(x+2)= ( [r_} )[W} (tz 3) (ii]____
XL x—2 Y—27
SR A2 T =0

Donc la droite (D): y=x+2 est asymptote oblique & (C) en -+ oc
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2x—4 —
EXERCICE 5. On donne f(x)_____‘g_

X_

—

1I i
IEDr.'t?.T-BIUﬁ_\'IB";? Df,:iﬁ\l:;l:iﬁx‘}\UP‘_Lx!

2D = ifu e
|

: i 9
Jim ()= lim ;3 = Jim_=2=2

x
hm {x)= lng 121. “4- lim 2% =2

,:..:-.—4= e
f{:-.) = (2x-4) =3
o\/x<3, x— 3{U:>lm}’___.

dnnclma f(x)= hnE:Li—.luy[zx-d)x

=—on
car _!‘l_t}!‘(zir—-i =2 et Ll_k %:—m

oYx>3, x— 3:*0:}“11’&

dunc}ri_;gf(xklina —-3'_1-14-'}1{2*_‘1“-; g =40

car lin}(zx—d]—z et lm]j
,".'-:_.} 1,‘__
3. e l'm f{x): lml fix)=2

dUnC (D) y=2 th asymptote horizontale a (C) en+co et en—oc
= h_rg3 flx)=—o0 et Ilm f(x)=+00

donc la droite d'équation x= 3 est

asymptote verticale a
EXERCICE 6 ! P (C)
1. Galculons 1a limite 3 gauche et 1a limite 4 droitede fet geno.
X
° f(X)=H
||rn flx)= ||m i —X
o x —Jm —=Z=-—1- |im = |j Xl — i X
x—~0 X x—0 X Jm fix) J!1mEI . lim =1

— x—'l D
< e >
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2
X2 +(x
o g(x): ‘x\i ‘
" . 2 i 2 2
lim. glx)= lim XX = jim X=X _ |im X =X
x—0 glx] Ao TH O amo =x My =x
XG0 ~=% g W=l = Jlim-x
< , < <
; : 2 2
lim  glx)= lim X25X— jim X200 e XX
x—b[} g[ ) X— |Xl x—+0 X Xl'!ff]ﬂ X
= lim XD fim x+1 =1

X-—rU X

-

2, hm f(x)# hm f(x)donc f n’admet pas de limite en 0.

'? x--D

'L!g]ug (x)= hrr& g(x) =1 donc g admet une limite en 0 et [m'ls g(x)=1.

3. f et  ne sont pas définiesen 0 duncf et g ne sont pas continues en 0.
EXERCICE 7

.2
« Etude de la continuité en 2 de la fonction [ définie par VxeR\(2) flx)= ":1 _24
f(2]=4
D, =R
J

0 x2—4 _ (x — ?.]tx-rZ}_
J!‘—'ilz fix) J:'-'-nz x—2 :Einz -2 “mz X+2=4

'Iim2 f(xy=4= f(2) donc f est continue en 2.
> —

« Etude de la continuité en 2 de la fenction { définie par

Vxe)-o2 g¥)=x-1
Vxe[ 2i+m g(x)=2
DnaD =R

hm g(x)-— llm x—1=1; hmz g(x)=g(2)=2
lll’T\2 g(x)= g(l) 2donc gest mntlnueadrmte en 2,

Cependant: lll"rl2 g(x):x: III’I"i2 g(x] donc { n'est pas continue en 2.
X— X—
<

L

TOP CHRUNO Mathématiques BACD . : *  Edition 2016

_F

Scanned by CamScanner




e |

26

EXERCICE 8
—-JX -
1. 0. f(X)T- xo_-ﬂ

Ensemble de defmatiun 0y 5 ]U ]
; L X 2 = |0); 40
xeDf«:::sz et 20 x20etx#0<> x>0 done = 1

Prolongement par continuité

UED ]0+°?[
-1) _ i = i —-]l=—1
f(X)-—"—r—”— lim XM= z—1= lim, f(¥)= fimy

donc f peut étre prolongée par continuité en 0.
Soit g le prolongement par continuité de f enD.

Q(X)=£%X-JZ -VXE]OHOO[ ou g(x)=vx—1 vx€[0,+o0l
g(0)=-1

b. f(x)= ta;'x Xg =0

Ensemble de définition -
xeDfﬁxxU et cosx=0 & x=0 et .rx.‘-z--{—k?r

donc D -——R\[D +k7r| avec kEZ
Prnlungement par continuité

0gD f=R\|n;f2£+kn[ avec kEZ

sinx ]
f(x) —ftanx _ COSX — SinX o1 —sinXx 1
x X ccsr X x cos X
sinx _
o lip 5=
; .  Sinx
im F(x)=|i X =1car{"
cnsx x-l;rtli

Donc f est prolongeable par continuité en 0.
Soit 4 le prolongement par continuité de f en 0.

g(x)—tanx VxER\[ﬁ;g--{-kﬂ'I avec keZ
g(0)=1

TOP CHRONO Mathématiques BAC D
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2. Vérifions que g(x)=

f{_ﬂ:."‘l*‘x_l

— est le prolongement par continuité en 0 de

xEDf Sl+x>0etx20x>— lerx;tOc:»Df [—I W_[\'Ol

f(t)=m“=w— W+ +1)_ () =07 px—]
. X x(JI—_—H] .‘m‘(J_H) :c('JﬂH]
=L = =g(x)

x(ﬁﬂ] m+]

Cette fonction £ est définie sur [—I;-w.{.

Donc & estle prolongement par continuité en 0 de la fc-nclionf
EXERCICE 9. Bijection

La fonction f est définie sur l'intervalle [ -2 +tﬂ[

Elle est dérivable, donc continue, sur l'intewalle] -2 +:r{
De plus, xllm Jx+2=0=/(-2) donc f est également continue en -2.
_+ —

On en déduit que f est continue sur [—2 : +m[

L} 1 . L}
a0 — ‘'ou : -2
Vxe|-2;+o[. f'(x) A i F'(x)>0etf(x)> f(-2)
Dressons le tableau de variations de f :
x |2
 Jal) T

HD

f es! continua el striciement croissanie sur lMNntervalle

e [—2;-1"(:0[_
J(x) / [ réalise donc une bijection de [ —2;+m[ sUr
| )

i [U;-i-m[,
EXERCICE 10

Soit 1a fonction f dérivable et définie sur ] —1;+oc[par fx)=2% =2

x+1
1. Démontrons que [ est strictement crolssante sur | —1;4-oc|.
Vxel-1+ocf, fll)=Xti=x—2) _x+1-x+2_

3
(x+1)2 (x-+1)2 {x+112
Yxe]—1;+ o0, --—3-:2-}0 = f'(x)>0
(x-+1)
donc f est strictement croissante sur 1—1;+4o¢|
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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émontrons que f est une bijection de ]-—- 1;-4- ’}O[ sur un intervalle K que I'on
2.Dem

acisera. . ]
l}re:g[’ continue et strictement croissante sur ]—1;-+00[

ijecti —1;+ o[ sur K
donc f est une bijection d_e -1, | B |
avec K=f(l—1;+c>o[}=]xll.mplf(«‘r);xJgngmf(xu—]—oo,l[
>

car im_lf{x): -0 et x_[grprxf(xlzl
>
3. s0it £~ 1 Ia bijection réciproque de f.

a. Dressons le tableau de variation de f_l.

X 00 1
F~H') + -
FHm |y s

 b. Explicitons f~1.
Soit x€]—1;4+o0c[ et ye]—o0;1 tel que f(x)=y.

« flx)= X—2_ R
ona: flx)=y & s a4 & yix+1)=x-2
& yx+y=x—-2 & yx—x=—-y-—2
+2
& Xy-1)=-y-2 & x= car 1-y=0
| (y-1)=-y {—_y y
Donc f*"]-(sz x+2

I-x
EXERCICE 11

Soit la fonction g dérivable et définie sur ]—o0; 3 par g(x)=x2 —6x+5
1. Etudions le sens de variation de g sur | —o00; 3.

Vx€]—o0;3, g'(x)=2x—6=2(x—3)
Vx€)—-o0;3, x—3<0 = g'(x)<0
donc g est strictement décroissante sur |—oo; 3.

2. Démontrons que g est une bijection de ]—00;3{ sur un intervalle K que Fon
précisera.

g est continue et strictement décroissante sur J—o00; 3]
donc g est une bijection de |- o0; 3| sur K

avec K =g(]—o00;3[)= lxli%naglx);,J_irﬂmg(xu=]~—4;+ oo|

curxl%nag{x}::g(31=-4 et  lim_g(x)=+o00
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3.50it @ 1 la bijection réciproque de qg.

a. Dressons le tableau de variationde g~ 1

X ~4 + 0
(@~ 1)'(x) —

3 | g
(g™ *)x) it

b. Expliciter g'l

Soit x€}—o0;3[ et y€]-4;+oc tel que g(x)=y.

ona:g(x)=y < x2—6x-+5=y & (x—3]2—9+5=y
& (x-3P-4=y & (x-32=y+4
& x—=3=—Jy+4 car y+4>0 et x— 3<:D
& x=3-Jy+4

Donc g—Y{(x)=3—Jx+4

'EXERCICE 12. f(x)=x34-3x—7

1. calcul de f'(x)

VxeR, f'(x)=3x34+3=3(x2+1)

2. Etude du sens de variation.

VxeR, f'(x)=3(x2+1)>0 donc feststrictement croissante sur R.
3. Tableau de varlationde [ .

X =00 +o0
f(x) +
e |
4. Calculde f(]) et f(2)
S)=P+3x1-7=4-7=-3
f(Q)=2+3x2-7=8+6-7=7
5. f est continue et strictement crolssante sur[1;2] et SMxf(2)<0
donc 'équation f(X)=0 admet une solution unique & sur] 1;2 [

6. Valeur approchéede 3 10 -2 prés,

Déterminons un encadrement de @ d’amplitude 10 ~2 par la méthode de
balayage.
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signe de
f(x)

- - - - + + + + + +

Donc1,3< @ <14

X 1,3 [1,31]1,321.33 1341,35]1,361,37(1,381,39] 1,40

Signe de
f(x)

. - . - + + + + + +

Donc 1,33 < O < 1,34, par conséquent une valeur approchée de @ & 107 prés est

1,33. ‘ '
EXERCICE 13. Recherchons les extremums locaux des fonctions suivantes:

1. flx)=x3—-6x2+2 szR

£'(x)=3x2=12x=3x(x—4)
f'(x)=03x(x~4)=0<>3x=0 ou x—4=0=x=0oux=4,

Tablesu de variation de f
* - 0 4 +o0
/'™ + § - 9
f(x) / 2 \ p /

hs

S'(x)s'annule et change de signe enO eten 4.
f(0)=2et f(4)=-30
On déduit que : 2 est un maximum relatif defet -30 est un minimum relatif def.

2. f(x)=3x%—4x3 Df=IR

f(x) =123 =12x% =12x%(x~1)
(%) =012x2(x—1)=0>12x2 =0 ou x~1=0>x=0 oux=1

TOP CHROMO Mathématiques BAC D Edition 2016
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Tableau de variation de f
X =00
S'(x) - 0

0
] f(x) \_1/

S (x)s’annule en 0 mais n'y change pas de signe :
f n'admet pas d’extremum en 0.

J'(x)s’annule et change de signe er. 1.

S(1)==1 donc -1 est un minimum relatif de la fonction f.
EXERCICE 14,

1 D =osu-sufivod

2. f{=1,5=0; f'(-0,5)=0; f'(0,5=0; f'(1,5)=0

3. Dressons le tableau de variation de f :

I* -~ -15 -1 -0,5 0,5 1 15
f'(x)

+ 00

R EEE B l

T3 -
L NIN NN~

Les asymptotes verticales ont pour équation X =—1 et x=1

L'asymptote oblique passe par les points de coordonnées (-1;3) et (2;3)
y=ax+b

-—3=a(—1)+b —3=—a+b -3+a=5H

& -3+0=3-20 & 0+20=3+3 & =6 & a=_g.=2
—3=—a+b = -3+a=b = -3+42=H = -1=bH

a=2et b=1

¥ =2x+1est 'équation de I'asymptote oblique.
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Le mathématicien suissc, Leonhard EULER, cst né
en 1707 prés de Bile en Suissc.

1l entre a I'Université de Bale a 13 ans pour y
étudier la philosophic ct lc droit et obtient zon
diplome a 16 ans.

Il s'installe ensuite en 1727 a Saint-Pétersbourg en

B Russie sc maric ct devient pére de 13 enfants.

i Emmené par sa passion et son acharnement au

S travail, EULER laisse une ccuvre gigantesgue de

B8 aag livres et articles qui abordent presque tous les
| domaines des mathématiques ct des sciences e

e Pl A général.
), qui perte aujourd’i

EULER ¢lablit la célébre constante, notée y (gamma
S0n nNom : :
. Lo ] i,
== == = 0, £ 60...
y=, tim |l+3+3+ +”] nn= 0,577215664901532860

On ne sait toujours pas sl s'agit d'un nombre rationnel oy irrationncl.
\| propose le célébre Tpour le nombre Pi, la lettre i pour la racine carree

de -1 et le [ameux e base des logarithmes népériens.

"I ¢tablit a ce sujet, une formule liant ces trois nombres : e +1=0ct une
t.conde mettant en relation la trigonométric et l'analyse complex= :

e =cosx+isinx.
EULER fonde I'analyse fonctionnelle cn donnant une définition précise

de la notion de fonction. Nous lui devons la notation f(x) et l'atilisation ¢<°
la lettre grecque & comme symbole de sommation.

Ainsi, | 41 243 +...+1000= 'ank
k=1

EULER développe également le calcul d{fférentiel et la méthode des’
fluxions et met en place la notion d’équation aux dérivées partielles
et le calcul des variations par la recherche des extrema sur led
courbes. '

On lui a attribué la célébre droite d’EULER (passant par le centre de
gravité, le centre du cercle circonscrit et I'erthocentre d'un triangie).

Euler écrit aussi des ouvrages e physiques (1765).

Il y définit le centre d'inertie, les moments d'inertie et les axes principaux
d'inertie et traite de la mécanique du point matériel. _

EULER s'intéresse également a des problémes d'astronomie tels que I'élude
des orbites des planétes ou la trajectoire des cométes.

EULER s'occupe également de philosophie dans « Lettres 4 une princessc .
d'Allemagne » écrites de 1760 a 1762.

EULER mecurt a Snint-Pétersbourg en 1783 alors agé de 76 ans.
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FICHE DE COURS

DERIVATION
Nombre dérivé en XD

Definition

Soit f une fonction définie sur un intervalle ouvert contenant XU'

On dit que f est dérivable en X si 13 quantité — f[X) f( ) admet une limite

=g

finie quand Xtend vers}(ﬂ.

Cette limite est appelée nombre dérivé en X, et notée f (XO)'

Nombre dérivé A droite. Nombra dérivé 3 pauche
Définition

aJlm f(x) f(x)

existe et est finie, on dit que f est dérivable a droite

en XD'
On note alors fd'(}{n)cette limite, appelée « nombre dérivé 3 droite » en Xy

On définit de fagon similaire le nombre dérivé a gauche fg'(}{ﬂ).

Théoreme

f est dérivable en Xﬂ si et seulement si fest dérivable 3 droite et 3 gauche en X,

0
et fd'(xg)zfg'(x{])-

Interprétation praphique
Propriété

Si fest dérivable en XO alors sa courbe représentative admet av point MO

" . ! %
d’abscisse XD une tangente de coefficient directeur f (Iﬁ)

Remargue

Si fdi [Xﬂ}et fg'(.h’o) existent et sont finis mais sont différents, la courbe admet

deux demi -tangentes en MD et fait un « angle » en ce peint.
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TONCTIONS DERIVEES

Dérivées de fonctions ¢lementaires

Fonction f Fonction défivéef'
x—rk % ~1)
x—adX X—a

ik X— 1
il X2
x— X! x—rx—1
1 e
— _—_ X7 ——
X xr Xf-|"1
i
\Jlr_ X_}-'-'—‘_—‘_.—
X—A 27X
Xx—COSX X——SIinx
Xx—SIinx Xx—COSX
Opérations sur les dérivées
fonction Fonction dérivée
f+g g
kf kf
fXg f'xg+g'x f
) -
g 92
i flxg__g_le
g gz
fog g'x flog
fn nf .;.( fﬂ—~1
1 '
i - nf
i fn+1
If f
: ZJf
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APPLICATIONS DE LA DERIVATION

Equation de la tangente

Une équation de la tangente (T) 4

Cf ’au point A d’abscisse ( est .

y=f'(a)x(x—a)+ f(a)

Etude des variations

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle ouvert K.
I
f est positive surK <> f est croissante sur K,

| —
f est negative surKk < _f est décroissante sur K,

|
f est nulle surK = fest constante sur K.

Extremums relatifs

Soit fune fonction dérivable sur un intervalle ] a; b [ et xoun élément appartenant
ala;bl.

- :
Si f s'annule et change de signe en xpalors fadmnt un extremum relatif en x,.

X a L) b X 3 Xo b
flix)| + o - flal = o+

B | e B 0 |~ .
fadmet un maximum

f admet un minimum

relatif M en xq. relatif m en xg.

Dérivation et continuité
Propriété 9

Si une fonction est dérivable sur un intervalle K, alors elle est continue sur K.

Remarque

Lo réciproque n’est pas toujours vraie.

En effet, une fonction peut étre continue sur un intervalle K sans y étre dérivable.
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LES l'lllMl'l'WlES
1. pefinition
A

Soit f une fon
I———
on F définie sur | telle que F= f

ction défime sur un intervalle I; on appelie primitive de f sur | toute

\foncu

2. Propriétés

. Toute fonction définie et continue sur un intervalle | admet des primitives sur .
» Soit f une fonction définie et continue sur ufl intervalle 1, F une primitive de f
sur | et k un nombre reel.

La fonction G définie sur | par G(X

):F(X) 4K est encore une primitive de f

sur |.
» Parmi toutes les primiti
seule prenant une valeur donnée yg pour une vale

ves d'une fonction sur un intervallel, il en pxiste une et une

ur xo de la variable.
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3 - Tableaux des primitives

Tableau 1: Primitives de fonctions usuelles  Tableau 2 : Opérations et Compositions

f(x) Fix) .
F et G sont des primilives respeclives de
0 k  (ke®)
k : fet g a et b sont 2 réels quelconques.
l X+ k
( av+k FONCTION PRIMITIVE
x? ‘ f+g F+G
X 5 +k
- af aF
> X +k
3 S ax+h) 2 Flax+b)
r I ¢
* ey i f'xcos f sin f
- = s J'xsin f —cos [
x2 X
| 0, S |
Ly 5 =
xn (n—=1)x"-! f- F
1 £
= 2x +k
\&_ J_f ' Jh- ZJT
cos(x) sin(x) + K
sin(X) —cos(x)+k S "fﬂ+1
' CO) n+1
lz -=1+tanx tan x +k Fa Iy
COs_ X : fn (“_'Urn—l
cos{ax+b) Esin{ax +h +k :
sin(ax +b) —EIE{.‘(JSHLT-&-!)] +k
TGP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2015
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METHODES PRATIQUES

M1: Comment é¢tudier la dérivabilité en un Piint?

. f(x)= fx,)
ftudier I'existence de X_meo._ s X

M2: Comment calculer la dérivée de la réciproque d’une fonction
continue et strictement monotone?

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle I, et f 1
\a bijection réciproque de f

Pour ca!culer[f_l)'(ﬂ) , on peut procéder comme suit ;
-On détermine @, la solution de I'équation f[X) -——'6
-On calculef (D:) et on vérifie que f (C‘E)io

. On conclue : U: 1) w)_f (ﬂ)

M3 : Comment calculer une primitive ?

° Dn peut lire le tableau des primitives et utiliser les théordmes sur les opérations
et primitives.

e On peut décomposer la fonction en somme de fonctions dont on connait des
primitives,

e On peut linéariser les fonctions trigonométriques.
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EXERCICES RESOLUS

DERIVARILITE
EXERCICE 1 : Etudier la dérivabilité de [ en u.

a. f(x)=x%+1 a="1

b. F(x)=|x| a=0
{f(x)=2x+1 si x<0
’\f(x)=x=+1 si x>0 -

CALCULDE FOXCTIONS DERIVEES

EXERCICE 2

Calculer la fonction dérivée de chacune des fonctions numériques fu'éfinfes par:
a) f(x)=x+ I; b) f(xX)=x*(+4) ¢ f(¥)=sinxcosx; d) f(x)= 5Vx
e) f(x)=2 —- ) f(x)=7(x-1); g) f(xX)=2x-3x+6x-7.
nf(x)=x" 5 0) f(x)=03-3x+1)° ;) f(¥)=sin’.cos

EXERCICE 3

Calculer la fonctmn dérivée de chacune des fﬂnctlons numeraques définies par

a‘}f(t)-——-—————— fl)f(‘-)—j‘*—“' C)f(‘»)“—— d) f(x )“—
1" f_'}'l."‘— \.II ]

e) f(x)=sin(-2x+10} f) f(‘l.)_cns?:-: : sm{ 3x+1)  g) f('h.) cos¥(5x —1)

RECHERCIIE DE PRIMITIVES

EXERCICE 4. Primitives de fonctions polynomes

1. Déterminer des pnmltwes sur I des fonctions suivantes :

t--h'l

XX x> X2 X x5
2. Déterminer des primitives sur R des fonctions :
X 2x Y —3x2 1 8x3

3. Déterminer une primitive sur R de la fenction: X > 8x3 —3x2+2x=5
EXERCICE 5. Primitives immediates

1. Déterminer une primitive sur JR de chacune def fonctions suivantes :
: 5
(. x—0; . g:.‘CI—%'z: . h: XF2X
2. Déterminer toutes les primitives sur ]O} +OC'[ de chacune des fonctions

1 — 1
suivantes:i: \l—-}-:c-z—' j: .U-—)—i_

. 3 .6 =2
3, Déterminer deux primitives sur IR de la fonction : f: x—2x +3Jf 1 AR

~ Y0P CHRONO Mathématiques BACD
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EKERCICE 0.

Fonctions simples | —

Déterminer deux primitives 5ur]D -+ OC/[ de chacune des fonctions suivantes :

f x= —“’.5 + =
xe

12 i X - g 7
L g'“_}ﬁ xv2

EXERCICE 7.

Fonction rationnelle

Déterminer deux primitives sur ]O,+OC{ de la fonction £ m—~+3x3+2"‘ +1

_____:rz

EXERCICE 8.

Puissance

Déterminer deux primitives sur Rde f XH5(4X 1)
et deux primitives sur]1;+00[ ded. X ____7_

(3x+5)3— ‘

EXERCICE 9.

Fonction Racine carrée

Déterminer une primitive 5ur] —1; +DC{ de f X — 1

et une primitive sur }2; +o0[de g: X TV i -

EXERCICE 10. Primitives et dérivées

1. Soit @ la fonction définie sur ]0,+OC[ par Q(X)—_-—XJR_.
Calculer la dérivée de g sur 10; -+o|.
Z. Smtf la fonction définie sur ]0 —I-OO[ parf()()_f)f

Déduire de |13 premiére question une primitive de f sur]o +OC[

PRIMITIVES DE FONCTIONS TRIGONOMETRIQUES
EXERCICE 11.

Déterminer une primitive F_de la fonctionf

r 3 2 f{t}zqindr

f(x)= —cos?

lll'{llll RCHE DE I'IIIHI'I'I\’II.S SOUS CONDITIONS

EXERCICE 12.

Déterminer la primitive F de la fonction fwérifiant la condition indiquée :

l.f(x)=2x+]

2.f{,::)=(x+l]lxz+2x+3]3 =R F(0)=I

=Rk  F)=2
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EXERCICES DE-PERFECTIONNEMENT
DERIVABILITE
EXERCICE 1

Etudiez la dérivabilité en ade la functionf.
1. f(x)=|x2—4l a=2 . 2. f(x)=x/% a=0

3 f()=vsinx  a=0 . 4 f(x)=wsinlx a=0
5. fy=E=2 a=2

EXERCICE 2

flx)=x2=1, si x<I
x—1
X)=—r1:,
(x) x+1
1. Démontrer que f est —ontinue en 1.
2. Etudier la dérivabilité de f en 1.

3. Interpréter graphiquement le résultat

CALCUL DE FONCTIONS DERIVEES
EXERCICE 3

Soit f la fonction définie par : .
si x>l

Indiquer I'ensemble de dérivabilité de la fnnctiunf, puis calculer sa dérivée :

1. f(x)=[x4—?]3 2. f{x}={3x+4)5 3, f(x)=(3x2+2.r~4)‘4

2,
L f@=EE s f= [ 4] 6. f(x)=

3
-
h' —3
% f(x)z-J 247x—1 8. f(x)=J3+cos2x 9. S(x)=l+4sin3x
_ fi=x N | _
0. fO)=\i75 " f(:.)—m 12, f(x)= m
13. fx)=cos32x 14. f(x)=(1+sinx)

5. f(x):sin(?rxz)
16. f(x}=sin(%} 17. f(x)=sinJX 18. f(x)=sin%(mx)
19, f(.r}=5i'l3’:

20. f{.r):——sinlr-cus?.x 21

. f(x)=(sin3x)etanx
2
22. f(X)=x2'xJ}_€l 23. f(.x-]z[x?’-l] x24l 24 fl0)= t:;nx

x++3
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APPLICATIONS DE 1A DERIVATION

EXERCiCE 4
[pour chacune des fonctions suivantes, écrire une équation de la tangente au point A

d'abscisse a de la représentation graphique de la fonction f

L f1x—32-5x+l  Poura=-la=2eta=3
I
+—s Poura=-4,3a=1leta=12
2. Fux -ty
1 =X
3. f:x—lanx Poura=0,a=7 eta=g
a. f:x—52x-3 Poura=6
EXERCICE 5
Etudier le 5‘|gne de la dérivée et donner le tableau de variations def.
2x2 4 4x-]
L f@=i-x 1 2. f(X)= 2(x-1 ;3. f==37

4. f(x):-,v‘z-—x sur I=]—oo:2] . 5. f(x)=sin2x sur I:iﬂ:rr]
EXERCICE 6

Soit f 1a fonction définie sur R par f[x)=-—§5r—4-
°%

1. Calculer les limites de f en +00 eten — 0

En déduire I’'égquation de l'asymptote é[CIJ.

2. Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation.

3. Déterminer une équation de la tangente Ta (Cf] au point d'abscisse 0.

Etudier la position de (Cf]par rapport a sa tangente T.

DERIVEE DE LA RECIPRUQUE
EXERCICE 7

1. Montrer que f est une bijection.

2, Caleuler (f I) (x ]!e nombre dérivé en X de |a fonction réciprogue f

W I N R WA _>]_31;;{ x, =]

x=>sinx
2¢—1

‘ X
x+3
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RECHERCIIE DE PRIMITIVES
EXERCICE 8 Déterminer une primitive de f

LW =x2=3v45 200 =232 - Y 3/ (=1803x-2P
A f(x)=(x+ 1}[x-3;" 5, ﬂx):3[3x2—ﬁi{r‘ —6x2 6. f(x)={x-3)3
J -
TfW=—tet g =EE g ym=r Y
r r ‘t X
10. 1. f 12, f(x) = §r+1
’f{ﬂ‘(rz 1) =g x+4)3 # ttj + 2P
13.f0)=-2 14 f(x)=(x- 1)Jr2 -3 15 f(x)= ; x ~|
I -4 6
Jmpfiads = Py e
16. /() =+ 17. f(x)= Jr— Jx)= ——
b |
19. f{x) = 20.f{.r]= B 2L f(x)=5——
Vo = 3 —x
{r’—-'l
EXERCICE 9

soit f(X)= 33 —7x° 5% 41 o 115 4o

(x—1)2

1. Déterminer a,

c oo
(x~1)
2. En déduire une primitive de f sur ]1;+DC-[

E}{ERCICE 10

Soit f()'.’) -—-—-—-——

x-—l

. b
1. Déterminer a et b tels que f(X) xﬂ 1+x 1

2. En déduire une primitive de f sur ]1, +DC[

EXERCICE 11

soit g(x)=(x+2)Vx+t 2 sur']—2 e m{
1. Caiculerg'(X) .
2, En déduire une primitive de f(X)ZJX-i-Z sur ]——2,—}-m{
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TECHERCHE DE PRIMITIVES VERIFIANT UNE CONDITION
EXERCICE 12

péterminer 1a primitive F de 1a fonction fvenflam la condition indiquée :

l.f(x)=x ox2)l I=R e F(0)=7
2.f(x)= == 1=]u;+m[ er F(1)=0

3.f(.\:)=(2x—3][x3—3x—ﬁ]z I= Bet F(-1)=9

4.f(x)= 13-"' [=R et F(JI)==2

r-+|)2
5.f(x)= (1—3) =R et F(3)=0
6.f(x)=-"— I:]-m;3[ et F(0)=0
3 .r)
x=3

1.f(x)= J=)-o:l] er F(0)=+5
J_ 6x+5 Jresil]

8.f(x)= 2x I=R et F(0)=I

4 $1+xI

9.f(.r)=sin[3x+%) 1=R et F(%):%
10.f(x)=sinxcos*x =R e F(x)=0
1.f(x)= 5‘" !:]ﬂ:%[ et F(%J:l

CUS X
sin X~ XCOSX ‘ Ey_
lz.ff.r)—a——-;i- I:]ﬂ_+m[ el F{_;) |

PRIMITIVES DE FONCITONS TRIGONOMETRIQUES
EXERCICE 13. Déterminer une primitive de f

1. f(x)=cosx+sinx 2 {(x)=2cosxwsinx 3. f(x) =cos{2x+3)

4. f(x)=cos2xscos3x 5. f(x)=cosxsinx—2} 6. f(x)=cos2x~2c0sx

7. f(x)=sinv cos®x 8. f(x)=sin? x=cosx 9. f{x)=cos xesin® x
10. f(x)=cos?xsin®x 1L f(0)=sintxcosy 12, f(x)= cosxesind x
|3.f(:(]:m53_r 14. f(f}_cl{)b ¥

15. f(x)=sin®x
lﬁ‘ﬂ-xht‘iﬁ“mlzx 17.1(x) *-3{5-;4+I)sm \5+rl 18. f(xjﬂsc::“;
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CORRECTION DES EXERCICES
EXERCICE 1. Etudions la dérivabilité de f en .

a. f(x)=x*+1 a=1

F=r)_xiat-2 _xe= XU
x -1 Xx—1 X1 X -1

lim FOO)=F) _ lim x +1=2

x=1 x-1 X1

llm1{—{- ) :(1) existe et est finie donc f est dérivable en 1 et 7'(1)=2
x—+

S (x)=|x a=0

fm f(ﬂ) -0 3=

Y—0
n‘U’xE}-—DO‘D[ x=—x
On a alors: f(l) f(U) 1\‘_1

Iim f(f)“—f(O):__l
=0 x-0

;

_n
——

1

lim )~/ existe et est finie donc f'est dérivable a gauche en 0
X0 x—0

et fg'(0)=-1

° ‘tfxe] 0;+0 [, X|=

10— f0) P _x_,
x—0 X

On a alors:

fim L=/ ),

X0 x=0

X

hnfbf(x} -/(0) existe et est finie donc fest dérivable a droite en 0

‘-tf (0)=1
Ja (D);t f '(0) donc /" n'est pas dérivable en 0.

~— 16
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flx)= 2x-+1 si x<0
“lf =+l six20

-'v‘xc‘—-"c: 0, fix)=2x+l
f(x)=1(0) _ x41-1_2x_
~— x=0

T X

(=10

I

On a alors:

Wi S(x)—=f(0) _+
x20 x—0

lim Vi e [{( ) existe et est finie donc fest dérivable a gauche en 0
x—U X—

etfi‘,'[ﬁ}=2
-\:irelﬁ;+ooi,f(.t]—.i:2+l

Ay .2 : i
On a alors: j(x)-,é{0)=1 ‘ixl I:%y:\,r
limﬁ") f(ﬂ) = limx=0
T—'U ’ x-—-;l]

lir ViC ke 6{{ ) existe et est finie donc f est dérivable a droite en 0
J.‘—' x =

ct f: I (0)=0
fg "0) ifd '(0) donc f~ n'est pas dérivable en 0.
EXERCICE 2. Calculnns la fonction dérivée :

2 f(x)= { ] =3x24

b. f'(x)= [ [x2+4)] =3:cz[xz+4)+r3[2x}.—.3x4+1212+2x" —sxd 12102

1 s 1
=3Xc——

T L
. ['(x)=[sinx.cos x| =cosx.cosx+sinx(—sinx)- (cosx)" ~(sinx)

o S)=[5( )] =5(%) =3[ e )=

2Jx) 2Jx
]
]
' x] ! e 9
Lid — ..J i | =1 e
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f. f{x}=|?|\-—l]l 7[\ —4] ?["x] 14y

-5

6. f(.\)=[?..J ~3x2 +(n-?l =6X2 - 6x+6

h 1(x) [1”]-171'(‘

i f(x)= Ml*—h‘ﬂ }_IG(J:I-3_1:+I].(.r2—3.*-:+l|:10(2.1:—3]'(.1'3-3.r+l]

if'(x) [LTJ.m?“ri::E}s1 ] [sm 11 cos® x+sin’ x [cns“x]
{ COSXSIN *c} cos? x+sin? x(~2sin xcos x|

=[3cns3x51n2x] +(=2sin* xcosx)

IT

=3cos? xsin?x—2sin*xcosx
EXERCICE 3. Calcu.lnna la fonction derivée

[.r'-’ +3_,:,2)'

_ (2x+3)  _ 2x-3
b 7
[ 1+3x~—1]- {xz+3x—2]— [:2.+3,'r—2]

o )= (‘tz-i 3x—"]

' ! -(4x2 +1 e _
b.f(x)=(2x-1) +[ 3 ]=2+3[ lzzﬁ Bx _p_ 2dx
e [412"”] [4"2”] [412+I]
! : ' 1
| (xF) -{(.‘r] .J:E+.r.[J.?” —{lx-q’:—rtr.[iﬁ.]
e.f(x)= [ | === el
XX [xﬁ']l (.1']2(\.1’.?] S
2x+x| _| 3x
__P[J?—FE}] _[‘i‘ﬁr] [?-ﬁ] _3x 1__ 3
- x3 3 x3 2Ux 3 72 %
' 4
' —( 4,1:—4) T -
df'(ﬂ:[____l__]: J - 2J4x-1
' 4x—1 [mf 4x-1
—— 4_ X 1 - 4 e T 2 ,
TTofExo1 Ax—1  2(x—)Ax—T  (dx—1)ax-T
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e. f'(X) =[Siﬂl*2.‘f+ IU}] =-2cos(—2x+10)
nf '(.r]=[cus7.r.sin(—3x+l)]
:(cns?x}'.sin(—lr+1]+ cns?:c.[sin [-—3.1'+I)]

- (=7sin7x)sin(~3x+1)+ cos x| ~3cos(=3x+ )]
==T7sin7x.sin(—3x+1)~3cos7x.cos(—3x+ 1)

2)f '(x) =[CC."S2 [5.1r--|)]I =[(cu5(5x— l))2] = 2[1:05[5.1'-”]'.1:05[5.'4:‘— l)

= 2[—55i:1(5x—l]].cu5(5.1::—I]= —~10sin(5x~! ].*:05(5.1‘— 1)
EXERCICE 4. Primitiven de fonctions polyndmes

]

1. Des primitives de X > X sont de la forme: X §12+kﬂﬁ k ER

1 : i
Des primitives de I1—)IE sont de la forme: X 3-.1'3 +kon keR

Des primitives de JEZI—}.IIC'3 sont de la forme: TF—}-‘IT".A +kot k€ R

Des primitives de X+ =5 sont: X —=Sx+kou kE R
2. Des primitives de X+ 2x sont de la forme x|—>x2+kaa keR

‘ Des primitives de Il*-)—jﬂ?" sont de la forme X > — 1‘3 +kou kE R
Des primitives de X I-—}S.13 sont de la forme .?L'l*—)’}l"l +kou keR

3 A l'aide des questions précédentes, une primitive sur I de 13 fonction

x> 8x3 —3x24+2x-5 est par exemple : X > 2x4 — 3+x2-5x
EXERCICE 5. Primitives immédiates

1. Les primitives sur Rdef: x>0 somxt—> kot ke R
Une primitive de g : x> 2estG: X 2x

Une primitive de h ; xi—}xs estH: 1H-1-IG

0

2. Les primitives dei: X —-l-i sontl: X— —«% +kov k€eR
I -

Les primitives d2j: X 71:{: sont): X 2~.|’T+k ou k€ R

3. Deux primitives sur [R de fa fonction 1 : X+ 2x3 4+ 3x—Isont:
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.1'H;L.\*4+;’J.x'3—.1'+'_’ et Y 1‘42};1-:{-!-18

|
=1 L 2
EXERCICE 6. Fonctions simples

Deux prlm'.twesdufmnt par exemple . N> — 3 i ". et 1I—}——]. ])1 -12

.-"

Deux primitives de (J sont par exemple :

] 7
x 4X —1{;:‘- X2 et Xt xiﬁ'-%_@ +7
EXERCICE 7. Fonction rationnelle

La fonction f peut s'écrire : f X 3x+2+ L
1‘ H
Deux primitives de la fonction f sont par exemple :

m——)%f’er —l-etTHBT"i-j‘. I+I'

5 o
EXERCICE 8. Puissance

§ ' i a
e On utilise la formule suivante [H” ] =nu 1" avec u(x)=4x—l et n=7.

Deux primitives de fsurR sont donc : XI—* (4}( 1)?et

s 1\ —

— 28(4}.’ 1) |

e On utilise la formule suivant : 1 .. avec n(x)=3.1'+2 et n=4,
ul i+
Deux primitives de g sur ][ 4 -l-oc{ sontdonc: X —*___1-_—4. et
12(3x+2)
X — 7 ) —7
12(3x+2)

EXERCICE 11. Racine carrée

)
On utilise la formule (Jz_{)'= 211'”

® Avec u(x)=3r+5 Une primitive sur ] -1 :+w[defest donc:
xis 2 J3x+

e Avec H(I‘) x2 4+ 2x—8 une primitive sur ] 24 +a::[ de ( estdonc:
x>Vx2+2x—8
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EXERCICE 12. Primitives et dérivées

1. ( est dérivable sur]U: ""T]:El:Q(X)I:(XJX)I:JX-{-XX 1 _ 3¢

20X X

2. AVaide de la question précédente, on remarquant que ;
2.3 _2 1
=2x3F=2.¢'(x

Une primitive d':fsur ] 0:+=[ est donc: X+ -2,1".[?'?

3
EXERCICE 13.

. Fl r .
Déterminer une orimitive /~ dela fnnctlmnf

1. f(x)=cosx
L.a puissance de la fonction trigonométrique est impaire.
Il convient de transformer l'expression comme suit:

2x

C053 X= CDSI‘COSEI: cos x| —Si]lz X|=CO05X —CcosXxesin

. 2
F(I)=smx_bu; x

2 filx) =sin‘tx
La puissance de la fonction trigonométrique est paire.

Il convient de linéariser l'expressica en utilisant une formule d' EULER.
(Voir le cours sur les nombres compleaes)

On obtient: f(x)=sin*x= %(uoscix—d COS2x+ 3]

F(:ﬂ:é -ilisimlx—-tlx%sinzx-ﬁx}:é[%sin4x-—-25inlx+3x
EXERCICE 14.

Détereminer la primitive I~ de la fonction fvérifiant Ia condition indiquée :
. f(x)=2x-+] I=R F(l)=2
F(x)=x2+x4-k

F()=2¢ 1P 414 k=2e 2.0k =24 k=0 done F(x)=x2+X
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3
z.f(x]=(x+l]|x? + 2.r+3] =R FO)=I

3 3
f(x)= %XE(IHH"'E 4 2x +3] = —],}-:-c{lrir 2]].1;2 +?.x+3l

4
2427413 4
RN RN 3| +k
F(.x].--z-x q _Bx.\: +2x-+ y +
4
F((}]=Ic>%x[01+2x0+3) +k=I
81 8_8l _13
-g-+k leok=1-2~k= -R—c:-kﬁ g

1 ‘ 73
Donc F(x}=gx[x2+2x+3] =

Editlon 2015
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CHAPYTRE I FORCTION LOGARITIMR NEPERIEL |

[ John NAPIER, plus connu sous le nom de NEPER, &
laisse son nom dans la posténte mathématique pour

son invention des loganthmes.
Né en 1550, il est issu d'une riche famille ecossaise.
A 13 ans, il est envoyé a I'Université de Saint Andrews,
dont les archives révélent quil n'y a obtenu aucun
diplome.
On pense qu'il a poursuivi scs ¢tudes peut-étre a Panis
ou en ltalie. |
En 1571, il est de retour en Ecosse. Il geére activement
sa propriété, commerce beaucoup, ct développe une
approche scientifique de Iagriculture.
Par ses contemporains, John NAPIER est surtout connu comme
théologien. 1l est un fervent protestant. 1l écrit en 1593 son ouvrage le plus
célébre, « a Plaine Discovery of the Whole Revelation of Saint John Iy
fait une lecture du livre des Révélations. Cet ouvrage lui vaudra unc
certaine réputation jusque sur le continent.
Les activités mathématiques ne constituaient donc qu'un passe-temps p
Neper.
On le connait pour avoir popularisé la notation du point pour separer la
partic entiére et la partie fractionnaire d'un nombre en écriture décimale.
Surtout, il est passionné par le fait de rendre le plus simple et le plus
rapide possible les calculs portant sur les multiplications, les divisions et
les extractions de racine carrée de grands nombres. Cela le conduit dunc
part a l'invention des os de Neper, des petits batons de bois sur lesquels
sont inscrits les tables de multiplication, et qui permettent de simplifier ces
opérations. Surtout, cela le conduit a l'invention des logarithmes.
Le logarithme transforme donc multiplications en additions, I'ﬂCil’lL‘SI
carrées cn division par 2... Napier public son invention dans Mirifici
logarithmorum canonis descriptio (description de la régle magnilique des
logarithmes). C'est Briggs, un mathématicien anglais, qui publia des tables
trés complétes de ces logarithmes, car Napier s'éteint le 4 avnl 1617,
apparemment des suites dune crise de goutte. Les logarithmes s€
propageront trés rapidement, sous l'impulsion des astronomes commc des
commercants. Deux cents ans aprés leur invention, Laplace dira que les
]“Eﬂﬁ‘lhmrs, en abrégeant leurs labeurs, "doublait la vie des astronomes”.
Terminons cette biographie par une petite anccdote. Dans ces temps un
peu arrationnels, les esprita brillants comme Napier étaient souvent vus
::Izm?r:;;dffq"?"gi”““f* L4 légende rapporte que, confronte a des problemes
pidce ohis prasca ¢ M1 EO0 THAgiguE. Chﬂf}u{' serviteur est envoyé dans unc
obscure carcsser I'animal. Napier I'na malicieusement enduit de suic

noire e 1 n'
. ire et le voleur, qui n'ose caresser le coq de peur d'étre démasqué, est le
seul & revenir la main proprel

]

our
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FICHE DE COURS

Definition

On appelle fonction logarithme népérien, notée [N, 13 fonction flﬁ”ﬂ que

szlﬁ;-kool,f'(x)——:%,. et In1=0

Propriétés Algébriques

nln[ﬂXb]zlnM—lnb

olni=_Inh

b

Limites de référence

o) |n%=|nu—|nb

L lim  Inx=+oc 3. lim IMX—

X—1-00 Xx—+o0 X
2. lim_ Inx=—0¢ 4, lim xlnx=0
x—0 x—0
Dérivée et sens de variation
Dérivee
Vxe(0;4-od, (Inx)'z}{
Varia;‘.ian h
\?’xe'lO;-{-oo 1

strictement croissante

Le nombre e

ein[ar}:rina

o) Infd:%lna

5. lim INL+x)_4
x—0

6. lim Inx _

x—-—»lx—l

P — (fﬂXl' >0 donc la fonction 1[] est continue et

Le nombre e est 'unique nombre réel appartenant 3 P;al tel que Ine = 1.

el T18

—
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R présentatinn Graphique —

c
nuy-

Conséquences des variations de la fonction In

oVa>0 et b>0, Ina=Inb & a=b
eVa>0 et b>0, Ina<inb & a<b

Cas Particuliers

oVa>0 , Ina=0 & a=1
Ya>0 , Ina>0 &< a>1

oVa>0 , Ina=1 & a=e
Ya>0 , Ina>1 & a>e

Ensemble de définition de fonctions de type f(X]zln(U(xl]_
xeD, < ulx)>0

f

Dérivée de f[}{):ln(b'[?f))
Proprifté :

si une fonction U est positive et ne s'annule pas sur un intervalle J, alors ln(U) est

dérivable sur I et, pour tout x de / :(Inu)' (x) = u_l (X)

u(x)

——
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METHODES PRATIQUES

M1 : Résolution d’équation
el

o

pour résoudre une équation contenant des fonctions de la forme |H(HX+b), on
peut procéder comme suit :

« Déterminer V I'ensemble de validité de |'équation
V est l'intersection des ensembles de définition de toutes les fonctions contenues
dans |'équation.

« Mettre I'équation sous la forme lnA =I|fB.

» Utiliser 1a propriete : " lnazlnb = a=b "
« Puis résoudre I'équation équivalente cbtenue.

« Déterminer S l'ensemble des solutions en tenant compte de I'ensemble de
validité V.

Exemple 1. Résoudre dans Hjxf., In(x +2):ln(—x-|—5]
« On détermine V I'ensemble de validité de I'équation:

x€V & x+2>0 et—x+5>0
& x>—2 et —x>—5
& x>—2 et x<5

O—

!
[

-2

0
1
5

v=|-2,5

= Equations équivalentes

In(x-+2)=In(=x+5) & X+2=—X+5& X+X=—2+5

ay, Jy=3 & x:%

s Ensemble de solution

2

%EV:]—Z;S' = SR:P]

™
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M2 : Résolution d’inéguation =
o

pour résoudre une inéquation contenant des fonctions de la forme In(ax + b)

on peut utiliser le méme procédeé que pour les équations:
« Déterminer V I'ensemble de validité.

» Mettre I'équation sous la forme |ﬂA >|ﬂB.
* Utiliser la propriété : "Ing>Inb & a>b "

» Résoudre I'inéquation équivalente obtenue,
* Déterminer §

I'ensemble des solutions en tenant compte de I'ensemble de
validite V.

¥

Exemple 2. Résoudre dans [X, In(x +3)=|n(—x+2).
* On détermine V I'ensemble de validité de I'équation:

XeV & x+3>0 et—x+2>0
& Xx>—3 et —x>-2
< x>—3 et x<2

O
l L

I L)

-3
V=I—3;2. |

* Equations équivalentes

In(x-+3)>In(—x+2) & x+3>—x+2< x+x>—3+2
& o>-1 & x>zl

2
® Ensemble de solution :
o O—=5
]
3 -3 2
R =37

—
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M3: Comment déterminer les primitives d'une fonction en faisant
]

apparaitre iif ?

]
e Faire apparaitre, dans I'expression de la fonction, u ou U est une fanction

strictement positive,
L]

e Les primitives de %.sunt les fonctions de la forme InU+k

M4: Comment déterminer les primitives de certaines fonctions
rationnelles ?

e Ecrire la fonction rationnelle sous la forme d'une somme de fonctions dont on
connait des primitives,

o Pour calculer les coefficients des termes de la somme, on procéde par
identification.

o On détermine la primitive de chaque fonction de la somme,

TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 2016
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EXERCICES RESOLUS -

UTILISATION DES PROPRIETES ALGEBRIQUES
EXERCICE 1. 1. Ecrire cn fonction de |ﬂ2 el In3
—#‘-

In6; Ing; lni%; n .3]; In[g’, Iny3

EXERCICE 2.

a. Exprimer, en fonction de In2 Et In3 :
A=In36;5=ln%;c In— D=6 ; E = m(sej
b. Simplifier : | |
— % I,r—"
F=In{B+1)+1n(\3-1] ; G=In[JS+1|—ln(u5—1]
CALCUL DE LIMITES ET DE DERIVEES
EXERCICE 3. Calculer les limites suivantes :
1. lim nx: 2 lim x3lnx 3. lim x—Inx
x_*UX-I-S-l—iFIX Jimy LI
4 lim 1+|I"IX

x—+n02—lnx.
EXERCICE 4.

: ; Inx
s o lim —=
.5. Jﬂnlln(l X & x—';+oox-‘1

B

o (] .
Déterminer Df I'ensemble de définition de fpuis calculer f (X)Ia fonction

dérivée de f()f) .
1. f{x)=ln[—5x—|—10). 2. fix)=In(x+7).
g, f(x):lnl:-f2 +x—2,

fESilLlJ'l’lllN n’ l‘*'lllhl'l'l(iN‘, ET I)’lNl?ﬂU:lTIIlNS
EXERCICE 5. Résoudre dans K

1. In2x+8=In(x—2) 2. In3x—9)=0 3.In|— 2x+4)-—|ﬂ(x|
EXERCICE 6. Résoudre dans B

1.|n[2x+1}<ln[x+4) 7 In[v—2x+2)>0 ]

——

-
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E}{ERCICE 7.

s Tz

Soit  la  fonction f définie  de IR dans 1R par
f(x)=8x3 —10x2 —x+3
1.a.CaIcuIerf(l)

b. Ecrire le polyndme f(X) sous forme d'un produit de deux polynomes.
2. Résoudre I'équation : X € R, f(}(’):

3. Résoudre Féquation: XE R, 8(InX)3 —10(Inx)2 —Inx+3=0
EXERCICE 8.

1. Résoudre dans IX, I'équation : X2 -}-2){—24:0

2. Utiliser le résultat da la 1*™* question pour résoudre les équations suivantes :

2. In{x—3)+In(x+5)=2In3 b.In(x—3)(x+5)|=2ln3

CALCUL DE PRIMITIVES

- EXBRCICE 9. Déterminer une primitive des fonctions f suivantes :

1. f(x)—--—— [r ]H—oo” f0)=5
3=

+5 (=8

EXERCICE 10. Extrait du bac D 2006. Session normale.

‘ a2 o N
Soit f la fonction dérivable et définie sur 0; +oc|par f(X)-— X+ Y+T

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthogonal
(0,1, J). L'unité est 4 cm sur (Ol) et 2 cm sur (on.
(D)est la droite d"équation Y =X,

Calculer A l'aire en cm? de la partie du plan délimitée par(C), (D) etles droites

d'équations respectives X = e—2et X =1,

Edition 2016
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- EXERCICES DE PERFECTIONNEMEN'T -
UTILISATION DES PROPRIETES ALGEBRIQUES

EXERCICE 1.
1. Exprimer, en fonction de In2et In3 :

In72 ;In-; : émzss 1216 ; IN243 ; In288 ; IN6,75

2. Exprimer, en fonction de In2et In5 :
(1250 : In200 ; In2000 ; In(10*’1] - In125

3. Exprimer, en fonction de In2et In5 :1n1000 ; !n{—a;l?ﬁ—s . InJE_i ‘ %IMUU

EXERCICE 2.
1. Simplifier les expressions suivantes :

A=Ine?+InJe : B=In[6’J§) : C:Ine+ln% . ril’=ln{=,':“—ln.9"2
2. Simplifier les sommes :

E =In(2+42)+In(2+ 2+ 2 | +In(2-V2+42 ] F =In5+In52+Iny5
G:In56?——[n?2—ln%+ln§? . H=<Inv135 -In15+Inv75-InV27

CALCUL DE LIMITES
EXERCICE 3. Calculer les limites des fonctions suivantes en Oet
en+o :

1 (x)= (lnx)z; g(x)= lm(:r:2 }; hix)=In .‘t:-i’f.T—'?]:

: k(x):#ixln:c

f(x):%-an: j(x):ln[H.%

x+1 ]
EXERCICE 4. Calculer les limites suivantes
I lim l )1 l A ‘l’ I ” [ﬂ(!"f‘.t:] . N
'x—all Do(l—x) (poser A =I1-x); x—]ﬂ—'m“?_' (poser X' =1+x7)

: Inx .
2 him =2 3 3.J|ri_=1||.r!n(x}2 (poser.Y =JX)

x—+00

3 | _
s lim _xln(l-+1) (INSLTX:_}_]; 6.lim xm[H H (poser Y =1+ ?1:}
et : )
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’ EXERCICE 5. Calculer les limites  suivantes

l-,“"}“ In(1+ x); 1“11 ,In(I=x); J.iim In(I=x): < lim In(1 + I-,]
— \ Vs -
S lim_In(3-2x—xy- ) 6. Iim ’In{r +x+1). 7. him ]n* j—’.-t—‘l-i
A-—3 vV =3 e | .T+I

I

- 2x+3 . .
hm I === 9.
8. lim n[ =i \ I\[i_l?“ln[m:..x}. Iﬂ.‘l_npz In{cos x)

X+ T1) v

, S . [xInx xinx
].x_‘I-I}I'EImIH(I[‘I.'LL l',!—'ﬂ‘||n(!n‘ﬂ 2, .'.n'n In -——-]. im ln\',\_-%l |

CALCUL DE DERIVEES
EXERCICE 6. Déterminer j'(\) la fonction dérivée de la I'am:tionf

|_j'(.1‘)=-1'1“-'f- 2.f(.¥)=[ln_1;)1, 3_f(.1‘}=~1m, ii.j'(.‘r)zﬁi:

. 4
5.f{:=:)=x?'lnx. 6.f(.r)=[ln:c]3. T.f(.r):\f.‘flnx; 8.[(.1')=(~[H]E}

0.f(x)= 1+1nx f(r)- lm' llf(ﬂ'" 12.f(x)= lnxr

i —‘)
EXERCICE 7. Déterminer f‘(x) la fonction dérivée de la fonction f

1.f(x)=In(—x): 2.f(x)=|n[x3+1); 3./(x)=In(yX): 4.f(x)=In(Inx)
S.f(x)=ln[ rz] 6./(0)= In[‘H' ‘} 7.f(9)= 1n[1+—} 8./()=In{tanx)

CALCUL DE PRIMITIVES
EXERCICE 8. Déterminer, sur l'intervalle ], une primitive de f

lf(x)—3 iy lf= :L'FDQH : ?..f(_‘t:)z_._;fm (I=R)
Sf(x)_lnl (I1=]0;40q) - ‘I'f(f)-"——' (1=]1+o)

1ﬂ1’

A= (o) ¢ 6S0=pi—ly (=)o

sinx (x—2)

5 Edition 2016
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EXERCICE 9. —

. . -3 1) 2
soit la fonction f définie sur J —I:+‘1{ par f[T}:}_'f3‘+?}{“3

(1)
1. Déterminer 4 nombres réels a, b, ¢ e d tels que:
’ {
Y)=ax+bh+. o+~
fix)=d l+x 2
(l+.\']

2. En déduire une primitive [ de fsur ]—1:+ u'.[
EXERCICE 10. Bac Blanc 2006. Lycce Municipal de Yopougon

Le but de I'exercice est de trouver une primitive F sur ]—:c-;i[ de la fonction f

définie par: f(x)= 2+l | L

(x=1%. Jx2+1

On pose alors g(X) = (2“" . k()= i_ et k(x)= [n{x+ &E-}-I]

bl

xX— v"xz +1
3 2
+ =
{_r_l)z I—l

1. a. Démontrer que : VX e]—m: I [ g(x)=

b. En déduire une expression de G(x) ouG est une primitive de & Suf ]—m: '{

2.a. Calculerk ().
b. En déduire une primitive de h sur ]—00; | [

3, En utilisant les résultats précédents, trouver une expression de F(-"—')-
RESOLUTION I’EQUATIONS ET D’INEQUATIONS |
EXERCICE 11. Résoudre dans R chacune des équations suivantes :

aln(x+1)= ln(2x—-3); bIn(2x+1)= In(xl-—lj. c2In(x+2)= 111{51“*” 6)

L]

rf.lll[x(x+l)):0. e.ln(x+E)=ln(5x+l]-. f.ln(?a—lr):!n[3x+l)

,f:.ln{x-+4)+Iu(x—2)=!n{5x—4}. In(2x=3)=In(x-2)=Inx:
iln(x+5)+In(x-2)=In8: j.[ll{x-|]+|n{r+I)iln(—lx-—fﬁ].
kIn(x—1)+In{x+1)=In(-2x~=2). f.In(SJ:+2)—In(x+2)=|nf.\:-2)-_________._

EXERCICE 12. Résoudre dans [ chacune des équations suivantes -

I In(x)=2: 2. In(x)=-3. 3. ln(x2]=9.- 4.(1n[.r))2=16; 3. I"[f]f]:?;

6. In(l—x)=1L 7.In(x—2)=—4; 8.In(2-5x)=1. g'm[;ilﬂia
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EXERCICE 13. Résoudre dans [ chacune des inéquations
suivanles :

-

u.|n.1':>hl(2.\‘—l"||. h2Inx<In(dx=6) ¢.2lnx+1<0. :.’.[lnx)’—@{)
eIn2e=N)<0 £n(x+1)<0 elnjx+1) <0 hin{x2=dx+7|<Ind,

i.In(2=x)+In[x+4)>1n(3x+2}. j.ln{'.‘c-—3}+ln[:~:—1|<l|1(2x+3)
EXERCICE 14,

Résoudre dans [ |, les équations suivantes :

1. x2=3v=4=0

2. 2In{1~x]=In(5+x]

L

3. !n(3.~:+ 4) =2In(x)

Edition 2016
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CORRECTION DES EXERCICES
EXERCICE 1. Ecrivons en fonction de IN2 et IN3
o|n6=ln(3><2)=ln[3)+ln(2] ﬂ|n8-_—|n(23)=3|n2
Gin%\:-ln?. eln %l=|ﬁ2-‘ln3

8]—|n8—In9=In(23)—In(32)=3In2—2In3
|n[g|_|na In9=In(23)=In(32)

In3= 1InE’.

EKEBCICE 2.
a, Expression en fonction de In2¢t In3 :

A=|n.u.=m|32 ><:-?-]=1n33+1nz?=21n3+2|nz
B'-"tn?-=tn¢—lus—lr:32—ln23=2In3—3ln"
C—ln%=ln2 n27=In2— In13—*ln2—-3!n3

D=J6= i-luﬁ =iln(2)<3]= i{ln2+lll3]=-—fln2 +-2I-h13

'=]l|l3f5]=ln3+lnej =m3+5She=m3+5XI=5+In3
b. 8implification :

F=In(3+1)+In{\3— )= Iy +1)x(SF— )= :n[J‘ -l-]~ln(3—1) =In2

o o qss-i (B+N5+H) _, (B+]) =2m[£ﬂ]
G=In[y541)—In{5—1]=In T u{ﬁ NEF) " 7
EXERCICE 3. Calculons les limites suivantes :

1. Jlnox+5+lnx=-m

Car lim_x+45=5 et lim_ Inx=—0o0

x—0 X—0

2- I'II 3 — 1 2o —

x:_%x Inx ,11’.1‘0" xXInx=0

car- lim x2=0 et | -
RLLS t Jgt_rpoxlnx 0

3'x—Hme"I"x=xi’-Tm"u‘Inx):+~"—’0

£ lim_ x=+o0 et Ilmmlnx

TOP CHAONO Mathématiques BAC D
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1+Inx
Tm2—|nx
Onpose X=Inx quand x— + 20, X— --c0

Lilnx . im IEXC gim X =1
x-—*T'x:Z Inx X-—|~'+or.:;2 X X—+oo—X

s.;inlln[l —X)

lim 1—x=1-1=0

x—1

liinlln(b-x]: Iimoln}(:-

Inx
Toox 1
Inx _Inx . x_Inx, x
x—1 x=-1"x Xx -1
Inx Inx
Tmm xdmm

'l’_‘r:rr Tmﬂ.’i—(} et

x._u_-i—ﬂ

= lim 3=1
x—lemmx—i x—+T:>:nx
EXERCICE 4, Déterminons DF puis calcu’ons )a(;{)
-,

1. f(x)=In(—5x+10).
xEDf & —Sx+10>0—-5x>-105x<10=x<2

D =f—c~o;2]

_(—=5x+10'_ -5 _ -5 _ 1
f{x)"'_mﬂ] —5x+10 —8(x—-2) x-2
2 f(x)=In[x-+7).

X€ED, & x+7>0 & x>-7

f

D =‘-«'?;+ oc:l

f
flix)=&+7) = _1

x+7 X+ 7

3. fix)=Injx2+x—2].

TOP CHROMO Mathématiques PACD Ldithon 2018
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(i)
E‘Eﬁf 2 +x-2>0ex2+x 220 x-1)x+2)=0

e x=1 et x=—2 donc Df:;—.lR\[ 21)
x2+x—— 2:4-%—1

f‘ lx) 2) X2 4-x—2

MECICE 5. Résnlvons dans R

1 In2x+8)=Injx—2)

» Ensemble de validité V

XEVE 2x+8>0 et x—2>0 & >—-8et x>2

& x>_-2§- et x>2 & x>—-4 et x>2

o

o .
V-—-F.'-l-oci
» Equations équivalentes :

In2x+8)=In(x~2)¢> 2x-+8=x—2

‘ & x—x=—8-2 ¢ x=-10
j-—mgv donc S, =9

R™
2.In3x—9)=0
* Ensemble de validité V
X€V & x-9>0 & 2x>9 & x>% & x>3
V=pi+od
* Equations équivalentes :

ln{3x—9]=0 & ln(3x-—9]=!n1

o
}
2

& 3x—9=1 & 3x=10 & x=£§°.
3---3 33ev donc S —l

TOP CHRONO Mathématiques BACD
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3.In(—2x +4)=In(x)
» Ensemble de validite V

XeEVer —2x+4+4>0 et x>0 & —2x>-—-4 et x>0

& <4 et x>0 & X(‘C%- et x>0
& x<L2 et x>0
—
V:0;2| 0 2

* Equatians équivalentes
In{—2x-i-4]=lnx & WU+b=x & —2x—x=—4
& —3x=—4 & 3x=4 & x=.“;_

4 |4
-E-EV donc .‘;'R—— §-]

EXERCICE 6. Résolvons danc R

1 In2x-+1)<In{x+4j

* Ensemble de validité ¥

XeV & 2x-4+1>0 etx4-4>0 & 2x>—1 et x>—4

; 1 _

= x::-:i_ et x>—4

O

!
1

-4 -

C_
T

-

] X
V"“l X i_OO

“Inéquations équivalentes

fn[2x+j}<::ln(x+4) & xX+1ox+4 S 2x—x<4-1

& x<al
—

=1 % T '
Sp = 1'3l 2 3

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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> Ini—2x+2)>0

. ble de validité V
XEHG%E—ZX-%Z}D & —2x>—2 & 2x<2

= x<% & x<1 <= V=}~oo;]{

sEquations équivalentes

In—2x+2)>0 < In—2x+2)>Inl < —2x+2>1
& _x>1-2 & ->-1« 2x<1

— x<.%- —O0

-+

_..:__t A 1
SIR_! :x::,z:! 5

£7.
1. 2. Caleulons f(1)

f(1)=8(12 —10(1R ~1+3=8 —~10—-1+3=11-11=0
b, Ecrivnnsf(X)s.nus forme d'un produit de deux polynémes.

fx)=(x—1)(ax2 +bx+c)
Factorisation par la division euclidienne
83 —10x% —x+3 (x—1
—8x® +8x2 8x%—2x—3
-2 —x
2x? —2x
-3x?+3
3x? -3
0 0
'0=8;b=—-2 etc=-3 )
flx)=(x—1)(8x2 —2x—3)
2.Résolvons I'équation: XE R, f(x)=0
f(x)=04>(x—1)(8x2 —2x—3)=0
= Xx—1=0 ou 332—2)\’—3:0
©x=1 ou 8x2—2x—3=0

i
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hasolvons : 8X2 —2x—3=0

A=(—2)2 —4x8(—3)=4-+96=100>0

/_\.—Jﬁﬁ =10 |

1= 9%g 16 2 T TIxg T 16 4
o il 3

k=122

3. Résolvons I'équation :

XeR, 8-(Inx}3-10(lnx)2 —Inx+3=0

e Ensemble de validite
XeV& x>0  donc V=i0;+-x~|

e Equation équivalentes :
Onpose: X=Inx

L'éqt}atiﬂn devient : 8}(3 —lDXZ “X+3=O
& X=1 ou X=—% ou x=3
2 4
< Inx=1 ou lnx=—~% ou Inx==z
> x=el=cou J-r=e'11’ ou x=ed
o
Sﬂ—ie, e e
EXERCICE 8B
1. Résolvons dans R , V'équatien : XZ“?—ZX;F Zd=I]

A=22 _4x1(—24)=4+96=100 = JA=

— —‘2 10 — _12 . ) k::.:'{_'j-_lo_z_a_.-—
R 1 i RN 2x1 2 ="
SE =|—6; 4'

2. Résolvans les équations suivantes :

2. In(x —3)+In(x+5)=2In3

* Ensemble de validité V -

XeVex—3>0et x+5>0
—=Xx>3 et x>-5

l"=§3;+0;~|
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-:Equmiun& équivalentes:

Inlx--3j+ In{x+5

=

)=2In3 < Injix—3i(x +5)
e In.x—3(x-+5) In9

=|n32

ex1x—3i(x - 5)=-9
e x2.46x-3x-15=9
< x24-5x- 3x--15-9:=0

e x24+2x-24=0
e x=-0 ou x==4

—6¢V et 4deV
ey i
Sg=%,
b. In(x—-B)(x+5)|=2In3
e Encemble de validité V
xeV & {x—3)(x+5)>0

X —0C -5

3

£

P

(x—3)(x+5)

4+

{

XEV & in—co;—S

donc V= i— oc;— 5!ui’3;+oc‘

eEquations équivalentes

In(x— 3]+ln(x+5)=2]n3 <
&=
s

—
>

ou x€|3;+|

Inifx—3](x + 5};=|n32
In | [Jf s 3“)«'-&-— 5]:: In9
ix—3)(x+5)=23

x2+5x -3x—15=9
x2+5x—3x-15-9=0

& x242x-24=0

S x=—-6 ou

x=4

—-beV et 4eV = SH:I_.G;q}

T0? Cvmorio Malhdmatiques BACD
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RXBRCICE 9. Déterminons une primitive des fonctions J suivantes :
- R o
lo f(.r)_.:{_:i [ =4

.ﬂ-’fﬁ%'—_'-_li'-'-b F(x)=Inx-1+k=In{x-1)+k

2 X =—-3'-‘—-— [f=R;
o f(x) e M

f(") —r —-2.:1‘:3-“: ihl-r;_i-:—l- = F{.r)-_-_lxlnlxz +5‘+k=.|2-xln[.1‘2+5|+ k

3o f(r)----_j-J—ml-? j1={1:4d]
-1

ey -1

\‘-1—3 I'l-]]

M Extrait du bac D 2006. Session normale.
L2 lnx 2 UA
A= ]' (f(x)=y)de= ] [ }ufx UAd= j[x-b-xxlnr}a}

]
A=[2Inx+—tnzx] LA =2 x UA=2xBcm* =16 ca’®
2 2

'3

J {",f) =

-'—*fF(r}-ln1x+'1———-+k—ln[t+l)—-—-—+k

| — —oea 2016
::_._ E deid ¥ e
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e TRE IV: FONCTION IO CHEN TIELLY NEPHATENNE -
FONCTIONS EXPONRNTIELLY ET PUISSANCE
——TaL, . saac NEWTON cst ne le 25 décembre 1642 d'une
FT R lamille modeste.

Eleve plutot médioere, il manileste cependant un gou
U marquée pour les inventions mecaniques.

o011 exéeute divars modeles avee des outils quil achéte

. sUr SeS CCoNnoMICs,
© st a4 21 ans sculement que NEWTON geénéralise ln

b - ameuse formule connue aujourd’hui sous le nom de
- binome de NEWTON.

i En 1665, HKEWTON concoit le caleul
_,* différentiel et intégral qu'il appelle lc‘c.nlrz:ul des
25 Juxions. !l généralise les méthodes déja utilisées pour
et pour le calcul de surfnces

la construction de tangentes a une courbe
délimire:ss par une courbe. _
Mais la paternit¢ de linvention du caleul infinitésium
contestation qui oppose Isaac NEWTON ct lc philosophe
allemand Gettfried Von LEIBNIZ.
Ceperdant, Ia pastérité ne croit au plagiet ni de 'un ni de Faulre.

La légende racontc que, un jour, assis sous un pommicr. la chute
('unc pomme atlire son attention sur la pesanteur. Il congoit :a théorie de

la gravitation universelle. ; e
Il explique que tout corps, dans l'espace et sur la Terre, subit les L:ffﬂ-:
d'une force appelée gravité, Poursuivant les travaux de Kepler, il st
demande si ¢'esl la méme cause qui retient la lune ¢
décrit autour de la Terre, ct les planétes dans leurs orbites
soleil.

En hommage a ses travaux, son nom cst donné i une unité
force utilisée en physique, le NEWTON.

NEWTON entreprend des expériences sur la
travers les prismes. 1l découvre la composition de la lumiére, m_l,-_.u[.;:_'lfﬁ
dilftrenmts cffets de réfraction, et foicle sa thiorie sur cctle maliere.
En 1672, il entre a4 la Royal Society de Londres, cn lui ]Jl’éscrjn:afnl i:“f
descniption d'un tlescope qui porte son nom. NMEWTON a lidée de
remplacer une lentille par un miroir concave (forme d'une cuillére) qul
TC”"?-"-']I“ I lumicre SANS la décomposer
II;‘;:'H]‘!;ISJ-EUI;T: flc LEWTON long r!‘.:'t peme 20 cin grossit 40 fois. ler
i il est anobli par Ir Reine Anne d'Angleterre pour sc faire appe
Sir Isaace HEWTON.
dismenns e erselle, qui n'é¢tait que le texte des cours dalgebre A
Eﬂi“m“ de {lr!mbrcux écrits sur des questions théologiques qul pre
& particulier scs réflexions sur les Pro sheéties ou des travau
interpretation de I'Apocalypse HEWTUL .] e i .-

. N meurt le 20 mars 1727.

Tope
CHROMND lﬂﬂlhﬂ'm.ﬁthIQs BACD [dl“dﬂ 2015

al esr un suict de
et mathématicien

jans l'orbite qu'elle
autour du

de mesure de

réfraction de la Jumiere a

sentent
x sur
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FICIE DE COURS

DEFINITION

On appelle fonction exponent elle nepenenne notée E)(p(}() ou €% 1a fonction
réciproque de 1a fonction In(X)
exp: R — R,

X > eX
Conséquences de la définition
o VxelR, eX estdéfinie c'est adire Dayp=R.
o VxclR, eX>0

o VoER et Vb>0, e9=b & a=Inb
o VaeR, Inel =g

o Vb>0, elnb=p

Proprié. és algébriques

VYacR et VbeR
n
0 e0tb =gl xeb . 8 el =(ed) )
a —b_1
GEaﬁb:E._ s Qe _
2b o

. e - 11
Ramarquel:ED:l z E’l-—E‘ R - =

Remarque 2: Les propriétés aigébriques de eX, ci-dessus, sont les mémes que
celles de [a fonction puissance.

En effet, on rappelle que:VﬂER et VmelR
onM o on—m— x" -ni=1
0 xMHM=yNexM @ xNM =x""} ©X =X _@xN_=_-

xm X”
Ensemble de deéfinition
VXGIR, f(X):eX existe toujours, denc Df =R.
~ TopcH T
TOP CHRONO iiathematiques BACD Edition 20
__—#
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Limites de référence

, exX ) N
i X400 2 lim —+ o)
1. x_.}hlq-rf_:a Ehen X—>-+a X

2 lim  eX=0 4. tm xeX=0 5. lim E'.*X‘lzl
- X——0 X —>—1 x—0

Remarque 3: on constate Q1 que :
o Jeos liinites en =0 gonnent —+ 0

s les himites en —OC dannent 0.

DERIVATION ET SENS DE VARIATION
. w i
. E’x est conlinue et dénvable sur iR et fe’{f :(_’x

. £X >0 donr eX est strictement croissante sur [t

Représentation graphique =~

H 1 ik . i

"
TOP CHRONO Mathématinues BAC O tdition 2016
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Remarque 4. Les foncticns INX et €% sont des bijections réciproques 'une de

I'autre. Donc |C fmut etre obtenue a partir de | Stri
| EXDJ‘ P IC|I"I par la symétrie

orthogonale d'axe (A ): Y = X

:J1

PR 1 1] S OO O L CTRPIE [N VO JOON v, o L

Conséquences des variations de exp(x)

oel—eb & g=bp eel<el & gop
oeed=1 & a=0 eel<l & a<0

Ensemble de définition et dérivée
Propriéte 1:

Soit f(X) — eﬂ)(—f—b

. f est dérivable sur IR et f'(X]=(EGx+b)'-_—UXEUX+b
Le signe de f' dépend d,: signe de a.

-si >0 alors f est strictemant croissante.

- s5i 0‘3:0 alors fest strictement décroissante.

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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Frapriété 2: D
soit U une fonction d'ensemble de définition Tk

La fonction f:Eu a pour ensemble de délimtion Df - DU

o Si U est derivable sur un imervalle K ators f est dérivable sur Ket on a:

f':U'XE,’“

I

Primitive de U XeY

Propriété :

soit U une fonction dérivable sur un intervalle K

La fonction f:UI)(E’u a pour primitive sur K 12 fonction F=geW,

Fonction exponentielle de base a
Cifinition :

Soit d un nombre réel strictement positif.
On appelle fonction exponentielle de base d la fonction notée:

exp,: R — R,
X — aX
On a: VXQR, Gx:e’dm (ﬂ>0)

Croissance comparée

Au voisinage de +OO la fonction exponentielle (ex) I'emporte sur |3 fonction
o .

puissance (Xﬂf, LTEH_*_); et la fonction puissance I'emporte sur |3 fonction

logarithme (In).
Limites de référence

2 e L e
L 1 4w Tp—X —
| . (G:’}U) 2. lim xYe 0

X—>+0

3. K Jm L;%E:g (@>0) . ;igax“lnmo (@>0)

b Xl@—m X“eX =0 -
TOP CHRONO Malhépa{iques BACD 2016
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METHODES PRATIQUES
M1 : Résolution d’équation

———

pour résoudre une equation de la forme E’A:E’B, prendre le logarithme
népérien des deux membres de I'équation

Exemple : Résoudre dansR, I'équation : 84x+1:82x+7
edx+1 = p2X4+7 o, |netx+1=|ne2X+7
& Ax+1=2x+7
& 4x—2x=7-1
& 2x=6

_b_
< X—-z-—a

Sg=P

¥2: Résolution d'une inéquation
On peut procéder comme suit :
o Utiliser les propriétés algébriques de la fonction exponentielle pour se ramener

3 une Inéquation de la forme EE'A < E’B
o Utiliser la propriété : EA <E"B & A<B

: _ N
o Effectuer, éventuellement, le changement de vartabmx =4
s Résoudre I'Inéquation équivalente obtenue.

o Déterminer S 'ensemble des solutions.

M3: Comment déterminer les primitives d'une fonction
comportant des exponenticlles T

tolU
® Falre apparaitre une expression de la fijrmeu € .
® En déduire les primitives de la forme el +k (ke )

L

. gdition 2016
TOP CHRONO Mathématiques BACD
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] EXERCICES RESOLUS
UTILISATION DES PROPRIETES ALGEBRIQUES
EXERCICE 1.

2. Ecrire plus simplement les cxpressians suivantes:
_ 73 o I . A~
A=(eX4-1)ieX ~1); B=e2X- el 2%, €= ; D=e 2x_e¥+1
e T
b. Vérilier les égalités suivantes:
4 |exLe ]2— ex—e I2:1 . g ef=1_l1—e"*
2 2 t ekl Lte™
CALCUL DE LIMITES
EXERCICE 2.Calculer les limiles sutvanics _
1. lim v4eX=1 2. lim_(e¥--5 ‘,
x—U X——0CC
EXERCICE E'__:'ulr:uh:r les limites suivantes =
" _ X , X
1. i (x—eX) 2. lim £ 3, lim IE J
X—+-2C x—tocx—1 gy ] K
CALCUL DE DERIVEES
£ . 1 ; S
EXERCICE 4.Determiner f (X)Ia fonction dérivée de f(X)
Jf_—__l
x+7

1. flx)=7x+2+eX 2. flx)=e—2x+1 3. Flx)=e?

CALCUL DE PRIMITIVES
EXERCICE 5. Délerminer une primitive des fonctions

1. flx)=e¥-2 2. flx)=e&xt> 3. f(x)=xe*
RESOLUTION D'EQUATIONS ET D' INEQUATIONS

EXERCICE 6.Ré¢soudre dans K ies ¢quations suivantes :
1. eSx+1=gx+4 7. pix+2=7 3. e3x+1=0 ]

I;:XERCICE 7. Résoudre dans [R chacune des équations suivantes
[l x2+2x—3=0_2.(nx*+2inx—3=0 3.e>+2¢7 —3=0)

EXERCICE 8.Résoudre dans H 5 .
2
1. ]n[x+2]=0 2 In|x+3j<:2 3. llnx} +lnx—2=0 ' |

L)

f suivantes :
2

—
Fdition 2016
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BXERCICE 9. Résoudre dans R 2

1. eHlgelxtd 2. exi>q
3. etl>-3 4. el <—5
EXERCICE 10,

On considére la (onction polynéme définie par: P'(X)=X3 —x2—4x+4,
1. Calculer P(2)=0.
2,3, Vérifier que P(X)=(x — 2) (J{'Z +x-2).

b. En déduire les solutions de I'équation (E) : P(X)=U.

3. Utiliser les résultats de la question 2. pour résoudre dans R les équations
suivantes :

a.(€): (Inx)? —(Inx)2 —4Inx4+4=0.
b.(E): €3X —e2X —4pX L 4=0.

EXERCICE 11.

soite potynome P{x)=Xx% +-2x3 —16x2 —2x +15
1. Vérifier que 1 et -1 sont des racines de P(X) '
2. a. Factoriser P(X)

b. Résoudre dans R, I'équation P(x)=0
3. En déduire la résolution dans R de Péquation.

e3X 202X _16eX —24-156—X =0

_BXRRCICE 12.

Résoudre, dans IR, les équations et inéquations suivantes :
1.eX -1=12e—X

2, E3X+6 ‘:_:1
3. In(3x-1)>2
I_ggg_cxca 13.
1. Résoudre dans R le systéme suivant 1;§;:Y==75
2, En déduire la résolution dans RZ s systémes  sulvants
q [2eX—e¥=7 2inx—Iny=7
3eX +4eY =5 3Inx+4iny=5
TOP CHROMNO Mathematiques BAC D Editlon 2016
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i EXERCICES DE PERFECITONNEMENT i

UTILISATION DES PROPRIETES ALGEBRIQUES

EXERCICE 1.
gimplifier les expressions suivantes :

¥ o Biilna? sl
A=Ing2+nV@ : B=In(eV€) : C=lne+in; : D=Ine“-Ine

EXERCICE 2. .
1. Bimplificr les expression” suivantes :

4=5 . g-gtnd . c=ine™3 . p=edn’ E=3’“{I"E)+ejﬂ3

2. Factoriser et simplifier les cxpressions suivantes :
2y G g2y

Lr.l- E-r.{.’zy

EXERCivr 3. Oemontrer pour tout nombre réel! v, 1es relations suivantes.

#_ﬂﬂ'_

1. In(eX +e~X)=x+In(l4+e—2X) 2. x+In(1 +e—X)=In(eX+1)
—X

—X_e— X— eX—e—X_1-e— & eX-1_1-e
. A_e x_¢ —l q, k = 5 & = —

- X eXre—X 14— eX+1 14e %

CALCUL DE LIMITES | _

EXERCICE 4. Calculer les limites suivantes en—= et en +%

Lf(x)=x~2+e¥ . 2.f(.r)=(x2+4].€_x ; 3-f(IJ=§;—;'I£

4.f()=2x+1-xe. 5.f(x)=(-2x2+3x)e¥. 6./(x)=x(e" +]]
EXERCICE 5. Calculer les limites suivantes

—

]
s 241 ; X ; —xlnx . e
L lim ™™ L 2. lim _e¥ 3. lim e L 4.x1ﬂ1ﬂe

.9 . . . (x+1)et . xer
S.IlLere-—"—.?"ﬂ ﬁ'xlwlmeh e 7'::-11{]1‘-0: X S-I_IL'E;,U_'{IT

h ; i T - i x
9. Jim_ xc™* 0. lim S— 1. lim_In(e¥+l).12. lim_In(e +l)__.J

To . : T
P CHRONO Mathématiques BAC O ' Fditton 2016
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TALCUL DE DERIVEES
EXERCICE 6. Déterminer J (X) la fonction dérivée de la fonction [ ¢

If(\)—lr'!qller 2.7(x)=¢®Inx; 3.f(x)= A4S ()= ]

i eV +1

el

J(x)=sinx-et: 6ﬁ\)——~f:‘ ?'f(l)—~—— Rf(\)'

1

EXERCICE 7. Déterminer f (x) la fonction dérivée de la fonctlonf :

].f(.‘f)=€3'r+2: ' Q.f(x):g-'i': 3-f(l')=l’€-’lf; 4.f(x)=e’305-1'
Iy -
S.f(-\')ZEE' _9"33’; 6_‘}4‘(1.)_,—_]“']*_@-.\'); 7f(x)=lfl[H]

CALCUL DE PRIMITIVES
EXERCICE 8.

Déterminer, sur l'intervalle ]0;+oc{, une primitive de i
A ‘ _ . _
-:I'.f('x'):axe;" , l.f(.T)ZS'lnI‘ECDSJ" : I_f(x}:e 2,1'+€ .1‘+]

o " - 2
2-f(.r)=§—ﬁ : I._f(x)=[x+1]e3-"2+6-"+‘ f(x)..;; :”x

X e 3
- 5 —2.1' . _e +eo ¥ : _e -
L f(x)=eZ+e %42 ; 2f(v:) —F 2./ (X)= =¥

EXERCICE 9.

1.Sait la fonction f définie sur [ par: flx)=4x%>

a. - Déterminer les nombres réels a, b, c pour que Ia fonction G:
Glx)=(ox? -+ bx+c)e* vérifie G'(x) = f(x)

b. En déduire les primitives de f sur IR

2. Mémes questions avec f[:f}:xze“"‘ et G{x)=(ax2+bx+c}e‘”

3, Mémes questions avec flx)=e"%sinx et G(x)=(acosx+bsinx)e™*

RESOLUTION D’EQUATIONS ET I’ INEQUATIONS
EXERCICE 10. Résoudre dans R chacune des équations suivantes :

alelr""l 263-21-: h.e,rz"'? =E:._3'|:+5: C‘e_f'l"l :E'Z.'-(': d'_ e3x""1 =€?_,"I;‘-I—4
eeX=3 feX=-5 ge'—e~=0; I d# =5 i,efxt2=4

EKERCICE ] 1. RLSDUdrE dans [X chacune des inéquations suivantes :

a. e3x-1<e2x+d, e-‘f > e¥-2. ¢ oX2 cp2xt3. o X~ < pdx+7

e.cX35; fe-X<T, g.e¥<0; he” 125 1 ePtI<3

TOP CHROHO Mathématiques DACD Edlion 2016
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ErERCICE 12. Bac blanc 2006, Cours Sccondaire Méthodiste de
: -1'!‘EULI_I__'.U['I

On donne la fonction polyndme :f(X)ZB}f?’ —10}{2 —X-+3
1.z Calculer f(l)
b, Factoriser f(zf)

c. Résoudre dans B I'équation ; f(X}= 0
7. En déduire dans I, I'équation

(E}Z 3{33.‘{4"? = ‘_]_OEZXHFZ _ex+2 L 362 =0

EXERCICE 13.

On considére la fonction polyndme définie par P(J() = X3 —Ffz —dx+4
1. Caleuler P(2).
2.a. Vérifier que : P(X) = (X“E](}fz ~+x —-2).

b. En déduire les solutions ge I'équation (€) : P(x)=0

3. Utiliser les résultats de la question 2. pour résoudre dans [ I'équation:

(EY: E...:':J{ _32}{ —AeX +4=0

Tor O

a0rn fMathdmatiquss paC D Edlton 2016
on
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E CORRECTION DES BXERCICES

EXERCICE 1.
a. Ecrivons plus slmplcmcnt Ins expressions sulvantes

/f=(L“T'i‘|.[L" -1]2(1*") —|]] = 2N |

ox . :
H:ﬁlrxcl'_b: —elVl=2x — 1 . (=2 = pL¥—X = p¥
-
D=g~2X_¢ 2X b _ =2 _ Et+__‘ —e—2¥ |I ' e‘j"]"-al
paX pl¥ X

b. Vérifions les égalitén sulvantes:

2, . v ; i R XX
i [eﬂf -!-e“x] _{e—’* ~X l :{e‘ +eX_eX—e VeV +eX ev—e

2 2 22 —7 t
_[eX+e X —eV et 1[9“ |e"~-1e"-—e'-‘1 [21:“ [ 2e ]
2 ] 2 12
—e-XxeX =g~ YtX=¢0 =]
x i ex{l_"‘f} qu —e x] g e—'}ﬁ'

' Ex*i*l eX(1+ h’} -Ex{l—}—E x} 1+e7*%
EXERCICE 2.

1. lim x-+eX=1 car I|rn x=0 et l:m eX=¢e0=1
x—0 —{)

—S)=— =0
2., lim (¥ 5)= 5 car X_Imme“

X
1 1-€&
lim [(x—eX)= Ilim xjl—=|=—0C
— ( } X o0
x=+400, lim —=+400
L x-llmoo cy 'x oo X

TOP CHROND Mathématiques BACD Edidon 2016
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‘EXERCICE 3.
Calcul des limites suivantes :

le  lim (x—eV)
Yy— 4o

11. -L,x=l.(l-f] i - - -- ‘.III .I‘-_ "."
5 . “”105'1-54.00
lip (x—¢¥)=_ Iil_]_i x(l—%)=—co car
o A=¥m oo lim (l-—f'" )=—0x
X 0% A
. WX
20  lim £
x—+00x—|
o
x|© X
e _ X
iy X
& I [ i
¢ m —=+4o0
oy T o — =
rjr"r:nx-— r—-lﬂlmtx,l_ﬁ'_'['m car ¥ Foc rl
il II 1 —_—
¥ X -fg-cql X '
3o |im &t _—¢
X—] x—

Soit f(x)=eX = f'(x)=ex
Im]——-ﬂ- hm]ex""’ = lin f(x-g_{m=f'(f)=ul =e

X x—|
-1,
r—]-ooj;cx

U“Pmcl =e¥
’ Quaﬂdx—r-}-m . X“"“""OD

I X
A lim  X=1
0 e FF = Heogpgy~plim A=l

T0% imong
, Mathtmatiques Bac o _ )

3 ' Edition 2016
Scanned by CamScanner




85

EXERCICE 4.,
1. fl(x)= 7X+2+e*f]'=|7x+2'+[exj':?+e*’
2. Fixl= e—ZJH-lI':{_. 2x_|_1'>:’e—2x+1 — — 2p—2X+1
x-1 =1
3. flix)=lev+7|'= 1}(—1 v EI+?—1><7 = 1}‘-—)321}?
A x+7|"° (Zx -+ 77
=] x—1
()= T+2 o2t7=__ 9 _o2x+7
FN= g 98 Bx+772"
EXERCICE 5. D:,lcrminnn';unc primitive des fonctions [ suivantes :
le f(x)=e¥—=2 = F(x)=e'—2x+k

2¢ fl¥)= e—1+5—-xze—1+5— A X245/ = Fla)= eV 1k

e f{x)—\e‘f‘ =

EXERCICE 6.
l. eSX'|'1 :EX"E-'q

extl=pXt4 & 5x41=x+4 & Sx—x=4-1
& 4x=3 & x=3

] ¥ o Valsailan? = lax2
53X 2XeY =3 |x|e :-F(x)~§e +k

4
o cah iR
3 641'4‘2:?
edx+2 =7 & |ne¥t2=In7 & 4x+2=In7
_ _ —24In7
& dx=—-2+In7 & x—_d_
R ==
3. e3x+1=0
VxeR, e3x+1>0 donc S, =9
i sy & Aathdrmaliming RAC D Edition 2016
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E]{ERCICE 7. Résolvons dans [? chacune des ¢quations suivamg;:"
EXERUIL L (.

. x2--2x=3=0 .

A=22 —dxIx(=3)=d+12=16 = JA=vl6=4

B -0_ . —_ +4:g= — b
j=okd=0=3; x="E=2=1 25 =3

2 .
2. (Inx)” +2(Inxj—3=0
J.‘EV¢>IZ>0<=§V=¥G;+0:[
On pose X' =Inx. iiquation devient alors: X2 42X —3=0
&X==3 ou X=] &lnx=-3 ou Inx=l

& yx=c3 ou x=¢l=e = S, = 8*3;1'3'

R

3. e2X 420X —3-:0

On m_s.c X =e*. I'équation devient elors: X242X--3=0

— e E, /B = E‘x=]
SX==3 ou =l et= 3impﬂssiblc ou e*=l4

Sx=hl=0 = S}R:lﬂl
EXAERCICE B.
1.In[x.+2l={]

» Ensemble de validité \/
XEV 43 x4-2>0 & x>-2

Vz‘-z;-i-oo!
» Equations équivalentes
In lx+2]=_ﬁ¢bln [x+2]=ln1 & x+2=1

‘ S x=l=-2 & x=-1

-1eV = 5R=i—:a.j

z.rn(x+:-:|-c:2

« Ensemble de validite V

XEV <> x+3>0 & x>-3 = V:l—3;+oc{
« Equation équivalente

In|x+3
In{x+3)<2 & e" e o xi3<e? o x<—3+e2
or —3+e2>-3.= —34e2eV donc SR=I—3+e2I

- o~ __-—”";.’
TOP CHRONO Mathématigues BAC D gaition 24
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2
3. anl {lnx -2=0
» Ensemble de validité \/
X€EV & x>0 = V=D,

» Equations équivalentes:
On pose X =Inx
U'dguation devient: X2+ X —2=0

O=11-4%|-2|=1+8=9 = JA=49=3

2
# ! 1
& X =p-1 g ¢nx=¢p2
1
& x=e-1 ogu x=e?
1 -
S, = g~1l.e2

BEXCRCICE 9.
1. e5x1l {EZr—H

eSxtl cex+3 & Sx+1<2x+3 < Sx—2x<3-1
& <2 & x{%

Sﬂ=

_.W%I

2. ext2>4

ex+2>4 & lne*t2>Ind & ¥42>Ind & x>—24|n4
Sp= f-—2+lr|£1;+ m‘

3 etls_3

Cette relation est TOUIOURS VRAIE sur i, car VxeR, e¥>—3

dOTH:SR.—_R

4' E_I.‘ﬂ"i"l{:__s

Cette relation n'est pas possible sur R, car VxeH, e¥>0
donc 5;1 =0

TOP CHRONO Mathdmatiques BACD Edttlon 2016
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EXERCICE 10. Bl

P(x)=x3—x2—4x+4
1. PR)=22-22—-4x2+4=8—-4-8+4=8+4-8-4=(
P(2)=

2.3. Vérifions que P(x)=(x—2)(x% +x—2)

(x=2)(x2+x—2)= x3+4+x2—2x—2x>—2x-I- 4
= 33432 —2x2 x5 14>
= x3—x2—-4x+4 = P(x)

donc P(x)=(x—2)(x%+x—2)

b. En déduisons les solutions de P(x)=0

P(x)=0 <> (x—2)(x2+x—2)=0

< x—2=0 oux2+x—2=0

= x=2 ou x2+4+x—2=0

Résolvons: x2+x—2=0

A=12 —4x1x(-2)=1+8=9 = JA=/9=3

- T
. 2 o AT g

3a. (InxP —(Inx)2—4Inx+4+4=0
» Ensemble de validite V

XEVE x>0, V=lD;+dc~i

e Résolution
On pose X=Inx

'équation devient X3 —x2_ 4}(_}4 0
= X;=2 ou X,=-2 ULTX 1‘

& Im. 2 ou Inx——2 ou Im -1

> elnr=p2 gy e‘“"=E‘_'I ou elnx —pl

& x=e? ou x=e-2 D:U.X_—_E

Skzlez;e-z;?l

TO? CHROND Mathématiques BAC D gdition 2016
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b.e3x —e2x —4>x 44 ()
(e¥)? —(e¥)? —dex | 4=0
On pose X=eX avz2c X>0
Ona: X3--X2—4X--4=0
X=2 o X=--2 bu X=1
On retient: X=2 ou X=1

Ona: er=2 Ul p* =1
Ine*=In2 ou Ine* =In1l
¥=In2 ou x=In1=0

STHL:P“E;UI
EXERCICE 11,
1. P(1)= ()% 4-2(1)3 —16(1)2 —2(1)--15

P(1)= 1+2—16—2415= 18-18-0

P-1)= (- Y34 2(-1)3 —16/—1)2 —2(—1) + 15
Pi—1)= 1-2—16+2+15= 18—13=0
Factorisatinn ae P{;]:x"‘ +2x%3—16x2 -2 *4-15 aar (x—1)
atmoyendeladivisioneuclidienne
x4 4253 —1652=2¥+25 |x—.

x4 %3 X343t —13%—=15
0 33-16x2
—3x34+3x2
__-1_ 3‘:{2 _2;,
1302 —12x
—15x+15
15x - 15
g B

P{x)=(x—1)(x3 +3x2 —13x—15)
Factorisation de x3-+3x2—13x—15 par (x—1)

TOP CHAONO Mathématiques BACD Echitio. 20146
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Factorisation de P(x)=x3--3x2—13x—15 par (x+r
aumoyende ladivisioneuclidienne

x31-3x2-13x-15 [x+1

-x3—x? x2-}-2x—15

e —— ———

2x2—13x

0 O

x3 1-3x? --13x —15=(x-+1)(x% +2x--15)

donc P(x)=(x—1)(x+1)(x? +2x—15) o
A=22 -4x1x2(—15)=4+60=64 = JA=/64=8
e :2:_:§:_':‘—__"_1'£=—-5 » X ;___—-2+8:§=

" 2¥%1 2 :

Si?;:li;_l; —5;3,

3. (83}‘-’)—}-2&2"‘ —16e*¥—-2+415e~*=0

e*|(e3X) +-202X —16eX —2+15e"x]|:0

edx 1.2e3X _16e2X —2e* +15=0

(eX)d +-2(eX ) -—16(&""':)2 —2eX+15=0
Onpose: X=eX avec X>0

X4 42X3-16X2 -2415=0
X=1ouX=—1ou X=-5o0u X=3
Onretient: X=1 ou X=3 car X>0
“ eX=1 ou eX=3

< IneX=In1 ou IneX=In3

< x=Inl ou x=In3

SIPE ::ID;II‘B!

| | ulﬁ
TOP CHROND Mathématiques BAC D dition 2
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EXERCICE 12

1. e¥—1=12¢ ¥ 4> ¥ -1-12e * -0 <« e¥(e” -1-12¢ *) =0
e —eX 12 ve ¥ =0 «v e* -e* 12=0
=5 (e —e*—12=0

On pose: X=e¥, X>0

(XP-X—-12=0

A=(—1R —4x1Ax(-12)=1+48=49 =» A=7

— - ooy ——147_6_

g 21 12“ 28_,4 PG |1 =y

Onretient: X=3 car X>0

X=3» e¥=3 &> Ine¥=n3 < x=In3

5 :Iln3}

e3x+6 <] & |nedx+6<Inl & 3x+6<0

& Ix<—6 < xg—g. S x<=—2

S5 :i—c:c:-;— 21

3. In[3x—1)>2

» Ensemble de validite V

XEV e Ax—1>0 & N>l = x:::-% =5, v:%ﬁ.x{
« Inéquations équivalentes |

Inax—1)>2e "X V521> @3> +lemx > 92_;_1

" i
-
R
w‘| +
o
an
2.

i
|

L TOP CHRONO Mathémahiques BACD Edition 2016 \
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EXERCICE 13. e
2X—-Y =1
“13x +-4Y=5
T | 8X —4Y =28
En multiphant 1a premiere equation par 4 on obtient : 31X n 4y =5
L3 somme membre 8 membre des deux équations donne 11 X = 33 ded

X=13
De2X-Y=7,ontireY=2X-7ouY=6-7=-1

5=(3-1
. |2eX—e¥ =7
\3&'}{ +-4eY =5
Pﬂsﬂnixzex etY':ey ;
2X-Y=7
3X+4-4Y =5

Ce systeme a été résolu dans la question 1),

Le systeme d'équations devient l

On a, d"aprés 1a question 1., les solutions EX =3 ot E'y B

Comme Ey :;‘0 pour toutyER, Ey:?:-—'l donc le systéme n'admet pas
ce salulions.

5=

Inx—Iny=7

" [3Inx+4Iny =5
Pasans X =Inx ot Yzlﬂy

O'aprés 1) on oblient ¢

INX=3 .0n x=¢3. Iny=—10it }’Ze_lz‘%

s=jete

TOP CHROND h".ath{-haliqum BACD
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'CHAPITRE V: @Mﬂﬂ. HEW'" GRAL

Gnttfricd LEIBHIZ cst ne¢ e

1 juillet
1646 a Leipzig,.
LEIBNIZ met au point a Paris sa
découverte mathématiquce

fondamentale, l'invention du calcul
différentiel et iIntégral. LEIBNIZ
monlre notamment que l'intégration ct
la dérivation sont des opérations
inverses l'une de l'autre, invente la

notation If(.‘t‘)d.l'. trouve les formules

de dérivation d'un produit,
quotient, d'une puissance,
LEIBNIZ sc¢ querella violemment
avec Newton qui l'accusait de plagiat,
L'Histoire a retenu
comme  inventeurs

dun

du calcul |

les deux noms [

e —— ey

infinitésimal, et ce sont plutét les notations symboliques de LEIBHIZ

qui se sont imposés.

En 1699, il entrc a I'Académie des Sciences de Paris, puis il
travaille & fonder des sociétés savantes en Allemagne : en 1700 voit le
jour la Saciété des Sciences de Brandenburg, qui deviendra plus tard

I'Académie de Berlin.

La fin de la vie de LEIBNIZ est assez triste.
Une grande partie de son énergic cst absorbée par sa querelle de

priorité avec Newton.

Il décéde le 14 novembre 1716 a Hanovre, dans la solitude.

- —

TOP CHROKO Mathématiques BAC D
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i FICHE DE COURS

1. Définition T
"g n ){ une fonction continue surun intervalle [, Fune primitive de fsurl, a et b
0l

es dlements de .
fe nombre réel F(b)—Fla)est appelé intégrale de @ 2 b de f et est noté

b
[ flxiax

Ona: ?f(J{}d){ =[F{X]]g =F(b)—F(a)
‘a

2. Propriétés

Propriété 1 -
Si f une fonction continue sur un Intervalle / ; et si €l 1afonction Fdéfinie sur

| par: F( 1'): f:f(!)df est I'uniqua primitive de f s'annulantena

Propriceté 2

f et g étant deux fonctions continues sur un intervalle [ ;
u , b et ¢ étant trois élementsde [ et A unréel,ona:

(oS Wdr=0 ; [* fyde=—{, f(@)dr
(o FOdr {7 =[f(dl  (Relation de Chasles)
L +g)(Odt=[" f(r)dr-+ [ gyt

.‘j(”hf J(O)at =/1f: f()dt —

Propriété 3 : (intégration
Saient f et @ deux fonctions
9" sont continues syr '

par pnrtica_) _ —
dérivables sur up intervalle /, dont les dérivees e

Soient g et b doux eléments da f

ona: Jff(r)-g'(z)dr--[f(r)ag(r)l"_ [ S 0g0d
aamong Mazrﬁ&fﬁue: BACD ~ m
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Propriété 4 : (calcul d’aires)

Soit f une fonction continue sur un intervalle / et (D) la droite d'équation
y=ax+b

L'aire A de la partie du plan limitée par la courbe de f, la droite (D) et les draites
d'équationX==a et X=b, est donnée par:

b
A=f(f(:{)—(ax+b))dx.Ua si f(x)>ax+b Vx<la,b]

A:—j'[f(x)—(ﬂx+b)}dx.Un si f(x)<ox+b ﬁxe[a,b] |

Propriété 5 : Interprétation graphique de l'intégrale

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle (a,b] (a<b) et (C) sa
courbe représentative dans un repere orthogonale (0, I, J).

b
J f("‘)dx est 'aire en unités d'aire de la partie du plan délimitée par la courbe (C),
o

I'axe (Ol) et les droites d’équationX=a et x=b.

METHODES PRATIQUES

}1 : Comment calculer une intégrale par primitivation @ -
» Connaitre le tableau des primitives usuelles. N

o Mettre en évidence la forme cerrespondant a une primitive connue.

o Utiliser, éventuellement, une (ou plusieurs) propriété(s) du calcul intégral.

112: Comment calculer une intégrale par intégration par parties ?

o Dans le produit de fonctions 3 intégrer, choisir la fonction a dériver avec
présaution (souvent, on cherchera & diminuer le degré du polynéme) ; dans certains
cas, ce choix s'impose. .

o Appliquer le théardme de l'intégration par parties.

Edition 2016
TOP CHRAOND Mathématiques BACD
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- B IXERCICES RUSOLUS
MITIYATION
y ﬂ'Il nALES PAI 1] |
;E‘..m L';.J;I;:I“I 1, {;ﬂculcr les intégrales guivantes :
EILERCI

> |
= r{:'}nLl : 13=‘:'5in 1+% dt : I]:ﬂlh-ﬁleHIId{
[r'l'! _I.
= [ 207+ 264Jdt U [2¢)de = 4 h,TT}-'dt

lﬂf LEUE. D INTEGRALES ALVATBE DE LA DERIVEE
EXERCIZE 2,

e
f:r
Soit != ! el
1R 11 +'? .
1. Calculer la dérivée delafoncticn g . XX +2.

s W
+12).
7. En déduire 1a dérivee de la fonction J définie sur [0; 1] par f(x)=Infx+\x
3. Calculer|
CLCUL DIINVEGRL LS TS L AIDE D'UNE INTEGRATION PAR PARTIES
SHERCICE 3.

Ea.c:c:i-e; intégrales suivante szllwh.dunt3|niégr1hcm par parties:
e,
[ =f(xsim:)dx ; 8= Fhrdt ; C= f(ZA"Ll)E dx

b e
CJ‘L"‘D‘J' IR .3 A LAIDE DE LLU\ INTRGUATIONS PAR
F’; RTIES

ERCICE 4.

“D-Ci_e;;'nr_{cr par 2 intégrations par partm" les intégrales suivantes:
A= ]'(xz sinx)dx B:_Jf (x--1)2eXdx
0 0

. ~ nATNE
CALCHY, DINTEGRALES EN UTILISANT DES MELATIONS TRLL
- IFTECLALES
EXERCICE 5. P

=]

1

On donne: / = ﬂE.H-l)r.:usz xely U= [,_r.4 I]wnz*rcfr
i

:"-——-—.1-.:_4

1. Caleuter { +J

2. a. Montrer que COS2X —=sin2 X =COS2.\
b. Calculer /= 4 I'aide d'une intégration par parties
3. Endlduire les valeurs de [ et de J

___...—:——"'"-’_'

L

" 016
1P ARG Mathématiques DAC D 'Edlﬂﬁﬂ-z
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CALCUL D’AIRES
EXERCICE 6 Extrait de bac D 2006

On considere |a fanction numérique f définie sur R par: f(x)=x }- 2 +Inx

soit (C) sa courbe représentative dans le repére orthonormé (0, 1, J). [Unrré . 4cm
sur (Ol} et 2cm sur (0))).

On donne (D) la droite d’équation : Yy =X

Calculer I'aire A(f)dc la partie du plan délimitée par la cnurbe(C}, la droite (D)
et les droites d’équations respectives X = e 2et X=1.

EXERCICES DE PERFECTIONNEMERT

CALCUL D'INTEGRALES PAR PRiHITlVATlI}H
EXERCICE 1  Calculer led intZgrales suivantes

L -2 de 2 [xrd)de 3 [ (20 =1)de 4. [Ix(x2-3)'ch

5. [ (30) s 6. [ flzr

7. [ (20+3)[? +3x-5) i

sfl_;]dr *JflT—]dr mfz(t_-] 2 1. [:r‘—"'i'-ﬂldr
! 2x+1

2 [ 5 13. [, I;H] de 14 [Lz 6”']

15. f‘ ? _Y'J-]elfdr 16. f : "l'.-“-:“f—f.] ke

INTEGRALES DE FONCTEONS T mummﬁ:rmuum
EXERCICE 2 Calculer ies intégrales snivantes

- il o T -
I.J; sin® x ck Z.ﬁ;‘ms lr‘—-j] ol 3 [;‘Ssm ax
s y T ; 2eir . 2,
4, ff. [25mx+3o051} v S, f; [sm.w:ns.’?.tj e 6. j{?{sm; +cos:r) X

7. [3500x 4 g 2| [2__sinx r 9
sl o e & LU Sl A

Ix4-2
x+4
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EXERCICE 3

_#'—:_.

soit f(x)=xsinx

1. Caleuter [ '(X)

9. En déduire les valeurs de:

2 1 =If(sinx+xcusx)dx

X
b J= Lf (xcosx) dx
CALCUL IVINTEGRALES A L'AIDE D'UNE INTEGRATION PAN

PARTIES
EXERCICE 4

Caleuler les intégrales suivantas & aide d’une intégration par pa rtles:

l.f:xsinxdr Z.L;xmsxdr 3.th1x¢f¢ 4.jflnxdr
5-fxfz"dt 6«_[{:(2>:+1).f3Jr b '?.j:(x’+l)lnxdr Bf-':t—;{df

|9 [ xii=sue mfﬁ:’sﬁfa

CALCUL D'INTEGRALES A L’AIDE DE DEUX INTEGRATIONS PAR
PARTIES

%C!CE 5
Calculer les Intégrales sulvantes 3 I'alde de deux Intégrations par parties

l‘f:xlsinxdr 2-":(.3c+1)2£:ch dx E.L#exsinxdx 4.jixzsin21'd"

5.] eXsinxdx 6.fl(.r+l]ze_’_‘ dx T.IExzcusxdr S.IIIZJI—-'-}‘t"
- 0 0 0

CALCUL D’AIRES '

EXERCICE 6 Extrait de bac D 2002

On considére |a fonction numérique f définie sur R par: _f(x): e"zx+x-l
Soit (C)sa courbe représentative dans le repére orthonormé (O; 1, J). (Unité : 3cm)-
l‘.::; donne (D)1a droite d’équation Y=x=]et soit t un nombre réel supérieur a

Calculer Faire A(f)de 1a partie du
et les droites d°

plan délimitée par la :ourhe(C‘), la droite (-D)
équations respectives x=f et x=g. )
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PROBLEMES DE SYNTHESE

EXERCICE 7.

X
Sait 1a fonction f définie sur R par:f(x):‘ﬂgj'@._)

eX

" LF - - I
1. 2. Vérifier que, paur tout nombre réelx: f(x)+ /'(v) = (N
| b Ditterm ~erles nombres réels (7 et b tels que, pour tout nombre réel x :
I =1 EE\
-l-:. ) L l":‘{fl’

1S lafencton [ définiesur B par: F{x}=j'gf(f)df

On gduizne nar(C) la représentation graphique de [* dans un plan muni d’un
repire orthonormal,

a. En utilisant fa refation (1) et le résultat de la question 1.b., démontrer que :

In(l+e¥
lF[x]=x+21n?.--—(ET—]—1n{1'r'E"T) (2)

b. Utiliser la définition de [ donnée au début de la question 2. pour démontrer le
sens de variation de la fonction F',

¢ ustifierque:_ lim !0 1+eX
X— =00 e
d. ﬂét!fMiﬂEthn.;lm F(x)

=1, puis prouver que:  lim F(x)=-o0

e. Dresser le tableau de variation de la fonction /',

3, a. Démontrer que les droites (1)) et (D,)d'équations respectives y=2In2et
v=x~l+2In2sont asymptotes a la courbe (C).

b. Tracer la courbe (C)et ses deux asymptotes ((C) est toujours au dessous de

(D,)).

_EXERCICE 8, Bac Blanc 2001. Lycée Classique d’Abidjan
L'objectif de cet exercice est de calculer les intégrales suivantes :

1 _ 0 x? , N e
I:jumdx - J_Jumdx . K Jﬂ x*+2dx

1. Calcul de [ :
Soit la fonction f définla sur [0;1] par f(X)=|n[X_+~J.¥2+2]

a. Calculer la dérivée de la fonction X > Vi? +2
b. En déduire la dérivée f'de f

c. Calculer 1a valeur de [ .
2. Calcul de Jetde K

TOP CHRONO Hathématiques BACD Editlon 2016
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plicitement ./ et K, vérifieque: J +21 = K. )
intégration par parties portant sur I'intégrale K, démontrer que:

a, 5ans calculer ex
b, A I'aide d'une
k=43-J |
c. En déduire les valeurs de.J etde K. __

EXERCICE 9. Bac Blanc 2000. Collége Moderne Ségbé de Yopougon

' i e e¥
1, a. Montrer que pour tout nombre réelx, ona: L e [

(l+e-‘)2

|
b, Calculer 'intégrale =£—I——-E dx
(H—eJr ]
X

: e
2. 2. Déterminer une primitive sur R de [a fonction : f{x}=-——-—;'(1+ex’

1 XEX d
b. Calculer A I'alde d’une intégration par parties, Iintégrale: J= _{ —W X

1+
EXERCICE 10,

r

A
_$ cosx _% sin2x i
On pose f—szh‘, A—-I-md\: et J=I+4

1. Calcuter J puls I
2. Endéduire . -

EXERCICE 11,
x n
On pose I=J'ﬂ2 xcostxdx et J =E xsin? x dx

1, Calculer I +J et I —J en effectuant une Intégration par parties.
2.Endéduire ] et .J.

"EXERCICE 13 Bac Blanc 2006. Cours Secondaire Méthodiste'de Yopougon
1. Soit I'Intégrale & =Ie:¢n,1¢ dx»

A l'alde de deux intégrations par partles successives, démontrer que : K =£f3:|"
2. Solent I=Iexcosz.rdx et J=Ie"sinzx dre
8. Démontrer que [+JS=eT |
b. Démontrer que}-,}=._5_.‘l“
¢, En déduire les valeurs de [ et /. il
) =4
TOP CHROMO Mathématiques DAC D .mh;ﬁfr
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EXERCICE 13.

pour toutn € N , on considére les intégrales

T T
Iy= LQ’! eMsinxdy et J, = Lj" ¢~ eosx dx
1. Caleuler ;€L J,

2. Soit n un entier naturel non nul,

a. En Intégrant par parties/,; , puis Jy prouver que ,f” et J, vérifient le
[y +ndy =1 '

systame :

b. En déduire, pour tout n naturel non nul, les expressions de f” et Jrr en fonction
den.

3, Déterminer lim I, et lim J
n— 400 n— +o0c

EXERCICE 14.

Soit la fonction J définie sur IR par: f(x)=(x+1)ze“'x

On désigne par (C) sa représentation graphique dans le plan muni d'un repira
crthonarmal (O, I, 1) (unité graphique : 2cm).

1. Etudier les variations de f et son compartement en —cO et en—o0 ,
2. Soit F la primitive de f quis‘annule en 1.

a. Exprimer F(x) en utilisant le symbole de I'intégration.
b. Calculer F(x)al'aide de deux intégrations par parties successives.

3. Soit @ un nombre réel strictement positif et Ala partie du plan limitée par la
courbe(C), I'axe des abscisses et les droites d'équations x = et x=a,

a, Utiliser le résultat de la question 2. pour calculer l'aire A .
b.Calculer lim A.
a— +00

TOP CHRONO Mathé matiques BACD
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CORRECTION ©
EXERCICE 1,

JT
=5} =einN /T —S] ()
11 [smf]“ SINT =SV

T
I, =[-—cus[r+‘-}]}§ - ug{;;(_g. 4.%] -

: —cus[g-g]+ cos(%]=—"{§-+3‘?-= 2

|

14,23 902 . .
13—[:{! +§r +2t +r]0-:{+3.+2 I
On remarque que la fonction t12¢"7 £y - 1)

nl

I.=|1=2¢

5 [ }—In
=In3-6+In2+1=3+In2-5=In|
fﬁ=[zdl+f§‘ =222

\

20

. EXERCICE 2.

1. (Jx242)=_2% _ X
( . ) X242 3x2+2

2=1n'3-2lef'3f--(-1n3 4

l" i ~?..+'-.1'

2. Al'aide de la question précédente: f{(x)= . - D2 _ vX=+2 _ 1

— = _F;__’_:r
xedxte2  xe a2 P42

3. On déduit des questions précédentes que :
|

1=£f '(x}cir=f{l)—-f{{})=ln(l+J§]-lnﬁ

_ -
TOP CHROMO Mathérr - -iques BAC D Edition 2036
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EXERCICE 3,
Fid
0 A=£[xsinx]dx

On pose:u(x)=x I i'(x)=1
vi(x)=sinx 0 .x)=-cosx

I x
On a alors :l(xmnx]dr:{—xcasx] g-—‘[-cnsx dx
b4
=[-xcosx] 5‘7 + t[cnsx dx

=[-:rcnsx] Eﬁ[sinr] 5r=[-xcusx+sin.‘f]ﬁr

=(~7rcosm +sin ?I‘l—(—OCUSU+Sin )=

g
f\=£[xsinx]dr:-_;
¢ ¢
e B={lntdt={lx’. it
On pose:u(f)=Ins u'(r}:%
vi(e)=1 W)=t

Ona alnrs:Tlnldt =[rlnr] f—i‘%xr dt=[!ln!] f"-Tl dfz[fln:]f-—[:]f’-’
|
n=[:!n:—:] €=(elne—e)-(1In1-1)=0+1=1

° C=?(Zr+l)e‘xdx
-1

On pose:nu(x)=2x+1 w'()=2
v{)=e" w)=-e"*
L ~YOF CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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T e
On a alors: [(21- +1)e” ~Ird'q.—| 2\ +-I]e ‘| = ] —2e=2dy

-
" i_[g_x 4 ]],_- Tle ey
]

:l—l2x+l]¢:" _1-i~{—2tf""]91

=[~2x-3)e]Y,

=i—(2.1'+l]u"‘ - 29_'}91“
:[_2}(0“3)3-_” _(_zx[— 1)—3)e"‘

"= _34e

]
C1=j,‘ (2x+1)e™Ydx = ~3+e

Exﬁﬁt:}rt:ﬁ:ct.
= [ y2j
o A Jj{r smx]dr

On posc:u(x)= x2 u(x)=2x
' vi(x)=sinx v(x) =-cosx
T2 e ot T [
Onaaturs.f[x smx]dx_l x2cos rlo f —2xcosx dx
0
=l—x2 cos:cl "'UT—I 2f.1cosx dx
0

iy
Intégrons 4 l'aide d'unc intégration par parties f cosx dx
0

ki T ¢
Ona nlurs:f(.rcusx)dr=|xsin xi "E']T-fsinx dx:lxsinx] g.-i-j'-Siﬂ-" d
0 U 0
='[.tsinx] §+|cus .\'I g:!xsinx+ cos :r| g
=[?rsin?H-cosn}-[ﬂsinﬂ-i—cosﬂ]=-—2

On pose:u(x)=x n'(x)=1
v'(x)=cosx v(x)=sinx

I{xcusx}dx:-z

Edition 2016
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— x

7 . [ 9
A=H.’c-51n.\’)df=|+.x'-cnsx]”+‘?jxcn51 dy= l 1*2cn5r]
1

() +2x(-2)
|

0

—

r

|. 12cu“];’:’ == [_”2‘3“5»'1']-[—0%050]-4=,rr3-4

A"!}( zqu]dr -4

o i =I[l] (Jn:+l)zﬁ"’r dx
On pose:n(x) =(.r+1)2 n'(x)= ?.[.r-l-l)
vi(x)=eX v(x)=eV

Ona alurs:J':] [x+l]ze"' d.t:[[xﬂ)z eff}{[)—jZ[x-!-l]er dx
)

(.r+l) ] 2i(.r+l]er dx

Intégrons 4 l'aide d'une intégration par particsj[x+l]ex dx
0

2

On pnse:n(x):(xH) w'(x)=1
vix)=et wWx)=e*

On a alors: j:.} [x+1]ex dr:[(xﬂ)ex] }]—iex dx
=[(:c+ e ] },—[eJr ] B:[(H e~ -ex ] }l= [xex]{‘]
=Ixe! —-Oxe' =¢ ;

Jo (x+1)exde=e |

B=L; [.7:+1)2 ex dr=[(x+lfex]h-2‘[(x+l}ex d.t=[(.r+l]2€'r] 6—23

=[1+1)2 e! —-(0+1)1 eV —2e=4e—~1-2e=2e-1
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EXERCL 1. u,

. n

= llzx rljcosedy J = I( 23 +1)Sin?xdx
U
1. Calculons [+./

L T

I+.0= ]ﬁx +1)COS? Xelr 4 I 2vel)Sind ydy - J (2x +1)[COSX + Sin X e

u

X T
1+.J= !‘[21'-1-] xh."r 1(2“!]:1: cat COSZY + Sind .\ =]]
APl d B2
+J=
1+J [x +x] T 4
2, a. Montrons que cos? X =sin?y =cos2\
C0s2x = sinty = costx —(1—cos? x) (car COS™.X - Sin?X = )

= C0SLY +Ccosix —1=2cosiy —1
Linéarisons cos?x

. | =
COSX = z(=+3)

= (052X =

3(:+7)

2
={%] (: +;)2 = il-x—;-[:z 52 +2:-5]
2,32

cos%#:%x.%: +3°42|  (carizei=1)

=1
2

2{ -2 +..2]+ 11 = %X(COSZX + l)

car —[ +32 ] CG.S‘JLT]

COS2x —sinx =2C082x —] = 2x lx(coszx +1)-1=C0S2X
b. Cllcn.l de /[—-Ja l'lldu d’une intémtiun par pa.rtlcl
(2x+ t)t.:n:l.'f.r2 xdx - 1(2:: + l}.smzxdx = I(E:+ l](cusz xX- .rfnzx]d-"

I-J=|(2x+1)cos2xdx

-]
|

[car cosiy —-S5in) = CUSZX]
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1y L SLAEE (1 I G : Pl arcica

Of | W=l i) =4
Ve cosh '-‘t'l-'—l.‘lil‘l?..\'
T ' 7z
[ = J[E IlilL""n:"-»: | ]113|.+ ",';5112,1."4 - ,- nao

-

ik

x+l)sinZy | < —-}‘unsh’}' [2x 4 I)::inbt:+:],-a:m:-::}.'.w:l;1

o -

-.,
'L,
[l
MI—-

s

='|E -’% I]qln:-+ ;msg [%qmﬂ+h¢_mu
T | 2 Sl S T Dl
; 'I_*f(‘ 3 i ,__!'{‘ A R 2 - ak
3. Pn dédulzons les valeurs de /et de J
3
1+J=£_+£ (N
Résolvans le systéme : 6 4
I"'.I:% (2)
5 2 2
“ oI W T - ¢
(I)+(2)==2f=£—+-4-+2-=1—4:—2- =1=2 2
2 5
i S - f e _ﬂ-*
(1)- (ZJ:U__T_ IR =ss=4
EXERCICE& Extrait du bac D 2006. Ecasion normale.
In f} 1(2 1 }
= R - + xinx ke LA
vl X
f c

1
A={2Inr+:lzln2.rl T =2xUdA=2x8crr=16cnr
B

—— e i —
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René DESCARTES, Ir plus cclébie nnthémancie
fuoncas, st nele 31 mars 15390,

A 20 ans 0l aeecde a la fuonlteé de Paiters pour y

ctuthier le Dront of obhuent une heence.

e 1629 A 1633, DESCARTES ¢crit “La Monde”,

Il v présente une theone physique de TUnivers o
affirme pouvoir demontrer scicntifiquement Vexistence
e Dicu,

IZn 1637, il public La géometrie nit DESCARTES
presente en particulier des constructions a la régle et
au compas de Ia multiplication et de In divizion en
s appuyant sur le  théoréme de Thalés
La méme année, il public Le Discours de la Méthode
dany leguel il expligue les Régles pour la conduite
de Tesprit humain

Citons également son célébre : “Ja pense, donc fe suls”

L'empreinte que nous loisse DESCARTES dans 'inivers des sciences cst
consitlérable. Clest lui qui met en place les notations modemes que nous
contLussons en alpibre, comme par exemple l'exposant pour les puissances
o propose dutiliser les premieres lettres de I'alphalet (a, b ou c) pour des
nquintités  connues et lea demiéres [x, ¥ ou z] pour les inconnues

Lrscarices est sussi a l'origine du repere du plan.

Un parle de repere cartéslen

Une nnecdote raconte qu'obscrvant une mouche qui se pmmmnil sur les
carrcaux d'une fenétre, il aurnit pensé i deéfinir, a 'nide des carreaux, des
coordonnées du plan. DESCARTES explique ainsi qu'il est possible de traiter les
problemes de geométric en problémes numériques.

Cette géométrie porte aujourd’hui un nomn : la géométrie analytique. :

Pour étudier les propriétés d'une courbe, il passe par une équatiod
déterminée par une relation liant ses coordonnées. Celle-ci contient impﬁdumm‘
loutes les propriéiés de ln courbe, .

L'wwuvre philosophique que laoisse DESCARTES est considérable et expn=¢©
une nouvclle approche des sciences et des mathématigues en particulier.

Pour DESCARTES, un sclentiflque ne reconnait comme vral que ce qul est
clalrement démontré.

La résolution d'un probléme sc it consciencieusement, élape par élape. sant
rien neégliger. On voit 1A naitre un esprit nouveau, qu'on qualifiera plus tard 4¢ *
car‘{ilhn s c'est-ii-dire qui présente des qualités de clarté, de logique et :
meéthode.

Le 11 février 1650, a Stockhiolin, DEBCARTES nicurt d'une infection PU]-'“"““
A l'fnge de 53 nns.

Notona enlin que le village natal de DESCARTES, la llaye, a été rebaptisé au not
de « Descartes ». ¥
Ce n'est pns ordinaire tout de méme. Imnginez une scule seconde que la ville o8
vous £tes né, prenne un jour volre nom M

__-ll-'-""'I
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FICIIE DE COURS

REDUCTION DE L'INTERVALLE D'ETUDE
On considére une fonction f définie sur un ensemble D.

On note

C'f sa courbe représentative dans un repére orthogonal (0, 1, J).

Fonction Paire

\xeD ., —xeD
f

festpaire & flexl = f(x)

Propriété :

f est paire si et seulement si Cf]est symétrique par rappart 4 I'axe (O)).

Remarque 1
Sila fonction f est paire, on peut étudier f seulement sur D N[0, +== [

TOP CHRONO Mathématiques BAC D £dhion 2016
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Fonction Impalre .

VxeD £ —X€ED
f=x) = —f(x)

festimpaire &

eté :

f ¢st impaire si et seulement si Cf est symétrique par rapport a Forigine 0+,

P d 4 ! 1 S |
H ] A SR i
u--u_.-.-l.-_._..._----r.,..r,_....r o it ey R+ o : : i -.
: P 2 R A sk e - A ) I TRl T (NP fer_ e
A | T o+ I " i s 1 I ' 1 r ]
AR SR o for pmili D L i ' I - H . I
T L ST T PR ke P - s & gLam " - ' .
) G R i g i 4 i i sl o RPN | : e
o LR S SRIUSS PR gt i ! i : SR
T . S E 2 e T ; %
b by Bogop BB oy S 3 : : ' : :
o St s e e DI TEE TR SRR AP SR f b i i ! s H . Vg il
i P R : ¥ UL I LT TSR S T e
H PR R S T - ' i ., % | H R N B T
e LSRR L BEUS S S R N e T S T . . s L ] r r TR ot |
AT EEY RN S o e e L O e e
o T R O SRR, I R T I Nt S ! ; o : I s e
H it 1 : ; Hag 1 ; ..-...r- b e R i [ ak "'J""’"_"“;"“:"'-.'H‘:-.:'
SIS VRN Y SIS PIRC TR NI U ESCIT. S S T R ; F oy 3oL
i i | i . B = R WLl b b i R g et e i i R
1 H . i a a H L ' H ] i
. O v’ TR, WAL, i
y : : - $ - ey et oy o AT R |

. &
1 i :
i .
SO TN U YOO
i R
H ; !
— ras e Sy l-;-I -'-.— — -
E
L i
LT i
z E i
z : : .
: 1°ns § :
: * + . - <
} £k .
i ] e - E o s femee et
Eore ] : I N e s e B s L o I
SSeER NN EEE AN (R RERR e
i R R E l --Eq.u-ni..-.--:q--u--_-o--n:-.-.u.uu:m— L s s b i I3 i H
S O i P Ll e
R R e S o S S LA U 3 [ O (S S Sy
Pioq { IR K Ca b tq - i
3 i a - T 3 " - - H I
P4 i EEE i %
I i £ e [

Remarque 2

Si 1a fonction f est impaire, on peut étudierf seulement sur D [0,+=[

Roemarque 3
De nombreuses fonctions ne sont nj paires, ni impaires.
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BELEMENTS DE SYMETRIE
On considére une fonction f définie sur un ensemble A.

i

On note sa courbe représentative dans un repére orthogonal (0, 1, J).

Ane d& Bymétrie

Pour montrer que la droite (D): X == est un axe de symétrie de[Cf].

on peut procéder comme suit :

1¥* Méthode :
On montre que la fonction g X+ f(x-| U)est paire,

2%=* Méthode ;
Onmontre que: YXER, (a—x)EA & (a+x)eA

eton vérifie que : VXER, f(a-—x]=f(a+x)

Centre de Bymétrle

Pour montrer que le point Q(G,' b) est un centre de symétrie de |(.' - 1 _}

13
i
.

on peut procéder comme suit :

1%* Méthode :
On montre que la fonction g XI——-*f(.‘lf-l—G) —Dbest ~mate i.

2=+ Méthode :
On montre que: VXEIR, (@—x)EA & (@a+x)eA

et on vérifie que : VXER, f(ﬂ'i‘i]'z*-f(ﬂ'—ﬂ:b
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B METHHODES PRATIQUES
M1 : Comment étudier Jes positions relatives d’une courbe ot
d'une droite ?

50it ’C
!

—

Ia courhe représentative de la fonction f .

f

; L
(D) la droite d’équation Y = 0X 4- bet1unintervalle de R.
C
f

Pour ludier les positions relatives de par rapport 3 (D), on peut procéder

comme suit :
1. On calcule la différence f(x}— (ax -t b)

2. On étudie le signe de cette dilférence
3, 0n conclue :

»Sisurt, if(X)—(GX-I-b)E} Dalors |C

fi
* Sisurl, If(X)—(ﬂX-{*b)]ﬁO alors !Cf ]est en dessous de (D) sur L.

e<t au-dessus de (D) sur L.

* Si en X If(x]—(ﬂX-Fin‘—'U alors |

et (D) se coupent*au point A

‘s

d'abscisse xa.

—

——

M2 : Comment encadrer une solution de l'équation f(x)—"o
par les méthodes de balayage et de dichotomie ?

Méthode de dichotomie

Cette méthode consiste 3 scinder Vintervalle initial en 2 intervalles €gavx 2
d'affiner Yencadrement de 0.

Méthode de balayage !

. e
Cette méthade consiste & balayer tout Fintervalle sélectionné afin d'affiner encof
mieux I'encadrement de a.

S et
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-ﬁa : Comment ¢tudier le signe d’unc fonction sur un intervalle I?

1. Utilisation des varlations d’une fonction pour déterminer son
signe
Les cas 4 les plus courants :

¢ Le minimum absolu est positif

X a

. f(x)>0 Vx€&i

) | ~~[+.]—

* Le maximum absolu est népatif

X

f(x)<0 Vx€l

fd | eI~

. f est croissante d’une valeur négative a une valeur positive

* | a[ f(x)<0 avant a
f(x) _________,__..-—--ﬁ—“_"'"—__d—’* f(x)>0 aprés a

'f décrolssante d'une valeur positive & une valeur négative

X a
f(x)>0 avant a

) | T f(x)<0 aprés a

2. Pour les autres expressions

Soit f(}f] une expression qui n'est ni une fonction polyndme du premier degré, ni
du second degré.

Pour étudier le signe de f(X) , on peut procéder comme suit :

* On factoriser f(}i') au maximumn
* On résout I’équaticnf()f) >0
* On détermine alnsi Iintervalle sur lequel f(X)>> 0 et on déduit rintervalle sur

lequel f(X)<:0

—
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e e 07+ 00| o e (I=2 115
fX)>0 & 2-Inx>0 «
& elnx <2
Donc f(x)>0 & x{ez

—

—Inx>-2 &

Inx<2
& x<el

2 0 e + 00

flx) +

i
0 b

fx)>0 sur lU;QZI
f(x)<0 sur ‘ez;.j_oo‘

‘ TOP OinOMO Mathématiques BACD = lon 2016

Scanned by CamScanner



115
EXERCICES lll‘bﬂl Us

EXERCICE 1.
Etudier 1a parité des fonctions suivantes .
(1). f(x)=x2 @. flx)=x3 (3). f(x)ﬁx - 1

EXERCICE 2.

Soit f(x)=(x “2]2 +1. Montrer que (D); X = 2 est axe de symétrie de |Cf y

EKERCICE 3.

So tf(k')-— — -~ .Mantrer que A (1:2) est centre de symétrie de Cfl

EXERCICE 4.

soit f(x)=2x—1- 2 —=— et(D) 1a droite d'équation y=2x-1
(x—1)

1. Montrer que (D) est asymptote a Cf ‘en ~+0Q.

et (D).

2. Etudier les positions relatives de ‘Cf

EXERCICE 5.

soit f(x)=3x+2+ | ’Lx. et (D) la droite d"équation Y =3x+2

+

1. Montrer que (D) est asymptote a le’en -{‘OO.‘

2. Etudier les positions relatives de

-3
Cf]et{i}]. ';i', '

f -

EXERCICE 6. = X

soit f(x)=x3~2 1 2

1. Démontrer que I'équation f[,k] =10 admet une ::;-!uﬂ'on unique a comprise entre
let2. .

2. Déterminer un encadrement de w & 10° :

pr8%, en alternant la méthode de
dichotomie et la méthode de balayage. £ &

Editlon 2101E
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N PROBLEMES RESOLUS

PROBLEME 1. Bac 2005 session normale |

PARTIEA o “---‘
] f L . o = e} .

Soit g la fonction dérivable sur j0i-r x| el définie par: ¢(X) = j.gl 4+ =2y

L
f e = LN 4 X4 )
1. 2. Démontrer que : VX E |(l: il PN ,
b. Determiner le sipne de ¢ '(x)suivant les valeurs de x.
c. En déduire les variations de & .

2. 2. Dresser le tableau de variation de §.

b. Démontrer que : VY € ]U;-&- *::U‘, #(x)>0.

PARTIE B

- : 2 Inx

Soit / 1a fonction dérivable sur |U‘., T xi et délime par: f(X)= j,'t' — [+ —.

AT

On note (C) la représentation graphique de f dans le plan muni du repére
orthonormé (0, 1, J). U'unité graphique est 2cm.

1. a. Déterminer [es limites de f enOeten +00.

b. En déduire que (C} admet une asymptote verticzle.
" #
2. a. Démontrer que 13 droite (D) d’équation y= -‘3'-,1' — lest une asymptote oblique
a (C).
. b. Etudier la position de (C) par rapport & (D).

0:+odf. f(x)= £
23

0. Déterminer les variations de f [On pourra utiliser A.2.b)

c. Dresser le tableau de variation de f

3.a.Démontrer que : ¥x €

4. 3. Démontrer quel'équation: x & i0;+ *:x:{ f(x)=0 admet une solution
unique .

b. Démontrer que: [15<xr<|.3

¢. Construire (D) et (C) dans le méme repére, (On prendrart=1,2).
5. Aest un nombre réel strictement supérieur 3 1.

A(;\)désigne Vaire de la partie du plan limitée par (D), (C) et les droites d’équations
respectivesx =] et x=)\

*

a, A l'aide d'une intégration par parties, calculer A(A) .
| b. Déterminer fa limite de A(N)

lorsque tend vers +m3.
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PROBLEME 2. Bac 2004 session normale

PARTIE A

On donne la fonction P définie par : P{.‘l‘) = (32-"‘ --Se-"- 4+
1. Résoudre I'équation : X EF. P(x)=0.

2. Démontrer que : VA€ l— 5554 {}1 U]In A4 rx“ P(x)>0.

Vv Elﬂ ; |n4!. P(x) <0,
PARTIE B

Sait la fonction [ définie de X vers R par f(x)=x--1+ —f|—~;

On désigne par (C) sa courbe représentative dans le nIaLn T repére
orthonormé (O, I, J). Unité : 2 em.

1. Déterminer I'ensemble de définition de /.

2. Calculer les limites de f en +30; en —00; 5 gauche et 3 droite en In2.

3. On admet que_f'est dérivable en tout point de son ensemble de définition et on
note f'sa dérivée,

a. Vérifier que:‘t‘.re}-::ozln 21'LJ£1|12:+OC'., Fix)= Lx)

; )

b. Etudier le signe de f'(.\') suivant les valeurs de x,
c. Dresser le tableau de variation de [ .

4. Démontrer que la droite d’équation ¥ =X—1 est une asymptote ablique & (C)
en +00,

5. Etudier la position de (C) par rappart 4 (D) sur l'intervalle ;In Fiohs &.{

6. Démontrer que: Vx &€ ]— oo ln El U]In 24 C\.[ f(x)=x— %_ de &

7. Démontrer que la droite [&] d'équation V=X— % est une asymptote oblique A

(C) en—00,
8. Etudier la position de (C) par rapport a (&] sur l'intervalle ]—DO In2 [

3. Construire (C).
PARTIE C

Soit Aun nombre réel strictement negatif.
1. Exprimer en fonction de A, I'aire !\(};)en cm’ de la partie du plan comprise

entre la courbe (C), la droite (0J), la droite (:ﬂ et la droite d'équationx =\,
2. 2. Calculer la limite A de A(A) lorsque Atend vers —00,

|__b. Hachurer, sur la figure, la partie du plan dont I'aire est égale 3 A .
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PROBLEME 3. Bac 2003 sesaion normale

PARTIE A N g
Soit 1 1a fonction dérivable sur 12 et définie par : /i(x) =3+ (x—=1e~,

1. Calculer les limites de [l en +9C et en — 22, '
7. Démontrer que, pour tout x élément de 1 (2—-x)e A
3, Etudlier les variations de 1 et dresser son tableau de variation.
4. a. Démontrer que sur l'intervalle ]- s N 2] I'éyuation h{.‘-.’} =) admet une
unigue solution £,

b. Démontrer que — L -Z L < 1),
5. En déduire que, pour tout nambre réel x
o si x<n, alors A(x)<0
e si xv=en. alors (x)>0
PARTIE B : '
Sﬂitf la fonction numérique.définie sur R par. f(.).) =3x+]—xe™?

On note (C) sa courbe représentative dans Ie plan muni du repére orthonormé
(0. 1,]) (unité : 2cm).

1. Calculer les limites de [ en -+00 et en — 00,
{On pourra mettre x en facteur dans I'expression de f(".) %
. Démontrer que, pour tout nombre réel x, f'(x)=/N(x).
. Etudier le sens de variation de et dresser son tableau de variation.
. Démontrer que la droite (A ) d"équation =3x 41 est asymptote a (C) ent®
. Etudier la position relative de (A ) et (C).
- Démontrer que (C) admet en — 9O une branche parabolique de direction {0J}-
- Determiner une équation de la tangente (T) a (C) au point d*abscisse 0.
-Tracer (A), (T) et (C). (On prendra: a 0.6 et /(1) =0.3).
- Soit A un nombre réel strictement positif.

S B = S = T "o B = T

A

a. Utiliser une intégration par parties pour calculer Iintégrale :Jﬂ xe'rdﬁ:.

b. Calculer I'aire A(A) en em? de Ia partie du plan limitée par (C), (A) et les droités

a’¢quations respectives Y =0 et e
C. Calculer la limite /A deA(fL) lorsque A tend vers + 0,

__--'-"-—-'.

_—--.--....'-

T0 >
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PROBLEME 4. Bac 2000 Scsslon normale

sur la  figure ci-aprés, IC

est

la

représentation  graphique  sur

‘— 6,0, SIUII’S;BI d'une fonction f définie et dérivable sur [2 \ll) de fonction

dérivée .

1 PR 5
i ] ]
R e B T . T L

1, Sachant que 1 ) admet une tangente horizontale aux points A( 13 1] et

Bl3;7], donner f'(—1) et f'(3).

2. Recopier et compléter le tableau suivant par lecture graphique.

X

-3

0

f(x)

-1

3. Résoudre graphiquement I'équation: XEl—S;O,S]Uilj;H},f{x} =8

4. Dresser le tableau de variation dEf .
5. On admet que f(x) est de ' forme: f(x): x+2+ X

4

———

-1

a. Vérifier que f coincide sur les intervalles |—5;0,5] et [1,5;3, avec la

fonction g définie par: g("\’):

x2 4+ x+42
X—1

—
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e

—

b. Justifier que la droite [D]d'équatinn y=x~+—2 est une asymptote } |,

représentation graphique ded.
c. Démontrer que le point C[l;B]est centre de symétrie de la courbe {C)

PROBLEME 5. Bac 2000 gession de remplacement
Soit la fonction [ définie sur Jos + o] par:
£(0)=0 et pour x>0: f(x)==x+xnx
(In désigne la fonction logarithme népérien).

On désigne par [F)Ia courbe représentative de f dans le plan muni du repére

orthonormé {Q, 1, J). (Unité : 2Zcm)

1. Caleuler f(1) et f(e).

2. Etude des branches infinies :
. Calculer la limite de [ en-Fcc.

o

o

X
. Calculer la limite de @Icrsque x tend vers - o0
c. Interpréter graphiquement ce résultat.
. Etude de la dérivabilité de / en 0.

3
a. Démontrer que [ est continue a droite en 0.
b. Etudier la dérivabilité de [ A droite en 0.

. Préciser 1a tangente 3 (r) en O.

mn

F -4

-Lafonction [ est dérivable sur ]0; +c=:{, et on note [ sa dérivée,

.Déterminer j'(X) pour tout x élément de |0: +oc1.
- Dresser le tableau de variation de f.

o o

Donner une équation de la tangente (D) & (r) au point d"abscisse e.
. Construire [D)et(r).

6. Soit t un nombre réel tel que:D<t<l.
3. En utilisant

N

) une intégration par parties, démontrer que Faire A[t) de la partie 2
man limitée par la courbe (I'}

+ 12 droite (1) et les droites déquations x =t etX**
1.2
est égale a E{.’" 4 (—.3_.{. L[_Inll)f?..

 b.
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PROBLEMES oFE PERFECTIONNEMENT
PROBLEME 1. Devorr Surveille N 1.2005. Lyece Municipal Attécoube
PARTIE A

On considére la fonction g définie sur I par - a(y)= Iyt =9y + 6y + ]
1. Etudier te sens de variation de ¢ et dresser <on tableau de vanation.

2. a. Demontrer que I'équation ¢(x)=0 admet une solution unique e

bh. Vérifier que :(z’EJ‘.—I:ﬂ[

l“v’.\‘E'JE— i gx)<0

3. Démontrer que =
|Vxe 1{: koo (x)>0

PARTIE B
Soit la fonction numerique fdéffnir: par:

l . 7
=2 =X -
X1

‘-:f.\‘fE.k-i—'*c.-li Ty = .\'—.T_""]

(C1) et (C2) sont respectivement les courbes représentatives de f sury - x:1; et
sur | I: <+~ |dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, |, J). (Unité : 2cm)

1. Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

2. a. Démontrer que pour tout réel x de | - x:1|, f'(x)= ( i‘( l; puis étudier le
X

sens de variationde _f sur] -zl .
b. Etudier le sens de variation de fsur | 1o |.
c. Dresser le tableau de variation de f

3, 2. Démontrer que la droite (A)d’équation y = x est asymptote & (C2) en+ x .
b. Etudier la position relative de (C2) par rapporta (A).

J(x)

4. Calculer lim  Z£-== puis interpréter graphiquement le résultat,
X— = X

5. Déterminer les coordonnées des points d'intersection
a. de {C1) avec I'axe des ordonnées.
b. de (C2) avec I'axe des abscisses.

6. Représenter f dans le repére (0, 1, )).
7. Soit /i la restriction de f d i'inlewallell:*’r“.-.‘.»l
a. Justifier que J1 est une hijection de |l: -I-'xlsur R

b. Dresser le tableau de variation de /1 et celui de /™! sa bijection récipraque.
c. Caleuter (/r')'(0)

d. Représenter N1~ dans le méme repére que Jf .
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PROBLEME 2. Bac D Sénégal 2006

T —
PARTIE A. o e el
On considere 1a fonction [ définie sur Rpar: f(x)}=x(1+¢=")
On note [C]sa ccurbe représentation dans un repére orthonorme ”-"-J’J-

(Unite : 2 cm). i
1.5Soit /1 1a fonction définie sur 12 par: fi(x)=1+(I-x)e-""

a. Etudier les variations de /I
{on ne déterminera pas de limites aux bornes de Dh ).

b. En déduire le signe de /i X) sur .
2. a. Etudier les limites de _f" en --0UC et —L

b. Précisar lu nature de la branche infinie de / en —O0

c. Calculer 1_]1;1*}7[}‘(1)—1i, puis interpréter le résultat obtenu.

f Ll
d. Prcciser la position de L(. )par rapport a la droite (QJ y=X

3. a. Dresser le tableau de variation de [ .

b. Montrer que f admet une bijection réciproque notée _/"l définie sur L%

c. f"l est elle dérivable en 4 ?

d. Etudier la position de [C]par rapport 3 sa tangente au point d'abscisse 2.
e. Construire [C](Dn tracera la tangente a [(ﬁ]au point d’abscisse 2.

f. Construire [C] courbe de f—ldans le repére précédent.

PARTIE B,
Soit A un réel strictement positif.

R)b est la région du plan délimitée par les droites d'équations respectives X' = ()et

X = A etle courbe [C] et la droite (L’l)d'équaticn V=X.
Soit x‘][_/l} Iaire de f{) en cm?

1, Calculerxl(z?.)en fonction de A

2.Déterrniner:l= Iil]l /A
A=t

S —

(’{) Interpréter graphiquement le résultat obtent:

_—.-l"-'—-—-#

—

TOP CH . -
HOND M:tthumnuqu;-g DACD Fdition zﬂlﬁ

Scanned by CamScanner



123
PROBLEME 3. Bac D Sénégal 2005

(PARTIE A.
sot  Jla fonction de la varable réelle X défime  par:
» N .
()= = Infl 4+ e¥)
t-{- {_J‘-\

1. a. Etudier les vanations de [
f 1 — |+ |=
bh. Montrer que.\_l_lﬂ UJ[ f—('l.') [+ x | ()

Que peut-on en déduire pour la courbe représentative de f 2
Tracer cetle courbe (Unité : 2 cm).

c. Montrer que _f' réalise une bijection de i - ’);| sur | — 03 G[

2.50it ¢ 1afonction de la variable réelle x définie par : g(x)=e¢™" In(14¢?)

a. Démontrer que ¢ est dérivable sur 134
b. Montrer que quel que sait le réelx, g’{.‘r] = E“If(.‘l.')

M lim N)=0e lim_ g(x)=1
¢. Montrer que '\_H_*-'_)Cg( ) e _,‘.__,_OGL( )

d. Etudier les variations de ( et tracer sa courbe représentatrve dans le repére
précédent.

=k
3. a. Montrer que __J.___. .
] ..!.-. L.*I- I _*- L‘-’ -.\

A
b. Atout réel A, on associe le réel [(N)=[ g(x)dx .
0

Justifier I'existence de f()ﬂ) .
Calculer f(/\) 3 'aide d'une intégration par parties.

¢. Calculer 1M Ir(r\):[]
A--+4-0C

PARTIE B.

1. Montrer que g estune bijecti

2. a, Calculer 12(0).

on de [ sur un intervalle Ja préciser.

i o s , =
b. Montrer que & ! est dérivable au point d'abscisse In2.

su point d’abscisse In 2.

c. Déterminer I'équation de la tangente -ﬁ[( -L,—l ]

Editlon 1016
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PROBLEME 4. Bac Blanc 2008. Lycée municipal d’Attécoubs,
En a ri‘préhenté Ia courbe (C) dans le plan mum du repere orthonorme (0,1, ) d'une
fonction f définie et dérivable sur I ainsi que son asymptote (D) et 53 tangeats
(T) au point d'abscisse 0.

L'unité graphique est 1 cm.

On sait que :

-Le pont ] (0; 1) estle centre de symétrie de la courbe

- L'asymptote (D) passe par les points K (-1 ; 0) et ),

- Latangente (T) a pour équationy = (1-e) x + 1.
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PARTIE A,

1. Déterminer une équation te la droite (D).

2. On suppose quiil existe deux réels m et p et une fonction g définie sur & telle

que, pour tout réelx, [ (X) = mix + PHO(X) avee lim  e(x)=0
T

a. Determuner les réels m et p.
b. Démontrer que, pour tout réel x,ona: f(X)+ f(=x)=2
c. En déduire que la fonction ¢ est impaire puis que la fonction [, dérivée de [,

est paire.

)
3. On suppose maintenant que, pour tout réel x, ¢(X) :(u.l'+fl)t""‘
sont des reéels.

a. En utilisant la relation g(—x)=—g(x), déterminer le réel b,

b. Justifier que g'{[l}z—{’ et en déduire la valeur du réel a.
PARTIE B.

ouaeth

,

S - —_— s e ==
On considére la fonction f définie sur &2 par: f(x)=14x-xc .
1. Caleuler . |] hm f(*.) et Iim f(‘l.)

2. a. Démontrer que pour tout réel x, la dérivée ' de f vérifie:
. 5 % i
gl +[2.1'- -—[]:: x=+]

b. Calculer f'(0)et retrouver I'équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point
d'abscisse 0. i
3. Le graphique suggere I'existence d’un minimum relatif de f sur l'intervalle (0 ; 1]

a. Calculer la dérivée /" de [ ', étudier son signe sur [0; 1] et dresser le tableau

de variationde /' sur[0;1]. |

b. Démontrer que 'équation [ £'(x)=0 admet une solution unique & sur [0 1].
iy

c. lustifier que 0.51 <05

d. Dresser le tableau de variation [ de sur IR

Editlon 2016
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OBLEME 5. Bac Blanc 2006. Lycée Municipal de Yopougon,

PR
PARTIE A.

Py - —-X :
soit g la fonction définie sur 13 par: g(x) -~ (ox1-b)e™" -2, 0l a et b sunt dey
réels. . |
Lo tableau de variation de g5 présente comme suit :

A\ oo S 2 - 7.
i
| =
\) + q
e L__; .
—_ 2

1. 2. Calculer g'(x)en fonction de a et b.
b. En utilisant les données numeriques du tableau de variation de g, détermi

et b.
2. 0n admet que g(x)=(x—1)e % +4-2
veR, g(.r):: () admet une solution unique,

nera

a. Démontrer que |'équation :
qu'on notera .
b, vérifier que=0.4 <a <-0.3.

v_«.LTE"]_a:;;a[,g(l'){U
¢. Démontrer que : v e ]g -+ u::r.a[. g(:c) >0

PARTIE B. B y
¥ X ot o afl .
On considere 3 présent, la fonction f  définie sur = P

f(x)=2x=1-xe™

H . - éfE
On désigne par ((.‘] sa représentation graphique dans le plan muni d'un 1€P
orthonormé (O, 1, J) (unité graphique : 2cm).

1. Ca!culerx_Lll!mf(l) et l___lemf(.‘l],
2.0nadmet que [ est dérivable sur K.

Cr'culer f'(x) pour tout réel x et vérifier que vweR, f'{-’f):g

3. Studlier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.

J(x)

1: q P i
q, Cﬂltufer_,._. il s puls interpréter graphiquement le

(x)

résultat ¢ 187"

rbe [L.]El".
5. 2. Démontrer que la droite (D) : ¥=2x—1 est une asymptote la cou

o+ 0
b. Etudier la position relative de [f.) et (D).

.F

.,__._.-a--"-"-“-"-l-ﬁ
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6. Déterminer une équation de la tangente (T) & la courbe {( ) au point d’abscisse 0
2
7 a. Démontrer que f(a@)=2cr+| -i-}?___ .

b. En déduire. en utilisant Vencadrement de a donné a 1a question 2b) de 1o
PARTIE A, que — 140 < f(a)<-1.02

8. Reproduire et completer le tableau ci-dessous :

X -151-114{ 1 | -04 0 0,7 1 2
Arrandi d'ordre 1 de f(x)

9. Canstruire avec précision(( '), (D). {T) dans le repére (O, 1, J).

Onprendra: f(a)==12.

b

PARTIE C.
1. Expliciter (X)=2x-=1—f(X).

2. Montrer que H(x)=—(x+ I)L’_l est une primitive sur % de la fonction /.
3.50it heR!
a. Calculer en fonction de b le réel A(‘h) = H(h) - H(U]

b. Calculer . lim  A(h).
Yot f-0C

£ditlon 2016
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PROBLEMES DE SYNTHESE TYPE BAC

PROBLEME 6. BAC D 2015. Burkina Faso/ 1° tour
[PARTIE A —
On considere la fonction g définie sur - par g{x) = (1-- x)eX -1,
1. Etudier les variations de @ .

2. Calculer g(0). En déduire que pour tout x =0, on 3 glx)<0.
PARTIE B

42 si x=0

flx)=

Soit la fonction f définie sur 2 par gy

fl0)=3
On désipne par (C) la courlie raprésentative de f dans le plan muni d'un repere

orthonorm# (O,.f:, f] [unité graphique 2cm).

1
On admettra que [ est dérivable en 0 et que f'(0) = =

1.a) Déterminer la limite de f en — 0.

' X X 1 I ; . y
| v) Etablir que ——— = —X — puis déterminer la limite de f en +2¢.
g ik e l-e r
En déduire que (C) admet une asymptote horizontale en 4-oc dont on donneé

I"équation.

2. Montrer que fa droite (D) d'équation y = —X-i-2 est une asymptote oblique a 13
courbe (C) en — ™,

X
3. Calculer, pour tout x =0, f'(x) et montrer que f'(K}f"[-xi{}T}j'
E —
4.3) Donner le sens de variation de f.
b) Dresser le tableau de variation de f.

5. Soit (T) la tangente & (C) au point d'abscisse nulle, écrire I'équation de (T).
b. Tracer (D), (T) et (C).

PARTIE C
Soit h 1a fonction définie sur 4. par h(x) = f(x) - x.

; : g
1. Montrer que I'déquation h(x)=0 admet une solution unique er. g
0 €]2;2,9(.

2.0n pose 1=={2;2,5).

a) Démontrer que pour tout x€l,ona: g(x)>-20 et (Ex "1}2 240
b) En déduire que si x €/, —lf-’. f'ix)<o0
s <0.

3. Soit (U,,) la suite définie sur I par UD =2etlU 3= flu,).
n
La] Montrer par recurrence que pourtout nE€ 1M, on a U, el. BT )
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b) Montrer que pour tout ncl U

Ay |'|.|'2 n-f\t et que

1ni1
IU”"“|£(E] :

¢) En déduire que (U,) converge vers n,

d) Déterminer le plus petit entier n. tel que pour tout n=>n., on ait

0
U, —al<10 3,
Ondonne:In220,69; [n10~:2,3; ez'.‘:?,39 : 92'5212,18
1
1 ~015 ——0~0,00; le? —1)2~~40,83; (e2°—1f ~125
el -1 el .1

PROBLEME 7. BAC D 2014, Burkina Faso/ 2" tour

On considére la fonction f définie sur [ par f(x) = K-|'1-1-{'X‘|'1]E'_2x

On désigne par (C} sa courbe représentative dans le plan muni d'un repéere

orthonormal {O,?, }} (unite graphique 2 cm).

PARTIE A . Etude d'une fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie par g(x) = e2x -2x-1.

1. Calculer les limites de @ en —2C eten +2X.

2. 3) Etudier les sens de variations de g et dresser son tableau de variations,
b) En déduire le signe de g(x) pour tout réel x.

PARTIE B: Etude de et construction de (C)

1. Calculer les limites de f en —oG eten +0oC.

2. Démontrer que la droite (A) d"équation y =X -+1 est asymptote a (C) en +o0.
Préciser |a position relative de (C) et (2).

3.2) Calculer f'(x)et I'exprimer 3 V'aide de g(x). En déduire le signe de fi(x).

b) Dresser le tableau de variation de f.
X i ; ; ]
4, Calculer _ lim -ﬁ—], puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
x— =0

X
5.a) Montrer quz f réalise une bijection de B sur un intervalle J que l'on

précisera. :
b) Construire (C), {A) et la courbe (I') de f77, réciprogue de f.
PARTIE C: Calcul d’aire

Soit 11 un réel strictement supérietr a -1, . .
1. A l'aide ¢“une intégration par parties, calculer en cm2, laire Aln) du domaine du

plan limité par (C), (&) et les droites d’équations : X =- 1l et X=aq.
2, Calculer  lim_ A(n)
(1 b hle. ¥

-~ 2016
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kina Faso/ 1 tour

1T
*ME 8 ﬂ[\CD?;OlZ‘ Bt x +In]l x| x
PROBIZZ=SE cur WA {2} P21 fIx) |

1 -x
delinie

Loit 1o (onction f tative dans e plan munj d'un

courbe represe

graphique 2em).

pne pirr (C) 54

d('fll 5 0l '
o i) (unité

orthonormé (0,

v Al ¥ d " f'n' .
EM&H?&% imites de f aux bornes de son ensemble de définition.
1, Caleuler les IMIES T

£ déduire les asymptotes d (C). lculer f'(x) puis étudier son signe
2 ‘:(Ji( f'la fonction dérivee de f, calcu |
ot / ' '

[0 déduire le sens de variation de f -

Je variation de f-
Dresser le tableau de varia o
i Montrvr que le point i(1; - 1)estun centre de symetrie pour (C).

5, Tracer (C) et les asymptotes.

PARTIE B 1

coit les fonctions U et v’ définies sur Iintervalle J1; + o0l par: u(x):l——- et
-X

In(1—x
V(X) - ( ) i .
x=—1 . :
1. Déterminer une primitive de chacune des fonctions u et vV sur 11; 4 o<l-
2. Vérifier que pour tout réel x> 1, —1— f(x) = u(x)+v(x}.

3, Calculer, en cm2, la.valeur exacte de I'aire S du domaine du plan compris entre (cl
et les droites d'équations respectives y =—1, x=2 et x=3.

PARTIE

. ' g |
On cunsidere la suite (Un) définie sur N par: g pour toutne N
A Un+1 =4-e"
. Montrey,
2-6}'M6ﬁt; har recurrence, que pour tout entier naturel non nul n; 3 < U, <4
< QU pour tout entier naturel non puln, U_ . —U,. et U, —U, 1"
de méme signe, -+l ¥ A

o
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~9 BAC D 2011. Burkina Faso/ 2" tour

SpLENE 2:
the problémf?: le plan est rapporté a un repére orthonormal (O,-r
pans qut 2 cm. On placera I'axe des abscisses au milieu de la feuille et I'z
'.uniten:; rle bord gatiche de 1a feuille, 1
on "
;TR’I‘IE,& o 5 |
f définie sur ]0; -+-oc| par f(x)=(2——)(Inx —1).
X

" nsidere ]a fonction
on .
igne 53 courbe représentative relative au repére (0,i,)).
A1)
C)de!irminer tes limites de f enOeten +oc.
'Déwtrer que f est derivable sur ]0; 4| puis calculer f'{x).
ot définie sur J0; + [ par g(x)=2Inx+2x —14.

' it g 13 fonction
b dier le sens de variation de g sur ]0;+oc[ puis dresser son tat
) WV

vaﬁ[i:tr:;er que I"équation admet g(x)= 0 une unique solution ¢ dans [1
0
; e signe de g sur 10; +ocl.

En deduire | i
:]al grudier le sens de variation de f et d

resser son tableau de va

;o[- 2
| _ =21

b) Montrer que fla)= ~ )
¢ Calculer f (1) et fle)-

¢ 2 Etudier le signe f desur ]0; Fool.

b) Calculer  lim —(—)-Q et donner une interprétation du résultat
a)=-0,6.

Xx—+oC X
¢) Construire (C). On prendra a=175et f( ’
6 Soit h la fonction définie par h(x) =~ f(x).
représentative. Sans étudier h, construire -(C') d*
Justifier Ia construction de (C’).

PARTIE B

Solt Fla fonction définie sur ]0; +4-oc{ par F(x,

(I} désigne sa courbe représentative dans un rt

13) Que représente F pour f .
b)Sans calculer F(x), donner le sens de variatior
) Que peut-on dire des tangentes 2 (1} aux poin

2} Le nombre réel x est strictement positif, calcule

" a e
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Inx 2
b) Montrei que, pour tout réel x>0, ona: f(x) = 2Inx - 2—; : = -2,

¢} En déduire I'expression de F(x) en fonction de x.
3. Calculer Vaire A en cmZ du domaine du plan imité par (C), (C') et les drones
d'equations x =1let x = €.
Ondonne: In2~0,7 etIn3~1,1

PROBLEME 10. FAC D 2004. Burkina Faso/ Remplicement

Le plan est muni d'un repére arthonormé (0,1, j)
(unité graphique 2em).

PARTIE A
Soit h 13 fonction définie surlR par: li{x} = 2e% —(x+2).
1. Caleuler les limites de h en —C eten +3C. _
2. Calculer I'expression h'(x) de la fonction dérivée de h, étudier son signe pus
dresser le tablea de variation de h.
3.3) Montrer que l'équation h(x)=0 admet une solution unique (1 dans
Fintervalle | — 33 - In2[. Vérifier que n €] —2; ~1].

b) Calculer h{0) puis déterminer le signe de h(x) suivantles valeurs de X.

PARTIE B
1-2e”

Soit g lafonction définie par: gix]= X
e F 2 g[] 1+42xe*

(C) est la courbe représentative de g.

1.Soit t la fonction définie sur B par: t =14 2xe”. :
a) Calculer I'expression t'(x) de la fonction dérivée de t, déterminer le sens €
ariationde .
Jb) Caleuler t{—1) puis, déterminer le signe de t(x) suivant les valeurs dex.
& \q.‘.\fn déduire que la fonction g est définie sur IX.
» 2. Calculer les limites de g en —0C eten -+2C,
3.a) Calculer g'{x) I'expression de la fonction dérivee de .
Exprimer g'(x)en fonction de A(x).

b) En décuire le signe de g'(X)suivant les valeurs de x, dressef le table2
variations de g.
4.a) Etablir une equation de la tangente (T) & (€ ) au point d"abscisse ~Ina.

b) Construire (C ), ses asymptotes et (T).
Lg.ﬁilr (o, c:-n;,:rmdra comme valeur -1,6 et pour gle)on prendrala valeur 1,7):

u ce

.,
m Y
e 4 ﬁ}
&y @Q‘
ol |
_-_.______.:..--
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N - r——
PARTIE C
Soit F apphication du plan dans lii-misme qui, a toat point M daffixe 2, associe fe
. s ' 2-2
point M’ d'affixe 2" délinie par: 2" = 2 | T
i

1.3) Diaterminer la nature ct les €lements caractenstiques de F

b) En posant . —x+iy et 2'=x'+iy’ {oU x, y, ¥', ¥ sont des reels) exprmer « ety en
fonction de x et de v.

2.a) Quelles sont les images par F des droites d'équations respectves Y = 0 et
ys k.

b) Soit (T') l'image de (T) par F. Déterminer une equation cartésienne de (T
3.Soit (C') V'image de (C) par F.

On appelle f 1a fonction dont la courbe représentative est [C)
a) Déterminer I'expression de f .
b) Sans étudier [, contruire (C') dans le méme repere que (C).

(On donne: In2~0,69; e~272 ; e ' =0,37)

Editlon 2016
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CORRECFION DES EXERCICES
ERCICE 1. Ewudions o parite des lonet i
f_x- f(x) xz 1 |UT'I"|- SUiv nites :
. J a
Df : R =|-; +xf
wt xecD,, —xeD
Pour t, . f ) f\ Donc f est paire.
—XIT=X=J{Xx
ﬂ‘-’l"'-:::a 3 Tt
Fo Ko '
- £1x) '— 4]
0 _p A\
xeD ., —xeD
t.
pour t¢ . f 3 f | bonc f est impaire.
ey ===l
fl'_x) x4-1
3. flX)= x=
- L.} <~ Xx=1
xE':Df o X 1=

EXERCICE2.
soit f{X)=(X—2) +1

Montrons que (D) : X= =2 est axe de symétrie de lffy
un L]

Premidre méthode &

Soit glx)=flx+a)

glx)= flx+2)=(xt= -—2] +1=x2+1
¥ Montrons que g(x)= ‘X241 est paire.

Dgzl}tzl—m;-z-c':{

Pour tout x€D,, —xEDg

—

m—
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g(-—x]:-—':*x;‘)‘-F- 1= x24-1=g(x)
g(x)= f(x--2) est paire
donc (D):x=:2 est un axe de symétrie de (C

f

)

Deuxiéme méthode :

sz--l’rlizlﬂm&ooi

2HxEDf, 2—!~.v-rf€££]:F

f(Z—X)Z[Z—x—Z‘;Z t1=(—x* +1=x2 +1

2

f(2+x)=l2+x—2] +1=x2+41
fRR=x)=f(2+x)

donc (D):x=2 est un axe de symétrie de (C f)

EXERCICE 3.
Premi&re méthade

Soit g(x)=f(x+a)—b

2 2
g(X)=f(>r+1)-2=f(X)=£’(‘;'}1—i)_if—3=x esi Cetar B

2 2
X4 2x+4-2x_x"+4
g(x)= ¥ mE s

2
Montrons que g(x)= X j’ 4 est impaire.
xeDg < x=0
Dy =R \{0}= i—- c0;0/U D;-I-ool
Pour tout xEDg, -x€D,

—x)3 2.4 x*44_ _
gl—x)=t= F b X A X =—glx)
g(x)= f(x+1)—2 est impaire
donc A(1;2) est un centre de symétrie de (Cf)

TOP CHRONO Mathémaliques BACD Edmag'ﬂw
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Mﬂi‘—c—
D, =R\[L)=|- iUl
lf DS x 21> —x =04 x 701+ x= 1 1+xeD
B
vxeR, 1-xeD, & 1+xeD;

(1-x)’+3 124X 43X =24 _—x14+2x-4

ﬂl_x)i_(-l x)r__i'“__r_—'—‘)f'_ === X
fiL+ x)ﬂllir-{l.-_iligﬁ.?r_?f_ﬁﬂx +2y_-_§
(1+x)-1 = -
= 2x+4_4x_—
) fllx) ==X XA XD =K =4

fl=x)+f+x)_4_;
2 2

f {1“‘")'*2'f (A+X)—2donc A(1;2) est un centre de symétrie de (CI]

EXERCICE 4.

1. Montrons que (D) est asymptote & leIen +00.

fX)—@x—2)=2x—1+—2 - —(2x—1)= 2

(x—1) (x—1)*

X-hlllc.g if(x)_(zx_l)]“:x_lifpm 2 _— lim %:U

x_lifpm If(x)—(lx-—l)l=0 donc (D): y=2x—1 est
asympcte oblique a (C f) en+oco

2. Etudions les positions relztives de ‘C

f

f(X) (Zx 1}——(—1}2.‘:—0 pnurtuutxel—o";llu}l;-i-oci

donc [C f‘ est au dessus de (D) sur |—<x:;1j et sur !1;+co[

et (D).

TO? CHROMO Mathémaliquss BACD Feition 7016
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EXERCICE 5.

1. Mantrons que (D) est asymptote 3 |C . |en - OC.

f
f(X)~Bx+2)=3x+2+ 10X —(3x+2) =10X

im  fX)—Bx+2)= i lim lnsz

x—'!';'ﬂm 1 f(x)~—(3x+2)]_o dunc (D): y=3x+2 est

asympote oblique a (C f) en+o00
2. Etudions les positions relatives de [Cf]et (D).

fix)—(Bx+2)=10X

i 0 1 +00
]

Inx .

X - : ==

lC f est en dessous de (D) sur I‘J;ll

ch est au dessus de (D) sur]1;+oc.{

C f et (D) se coupent au point d'abscisse 1

EXERCICE 6.

1. Démontrons que I'équation J (X) O admet une solution unique a comprise

entre 1 et 2.

f'(x)=3x2>0 => f est continue et strictement croissante sur R

et en particulier sur ]l;ll
fl)=13-2=1-2=—1

fR)=23—2=8-2—56 f)xf(2)<0 donc I'équation

f(x)=0 admet une solution unique ce comprise entre 1 et 2.

TOP CHRONO Mathématiques BAC D

Edition 2016

-
Scanned by CamScanner



138

2. Déterminons un encadrement de a 3 10 I prés, en alternant la méthm
d;chummie 2t la méthode de balayage.

NB: a2 se trouve entre 2 nombres consécutifs dont les images n'ont pas le mém

signe.

Onamontréque it €)1;2(

Méthode de dichotomie

x 1 15 | 2
Signe de f(x) s + +
ae]1;1,5]

Méthode de balayage
X 1 (1,1)1,2113]14]1,5
signe de f(x) e | f oA ) o] ok

@ € ]1,2;1,3 [ : Encadrement & 10 ? prés.

Méthode de dichotomie

X

1,2 1,25

1.3

Signe de f(x)

+

a € ]1,25;1,30(

Méthode de balayage

X 1,25

1,26

1,27 11,28 |1,29 |1.3

Signe de f(x) -

+

+ +

@ € ] 1,25;1,26]

Finalement, 1,25< a <1,26 est I'encadrement de a 3 10 2 prés.

BRemarqgue :

s i ) : -8 ords
On peut continuer ainsi pour obtenir un encadrement 4 10 * prés, puis 2 10" ' pré

et air..i de suite...
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CORRECTION DES PROBLEMES

PROBLEME 1. Bac 2005 scssion normale
PARTIE A

2
1.a. Vérilions que : VX € [0;+ |,g'(x}-_— g(X—-ll{xx +X +_}}

§x3 -I~1—21nxl'=2x? _2_23-2_2Ax3-1) _2x=1)(x% + x+1)

= X X X - S

b.

Vix }D;-?-m:l,x =0 et x2

+x+1>0
lesignede g'(x)dépenddusignede(x—1) or x—1>0 = x>1
donc g'(x)>0¢x—-1502x>1
9'(x) <04 x-1<0x<1
g'x)=0& x—-1=0+x=1
c. g est strictement décroissante sur 0O ;1(

g est strictement craissante sur J1; += |
2.2. Tableau de variation de g .

X [] I +
ARy - 0 +
+ o A + o
B (1) \- /
: s
3 2

b. Didterminons le signe deg(x).

-g— est le minimum absolu de g sur|0;+m:|.

bone: Vx €[0; +0d, g{x]'.:_tg}[) dou glx)>0

PARTIE B

1.a. lim f{x]:"}‘m
}—-1-00 :

car lim Inx _ lim le =:0 et lim ;x*-l=+ca-::
X—400y2 X—tooX X X——+053

: i 2 1
[iim x)= lim_ Zx--1+ —-xlnx=—-nc
TOP G RONO Mathématiues BAC D - Edition 2016
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———

H lim Xl
b. La droite d'équation X - 0 est asymplote verticale car lf( ) <
: nx_1 Inx
_1 Inx m = |lim —=Ix=I-
2.2.|f~ V]“‘ x-,.donc i [f{x) yj=lim_ —r=ix=t=

donc (Di:y:%x-—l estasynptoteubﬁquea{q

(f(?f)-' )__'_“}{_lxl_'ﬂ lesignede (f(X) —y]dépenddusignede!n;
X

or Inx<0 sur]ﬂ,l{ et Inx>0 suril;ﬁ-oc{
(C) est en dessous de (0} sur]0 91|
(C) est au dessus de (D) sur]l; +n [

Lo@—2xinx  Zx*+x—2xinx 2,3 +1-2nx o)
)2 1 X = _3 =
3.a. f (R]:-g—}- ?. xq x3

b) Vxeloi'i'oti, f'(x]:g}gl duchXE]O;-‘-m{,f'(X)??G car on a montré que

Vx€J0;+-x{, glx)>0 doncf eststrictement croissante sur l0;-+oc]-
c. Tableau de variation de f.

h 0 + o
g(x +
— + 0
gix) . /
- i

4.1, Justification de la solution unique. i action
f est continue et strictement croissante sur ‘D;+o~:ldnnc f réaliseune bij _
deiﬂ;+o¢[ surlR .

0 € R donc I'équation f{x)=0 admet une solution unique surIU;‘i'ml ’
b. {1,15;1,3C|0; +ocf

f(1,15)>~~0,13 et f(1,3)=20,02
f1,15)X f(1,3)<0 donc 1,15<<1,3 .

_/'-:-/{
TOP CHROMO Mathématiques BAC D

=aiion 20

V'
Scanned by CamScanner



e 141
c. mtrn:;tlan de (D) et (C).

NS &

B — — ———
s . - . i

| A(N)=4( ;) A+1)cm
| Al\N)=4cm? ou 4.
’ A—iToo W

PROBLEME 2. Bac 2004 scssion normale

PARTIE A ;

1. Résolvons I'équation XE IR, P(x)=0.
Pix)=0 & e2X—5eX+4=0.
On pose X =eX avec eX > 0. 'équation devient ; X2—-5X+4=0
A=25-16=9=3"

=5-3_4. p=3t3
X 1; xz“i“ 4

1-“"-————‘--

eX =1 &= J eX =4 ¢:~x=In4
Les solutions de I’équation sont : {0 : |I’14}.

= Editlon 2016
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-Z_Pl:x] . [EX ﬂl}(ex -—4!

signe de P(x)
[ o m e | veelsUiig A0
Plx) | + {!T - II} + "i:réiﬂilndi,f;{x){[l
| |
PARTIE B

1 Df={'x611€/é”—2¢0}:

eX—2=20eX=22&x=n2 = D -.—.i—DC-;InZIUFnE;-i-COi

2. Calcul des limites .
: . 1 . o i — i
x-1=+ocet lim - -= lim ~+=0donc lim_flx=+X
x—ll A X—00eX—2 x—tceX Xt 2
. . 1 i | . R
—l=— .= —2= donc_ lim Xf=+0
gl Fel=mod gt B e donc, lim _f(x)
Iirp eX—2=0 et eX—2>0 si x>In2; eX—-2<0 si x<In2
x—In2
d'oi —@2 xl =—00 et . li 2—){-1-——:—!—-:0
x—n2 gX -2 x—=in2 e —2

donc i X)=—ox li —
| x_gl“zf( J=—0c0 et xéﬂﬂﬂx} +0C

3.a. 'H'ériﬁaﬁs que: f'(x)= {E;{-‘vlei

VxeDf, f'(x)=(x—1)'+ 1 y—1— et :(E"'—ZJZ"fﬂ.
S e e T ey
() = €X —deX +4—eX _  P(x)
f'(x) T

b. Le signe de f'(x).

2
Vx EDf, (EX—E} >0, doncle signe de f!(x)est celui de P(x).0'0i:

Sixe]—m:qurn4;+x{, f'(x)>0
SixEID:h'l?[UPnZ;IndI, f'(x)<0
Siz€{0;Ina), f'(x)=0

—
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¢. Tableau de variation de f.

o

\ -n o In2 Ik von

3 |} .
=+ r, L
'\.‘ I /’
- -
5

[t b -

Iixy ¥

\.

EY. -1

4. Démontrons que la droite (D); y=x—1lest asymptote a [C) en
+oc

o | I
[Fix)=y] eX -2 or X——:mmef‘f 2

D’ou 1a droite (D) d'équation y=x—1est asymptote & {C] en +20.
5. Suril’nZ;-f-o&f, (EX—Z)‘;-O donc '[f(x)—=y]>0alors (C) est au dessus de

=0 == hm |ﬂx} yl
X—

I'asymptote (D). 1 1 1 1 _3,1x2- FEX
i . b

. eX

o JRge g 2e5—2)

7[f(xi—y1 -'IE""—ZJ or I:m EE,—-_D car hm eX=0= I:mxjfm_ﬂ-g

3 5
D'ou la droite [& d équation y=x—§ est asymptote a (C) en —OC.

8. 5url—m;|n2[, (e"—-2]<0 et €% >0donc [f(x)—y]<O alors (C) est en

dessous de I'asymptote (ﬂ‘] '

™ Editlon 2016
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Soit A un nombre réel strictement négatif.

PARTIE C

dx .dcm?

E."I'

2(e* -2)
InleX —EJr cm?
=4,

0
A

=

—

em?=2In(2 - .s*""‘}t.t:ﬂr*rI

dx .4cm?
—2)
-2

E,x

~(flx)-ydx .4em® = [
(e*

Inl ulnie"‘

0

l;
~3 L"

———
—.

1. A(A)
A(A)

0
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lim e
:‘t_"‘_"m

2An(2).cr*=Ind cm? car

—_—

lim A

f‘l_“_m

b. Voir figure.
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PROBLEME 3. Bac 2003 session normale

PARTIE A

- “Ne-X =34 X _ 1
h(x)=3+(x—1)e 3+ex. X
£, Calculons las limites de h en + o et en =,

: 1
» hix) :s+e-’§f-+gxr

i Hx)=3 car lim X= lim L=0
‘--].'war{} X—+o0eX  x—+o0eX

oli¥, <3-+(x=1)eX

liny Hx)=—oocar lim (x—1)=—ocet lim eX= lim eX=420
x-*"-DCH } X— --O-C-[ ) X—r"me ——00

2. Démontrons que, pour tout x élément de IR, h'(x)= (2—x)e—X.
h‘(x)=|a +{x—1e~X ]'=[{x-—1ﬁe*"]‘

h'(x)r-l{x—l)‘e“-"" I+I{x~—1}(e “’“']'I:E‘x +l(x—1][-—f—:"x ]l
h'(x)=e~X —xe~X +e~% =(2—x)e~X
3. Etudions les variations de b et dresser son tableau de variation.

Vx€R, e *>0.Lesigne de h'(x) est donc le méme que le signe de (2-x).
hx) >0 <2-x>0&8 x <2

h'jx) <0 &2—x <0& x> 2

h{x) =0 &2—-x=0&8x=2

oSi x€|~00;2|, h'(x)>Dalors hest strictementcroissante.
oSi x.E}Z;+oo[,h'{x) <0alorsheststrictementdécroissante.

oSi xE{E},h'{x}:Galnrs hestconstante.
Tableau de variation de /1:

T
X —c0 '2 + o0
¥
h'(x) + 0 -
1 1 =
— I 3
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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a. 5. Démontrons que sur intervalle |- ;2| I'équation h{x)=0 admetune

unigue solution .

Sur]—-o:ﬂl hest continue et strictement croissante.
I
Donc hréaliseune bijectionde |- ox; 2 dans H]—oc; 21] =}v-oq3 -}-e"ZI

r
UE]—DO;E-{-E’ 2ln:l'l::-i:l'&'2{:.1.,1.';1ti*::n-ni’(;!nar]=|’Jaclm:etur'nF_*'.C.‘::r{l.lti{}m.miqu&umrsl.rr]-r:;c@,
4. Démontrons que —1 < <0.

hi-1)=3-2e<0 et h(0)=3-1=2>0 donc —1<a <0
5. Si x<c aiors h(x)<h{a) = h{x)<0

Si x>oalors hix)>hla) = hix)>0
PARTIE B

fix)=3x+1—xeX,
1. Umites de f en 490 et en — 0

Onpeutécrire:f{x]=3x+1—-ix.

e
Onendédui : i —
nendéduitque x_ll[}]mf{x) ~+00

: : : X _
car ,(_'JEDDJ?'"“’-JFOO et x—IETmEf_D
aneut_écrire:f{x}=x{3+%—e‘“].

Onen deduntque:x_llr_gmf{x] =400

car x_lirl'lm(a + %} —x.’ x_lirﬂm(—e‘-x] = xli-r-?-m{_EX} ==—00
et lim_ (-e™)=-cc

2. Démontrons que, pour tout nombre réel x, f'(x)=h(x).
f'[x)=|3x+1—xe—""|'=3~(xe—x]'=3—[e"x —xe~¥)
f'[x)=3—e-x+xe*"'=3+{x—1)e*‘x = h(x)

3. Sens de varlation de [ et tableau de variation,

}'(x)=h(x) donc f' et h ont le méme signe.
On déduit, de la question 5. de |a partie A :

TOP CHROKO Mathématiques pac D
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e Si x<nalors h(x)<0= f'(x)<0
Donc f est strictement décroissante sur ]—oc;n,

o Si x>« alors h(x)>0=f'(x)>0
Donc f est strictement croissante sur ](1';+c<3{

¢ Si x=qa alors h(x)=0= f'{x)=0
7ableau de variation de f.

X -0

AC) -0
-0 + o
f(x) ~~ flay—"

4. Démontrons (&]:}‘:3}( ~+1 st asymptote 3 (C) en +0Q.
|f)—y|=—xe*

' —y|= lim
(m [f—y]=, tim
Donc (&):y=3x+1 est asymptote 3 (C) en + 00,

fx)—y

VXER,E'X}U, donc le signe de [f(x)‘"y

xe x_l;n__a_mXe

=—xe~ %

S. Pasition relative de (&) et (C):

est le méme que celui de —x,

+ o0
X o

|
Fi)—(3x+1) + 0 =

{C)esten
dessous de (A)

(Clest au dessus

Positionrelative a1

se coupent

Editlon 2016
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6. pémontrons que (C) admet en —P0 une branche parabolique de directiu;._ﬁ,'i"

I{x!:?;—?- 1-'-'E"x
X X

f{x)- H -jf.-- "x::-- [l i 1-—
= lim 34x e x car x--lj'l]oc l".‘_ﬂ

Ilm f[x) +nc et Itmﬁc%l*—oo

Donc la cnurbe (C) admet une branche parabolique de direction (0)) en— 0,

7. Equation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 0.
f0)=2etf(0)=1

(T): y=1"(0)s(x— —0)+ f(0)=2(x—0)+1=2x+1.
(T): y=2x+1

8. Constructian de (A) ; (T) et (C).
1

(c) & 4o

TOP CHRONO Mathématiques BAC D , Edition 2016

Scanned by CamScanner



_ 149

9. Soit A un nombre réel strictement positif,
'\
a. Calcul de Vintégrale : l[} xe Xdx .

utilisons une intégration par parties :
Onpose U=Xx = u'=1
UI:E”x = V:_E—x

B A ]
J xe"‘d:.':l—xr"’[a - fke*dx
0 o Jo

'.f‘l
=—Ae~A +|*—.‘.=.'*'1“']{1
=-\e-A—e-A 41

A
fn xe Xdx=—(\+4-1)e~A +-1

b. Aire A{A)en em2,
Surl0, |, f(x)—y<0

Donc A(A}:f;—(f(x}—ﬂx +1)dxxU.A

A
A= fn xe~X x4.cm?

AN =[1—(A+2e-A)x4cm?
¢.Limite A de A(\) lorsque Atend vers + 00

qi'-: i —_ 1 —.r\. 1 C o ]
¢ A—ETEM‘”",\_I'.TQJI_{}“*'1}& )xacm? = A-lka’:dcr‘n-

Car | Reoms frrm AELL
A __!Tx{}\+1]e lim

A=+ E‘\

PROBLEME 4. Bac 2000. Sesslon normale
L fl=1)=0e f'(3)=ocar_[r:f

d"abscistes -1 et 3.
2. Complétons le tableau par lecture graphique.
-3 -1 0 2

X
fx) 2 1 i :
3. Réln]vﬂﬂ! Erapthugment [‘équa.ﬂgn: XE |"—6; OJSIU!]-JE;SItf(x):B

'-I--__
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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On trace la paralléle @ (01) passant par i i

Cette paralléle coupe ‘Cf’| en 2 pouts.

Les abscisses de ces points sont les solu nsdelet .t
Onlit: x=2 et x=5 donc 5=!2;5|[

4. Dressans le tableau de variation def.

X —6 ~1 1 8
fI(X] + 0 . ' _ Ll'l 4=

—1 40 | 10
f(x) _4!5/ | . : S
5. On admet que f(X) est de la forme: f(:{}-_ " 2+ Y1
a. Vérifions que f coincide avec  définie par: FIE:-.’): \jf'z

4 _[x+2](x 1}4—4 —~x--2x 24

flx)=x+2-+ 7 o L2
f{x}u_*_l_i_t_%_g(x}

Donc f coincide avec g sur {—6;0,5/U|1,5;8
| i

b. Justifions que IDII y=x-+ 2 est une asymptote a {Cg } "
Q(x)—{x+2)=x+2-i-u.4_1__{x+2]=__4__T

Jim_lglx)— (x-+2)j=_lim A -0 = Jim !g(x)—(x-&-Z]j:Q

~ooX—1
donc (D): y=x+-2 estosympote oblique @ (Cglen+x

¢. Démontrons QUE'C[1;3]ESE centre de symétrie de la courbe (C ]
Soit h(X]:f(x+u)~b
hlx)= flx+1)—3= fix)= X+ +H(x+1)+2
fi)= O (x+1)-1 ,
h(x)=x2+2x+£+x+1+2—3:x +3x+4~—3)_f__:§_7'tﬂ
X

16
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2
Montrons que hix) - X +4 ogy impaire,

X
xCDhﬁxTD =» Dh='?\{0f |* 20U 0; + x|

Pour tout xr:[}h -x=D

— Il
h(~ X]-—E xl '1":"' X_xd .#E;—-d:__h[xl

hix)= flx-i 1]~3 est impaire donc C(1;3) est un centre de symétrie de [Cf}
PROBLEME 5: Bac 2000 remplacement

1. f(l)==I+1.Inl= ==1+0==~1I. f(e)=—e+elne=—e+exl=—¢+e=0
2.a. Calcul de la limite de [ en+ a0,

lim X2
lim {(\)— IIITI —X+NnX=_ Im X-T+l - +xar e
X—+ 0 —+oc X—H0O0 lim (=14 =4
T"-"'r""i'.

b. Calcul de la limite de / Eﬂ lorsque x tend vers +oc

lim J()

- lim =XAxiny_ I1 -14lnxj=+ car lim Inx=
A=+0 X oo X xj Y=o ;fo’nr e
C. Interprétation graphique du résultat.

3 Hmco!r(;_j:+m =>[l“}admct une branche parabolique de direction I'axe ((1/) ‘

3.a. Montrons que f est continue 3 drolte en 0,

lim —x=0
x—=0

lim f(x)= lim —Xx+XIhx=0 car .
-.r-—}ﬂf() x—0 1im xinx=0
X—=0

foy=0

limﬂf(x) =f(0) —, f est continue a droite en 0,
X—)
>

b. Etude de la dérivabilité de f 3 droite en 0.

lim /E)=/O) _ fjpyy =xtxinx_ (-1+Ihx)=—00 car lim Inx=—c>
x30  x= = e X 3 =0

Imbf (x)- j ) _

—00 cette lirhite n'est pas finie (elle est infinje)

donc_f n'est pas dérivable a droite en 0.

—
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:Précisiun de latangente 3 (I} en O.
Iinl /(‘})_,‘(‘[’})=—'1 = ':r}:' et i SULINYRL T
=0 v-0
4. a. Calcul de f'{_'t'} pour tout x élément ¢
. i | 3 T s
f'[.’t‘]=‘-.T+-.T|II.T|"=-I+[I‘1XII'I.\'+I>:I_£ = Iy — (x)=Iny

b. Tableau de variation de [ .
Etude des variations : r

[(x)=Inx .
If'(f]ﬁo g mx<0 4 1'&50.1' — I RN THN r.léu'x_lis:;.'uﬂ-:.lufr-ﬂi
of'(H)>0 & x>0 & X€|li+oc| = f ustatricteny e antesur [ +0d
if'(."i“}{ﬁﬂ & Inx=s0 & J:'Ell}
Tableals de variation

X 0

+oy

]
M'ix) - ? +

[(x) 0\ b /-r =

c. Equation de la tangente (D) & {[') au point d’abscisse e.

(D): y=/S"te)(x=€)+if ()
y=(ne)(x—ec)+0 - avec Ine=
y=x-¢ ;

5. Construction de (D) et (). Voir figure

6. Soit t un nombre réel tel que : 0 <} <1.

a. Montrons que : A(/)= %ez +[-§-hgll¥f]!2

fix)==x+xlnx<0 V¥x¢ |{i;ri

A== [ fixdx 4= —f (=% -+ xInx)ds. U
r r

A0 = —[f (-.t]'d: +f (xIn x)dy .U..I'-_'..:

J Xulx —j (xIn :}dxl.b’.l

11 i T
.f"v” L ‘ '2-[ "' ]' l.‘I"lII,dTI.L‘(I
* _——"3’.‘;]1’
YOP CHRONO Mathématiques BAC D s
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L

Intégrons par paric = J [vInx)de

i
Onposc: u(x) - Inx = u'{,ﬂv_.:_.

¥
vix)-—-x = v(x)=:-

p
i il
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" CHAPITRE VII: SUITES NUMERIOUES |

Blaise PASCAL, T'un des plus grands genies et des

plus remarquables €crivains francais du XVlle sigcle
est né a Clermont-Ferrand le 19 juin 1623.

A l'age de d.uze ans, avec » des barres ct des ronds »
et sur une simple définition, il arrive seul et sans livre
jusqua la 32¢ proposition des Eléements d'Euclide.

A 16 ans, 1l écrit en latin "Essai pour les coniques”, ol
est résume tout ce qu'on sait sur les coniques.

Un peu aprés, Pascal congoit et fait f{abriquer
une machine arithmétique (appelée ln Pascaline) pour
la simplification des calculs, en particulier dcs
additions.

De 1646 a4 1648, 1l fait des expériences barométriques qui confirment
les découvertes sur la pesanteur de I'air et le conduisent & prouver
I'existence du vide,

Il est également 4 lorigine du «principe de Pascals qui établit qu'un
fluide est incompressible. En hommage 4 ses travaux, son nom sera donné
a unec unité de pression.

En 1654, 1] entretient avee Pierre de Fermat des correspondances sur
le théme des jeux de hasard qui les ménent & exposer une théorie nouvelle
: les calculs de probabllités

La méme annee, 1l [ait la découverte dun triangle arithmétique,
appelé aujourd’hui “triangle de Pascal™ Et c'cst aussi 4 loccasion du
“Traité sur le tnangle arithmetique™ qu'll énonce pour la premidre fols le
principe du ralsonnement par récurrence.

Un matin de lhiver 1654, Pascal connalt soudainement une
illumination religicuse.

Il se détourne nlors des sciences et décide d'entrer au couvent janséniste de
Port-Royal. LA, 1l écnit entre janvier 1656 et mars 1657 les « Provincialeas,

Il écrit un second chefl d'acuvre de la hitérature, "Les Pensées”, qui est une
apologic de la religion chrétienne. La premiére publication des “Pensées®
date de 1670.

En 1658, sa santé, déja [ragile, sc détériore et pour se distraire de
souffrances physiques insupportables, il sc mct A étudier lea propriétés de
la cyclolde ou roulette. Ses souffrances disparnissant aussitdt, il le voit

comme un message de Dicu lui autorisant de s'ndonner i nouveau A ses

deux passions en méme temps. o
Pascal propose ct résout lui-méme les problémes les plus difficiles et publie
ecs résultats dans un “Traité général de la roulette”, 1059,

Mathématicien, physicien, théologicn, philosophe,  moraliste et
fondateur de la prose classique en France, les nombreux talents de ce
personnage hora du commun ont fait de Blaise Pascal une des figures les
plus importantes de son siécle, ' ,

Il décede A I'age de 39 ans, le 19 aodt 1662, des suites d'un cancer de
I'estomac.
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- FICHE DE COURS —

CENERALITES SUR LES SUITES
1. Suites croissantes, suites décroissantes

Définitions
Une suite (Un)

neM

est croissante si pour tout entier n, UHH >U,
' i i pour tout entiern, U | <
Une suite (U”)HEN esEdécrmssante sip -

.

Remarques
a. Une suite croissante, une suite décroissante sont dites monotones.
b. Il existe des suites ni croissantes, ni décroissantes.

H
décroissante.

Méthode

Pour étudier le sens de variation d'une suite(U”] :

a. On étudie le signe de la différenceUn.i_l ~{.e

Usiy
b. Si tous les termes de la suite (U”]sont strictement pasitifs, on compare J+ o
n

0; -I-G:{

Si fesr strictement croissante, alors (UH] est strictement croissante.

1.
Théoréme

Soit [U}I) une suite définie par Un =f(n), avec fdéﬁnie sur

Si f est strictement décroissante, alors (UH) est strictement décrolssante.

P

Remarque .-

a. Ce théoréme ne s'applique pas si Ia suite (Un] est définie par récurrence

b. On dit qu'une suite est stationnaire s elle est constante,

2. DEératiuns ' ]
Les régles opératoires sur les limites de suites (somme, produit, quotient) sont [es
mémes que pour les limites en -+ 00 d'une fonction. _ aad
I
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SUITES ARITIIMETIOUES, SUITES GEOMETRIOUES

Suites arithmétiques

Suites géométriques

. Un +1 - Uﬂ k2 U = qUn
Liefinition I est appelé 1a raison de Ia n+l '
suite g est appelé la raison de la suite
U, = . ]
Expression du| 7 U{) piL = Uy “q

terme pénéral

U, =U, ~(n-k\r

Uﬂ = Uk g qn-k

Identification

Etablir que Un+1 - Un est un

réelindépendant de n.

t.’fnt_l

U

n
indépendant de n.

Etablir que est un réel

*» 51 =1 U est wanstante
« St q<D : U n'est pas monatone

¢ 51 r>0 : U est croissante * Si Uy >0
Sens de « BT 2403 U eit Bhcrosssarte « 51 0<q<l : U vst décrossante
varlation e 51 =1 U est craissonte
o Sir=a0 : U est constante ¢ S U, <0
« Si0<q<l : U est craissante
« 5/ q>1 U est décroissante
= 5/ qe-1: pas Jd¢ limite
e Sir>0: limU,=+ = «5i-1eqel lmlU,.,-:U
o S/ =l Iim[J,,nUD
Limite e SlrecQ . IlmU,,:- m « Sl q>1
) su0's limi.= U U, » 0 alors limU,=+
™ o m =
Sl noe U, <0 alors limU,s -
_— U,, converge s
i =
Convergence Un COonverge s -1<q<1eouvsig=1
La somme des f1 termes
:umme de cumétutifi a5t éﬂal-r_- au & lrr terme x = q""‘-‘inhl'l.' de ten
:rm:: y produit par 1 de la demle l-q
OIS somme des termes extrémes
—_— Editlon 2016

TOP CHRONO Mathématiques BACD

£

Scanned by CamScanner



158
METHODES PRATIQUES T ey

M1 : Comment étudier les variations d'une suite ?

pour étudier 1a monotonie d'une suite, 0N peut : ey
e Etudier les vanations de f 5 U”=_f (/1)

o Calculer puis comparer la différence Un+1 ~U,, a0etconclure.

U
e Calculer puis comparer le rapport —-[’)’,—”-1— aletconclure.
n
(A utiliser dans les cas ou tous les termes de la suite sont positifs).

e Faire une démonstration par récurrence.

—

M2 : Comment faire unc démonstration par récurrence ? .
Pour démontrer qu'une propriété P, qui dépend d’un entier naturel n, est ua.e]
pour tout n, on peut proce . 'er 21 trois étapes, comme suit l
Initialisation : Prouver que la propriété est vraie pour le terme initial ( PO est vralc,

|

i
} démontrer que la propricté P’,‘_Hest vraie.

Transmission : Supposer que I3 propriété Pk est vraie pour tout entier k et ensuite

Ii Conclusion : Conclure alors : VA & N, P”est vraie.

3 : Comment représenter graphiquement une suite donnée par
w2 relation du type [/ L f(U,)?
n '

- Représenter {(‘f ) lacourbe de [,

- Représenter (A) la premiére bissectrice des axes d'équation: Yy = X.
- Placer UU sur l'axe (Ol).

= Proj ' - # -
rojeter verticalement Uosur((fJ, puis projeter le point obteny

huri'znntalement sur {A)et enfin projeter ce nouveau point verticalement e
{O1) : on obtient ainsi Ul'

- Pour obtenir U i 5
Wk refaire ce méme processus avchl .Et ainsi de suite...

M4 : Comment montrer qu'une suite est convergente ?
Pour montrer qu'une suite est conver

® Calculer sa limite et montrer que ¢
® Montrer que la suite est craissant
® Montrer que Ia suite est décraiss

ctte limite existe ot est finie.
e et majorée.

ante et minorée. ’,J

TOP CHRONO Math¢matiques BACD

Edition 2016

Scanned by CamScanner



159

EXERCICES RESOLUS
REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UNE SUITE.
EXERCICE 1.

Le plan €tant muni d’un reptre (0, 1, J), représenter sur Ia droite (O1), et sans les
calculer, les termes d'indices 0 4 & de chacune des suites numériques ci-dessous :

lrJ'G = E‘ VD -2
VneN, Uy, =30, VneN, V. ..-2V,+5

SENS DE VARIATION D'UNE SUITE,
EXERCICE 2.

Les suites ci-dessous sont-elles croissantes, décroissantes ? Justifier,

(1) eN*, U,=m’-2n+5 (2) WneN, U,=m—-mR+n

p——

Up=-1
(3) U241
= 1)
- WneN, U 1= 0

CALCUL DE LIMITES.
EXERCICE 3,

Calculer 1a limite des suites (Un} définies sur N* par:

1, U, =n+1, -[3+2. = [_n_]
h=r—¢; 2. U, 3+ ; 3. U, =In ==

RECU RREKNCE /CONVERGENCE / SUITES BORNEES,
EXERCICE 4.

La suite (Un) définie par: YneN, Un=

n
est-elle ma i
= jorée, minorée,

| bornées? Justifier.
EXERCICE 5.
Scit la suite (Un)déﬁnie par: UO =1 et pour tout entier /1, Un+1 a \JE +U,

1. Démontrer par récurrence que,ona: 0 sU, S 3

2. Démontrer que la suite (Un) est strictement croissante.

LBL'E” déduire que [Un)cst convergente.

e
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SUITES ARITHMETIQUES. —
EXERCICE 6.

Soit (Un)la suite definie par Un =-4n+7. e

1. Montrer que (Un]est une suite arithmeétique dont on déterminera (e Premie
terme et |a raison.

2. En déduire les variations et la limite de (Un).
3. Calcuter Smla somme de ses 10 premiers termes.
SUITES GLOMETRIOUES. o o
EXERCICE 7.
Montrer que chacune des suites ci-aprés est péométrige, ot préciser sa ra« ., ﬁ.
241 e 2 30+l |
Y _[_4] b. U, r?”fl-.-‘- c.u_-.:[-1:’.<(2) I
! J | Il J
EXERCICE 8. _ R =
‘ ‘ T 1
IIUD = Ll: |
- Un considére 1a suite (L déinie :
sui e( e ¢=inie gar HQU +3
MU+ 4

Un pose, pour tout entier n ; V, = U1

Dn +3
wionwer que (Vn) est une suite géométrique.
2. Exprimer V,,, puis Un. en fonction de n.
EXERCICE 9.

- T

U.=0
On considére la suite (Vn] définie par : 0

1
Uppy =35Up+1 pourtqutnEN
1. Calculer Ul , U etU ;
PourmutnélémentdeN on pose: V —-U
2. a. Calculer V V et V

~2.

_ 1
b.Démontrer que ( n)est une suite géomeétrique de raison 3
c. Exprimer V puis U en fonction de n.

3.0npose: S _v “R¥ + Vet To=U U+,
Expnmers en funttmn den puisdéduire T en f«qction

— dL’/
'—"'""'_—"——-u-- =] el  m

_--"""’-.
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B " PROBLEMES DE SYNTHESE RESOLUS
ExERCICE 10. Bac A 1995, Session normale.

(On suppose que la longueur d'un boa augmente de 40% chague année et ceci
pendant ses douze premiéres années,

sa longueur 3 1a naissance est de dix centimétres,
Soit f“. sa longueur en centimétres au bout de /7 années (0 < n < 12).

1. Calculer f] et 12.

2.a.Exprimer [ _ enfonctionde [...

F n+l h

b. En déduire que If est une suite géométrique dont on précisera la
"inen

raison.

¢. Donner I'expression de a’”en fonction de 1.
3. Calculer, en métre, sa longueur au bout de dix années (en donnero un arrondi
d’ordre 2 du résultat).

4, A partir de quel 3ge aura-t- il dépassé un métre ?

c.Calculer |lim S, et lim T
n—+occ ! = pn—+oo”

EIEREIQE 11. Bac D 2003
Soit a un nombre réel donné.
On considere les suites U/ et UJ définies respectivement par:
>
_ e _n

° Uy=3, U =5 et vneN, U, ., —Elu . l] ey G~ 20,
0 . — =

vneN, ¥,=U,  ~Uy

1.0n pose : a=l.

2. Démontrer que la suite (V') est constante et donner sa valeur.

b. En déduire que (U] est une suite arithmétique dont la raison est égale a 2,

¢. On pose : Sn =UO+U1 +'”+UH‘

Exprimer UH puis SH en fonction de n.
2.0n pose : a=-5.
3. Démontrer que la suite (V}, ) est une suite géometrique dont la raison est 7.

liExmlmer Vn en fonction de n.

T ——

itlon 2016
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Pur tout entier n 5upér|EUI’ ou égal 3 1, exprimer en fonction de n Ia SUmme T

_ h
nﬁ:-?}?:VO-i-Vlﬂ-""{'V”_l.

d. Exprimer UHUn en fonction de T”.

e. En déduire que la suite ({/) est divergente.

EXERCICE 12. BAC D 1998, Session normale.
Soient les suites ({7); ) et (b”] définies sur N par:

| 1

Uy = I hD =4
2:?,, +f et _ gt 3h,,
Y= 3 n+l - 4

1. Calculer a et h .

2. Soit la suite [ﬂ',) définie sur N par: dn =b” -a,
a. Démontrer que (d”j est une suite géométrique.
Déterminer le premier terme do et la raison q.

b. En déduire une expression de d,, en fonction de .
Puis en déduire que: YneN, dy, >0
c. Calculer la limite de la suite (d,).

d d
—a —="n Y i |
3.2 Démontrer que, VireN, d \ —a, =3t eb -b=-
En déduire les variations des suites {G,,) et [b”).
b. Démontrer que VYn e N* a <4, (b <b

C. Déduire des questions 3.3 et 3.b que les suites (ﬂ”)et(
4. a. Déduire de la questnnn 3.a.que:

vn>1, q, y =4y 3(6«( +d+ +d_,

b. Déduire la limite de la suite

] sont convergentes.

[ n) puis celle d'e la suite(b,._.).

e

m—
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EXERCICE 13, BAC D 2000. Sesslon de remplacement.

U, t{1,] défini _
On considére les suites [ ”JMEH e [ ”JHEN inies par
]
Y, =3
4
T
Ups1 = §|Un|
cl l*'n=lnl%Un]
1. Calculer VU
2.Démontrer que (Vn) est une suite géométrique de raison 2.
3, Exprimer V), en fonction de n.

4. Calculer la limite de(V, ).

5. Exprimer U), en fonction de V,, et 2ndéduire 1a limite d:(Un] .

6. Pour tout entier naturel n, on pose :

S,=V,+V,+..4V,__, et T,=U;xUx..xU,_,

a.Démontrer que : Sy = I-2”]lr12

n
\ Sn

b. Justifier que : Ty =|%| €

2
3

C. Exprimer Tnen fonction de n.
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uriéme session —
ERCICE 14. Bac D 2003. De
défini 0
i la suite numérique définie par:
On considére |a sul . | H +3
78 I

1, Calculer ”l

2. Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, 1, J) (unité 2 cm).

il
a. Tracer les droites (D} Et (A) d équations respectives =X et y—-x+3

b. Utiliser (D) et (A) pourp!aceru . ul, Iiz, H 1:'4 sur |'axe des absmses

{On laissera les traits de construction en pointiilés sur le dessin),
¢. Que peut-on conjecturer quant la convergence de la suite u ?
3.a. Démontrer par récurrence que : YnEN, u,, <4.
b. Démoentrer que la suite u est strictement croissante.
¢. La suite u est-elle convergente ? Justifier.
4. On pose : pour tout entier naturel n, VH =u” -4,

a. Démontrer que v est une suite géométrique.
Donner son premier terme et sa raison. i

b. Démontrer que pour tout entier naturel n, V= 4_ 2| ;
n.—.

c. Déterminer la limite de la suite v.
d. En déduire la limite de la suite u.
5. a, Exprimer Uy, en fonction de n.

b. Trouver une valeur de I'entier naturel k telle que:

~10
"k_4l<10 I
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

REPRESENTATION GRAPHIQUE D’UNE SUITE.
EXERCICE 1.

Représenter graphiquement sur la droite (O1) les termes de la suite (Un)dé!ime
par:

U,=1 Uy=~2

1. 2, 1
VHE_ N, Un+1 =3U,-2 vneN, Un-H =73 U, +1

SENS DE VARIATION D'UNR SUITE.
EXERCICE 2.

Etudier le sens de varlation des suites (Un)déftnles sur N par:

3n-1 _en
1. U, __ﬁ’ 2. U =5p—1:3Up=n-In(t+n);a U, _—!
CALCUL DE LIMITES.
EXERCICE 3.
‘Calculer la limite des suites (U ) défintes sur N ™ par:
f 1 U . J_""s 2 i - 2 _En+2
| E_’—- U, i 3. Uy=In(1+ ] a. U, e
1

2 _ 5 sin[n3
S.Un=..1r.1_._1_;5.Un= nzl =7, Un=cos(%}; g_Un= [1]
(2n + 1) n- +1 n+
,EEECICE 4,

Calculer la limite des suites [Un) défintes sur N™ par:

1.Un="ﬂ4_”1- U—In[nz) bl = asn+d

Ta@En) ”_W T 4'_L"”=':—E—’?
Upy=V4+n2 —11n2 6.U, J”z*?“"”z*l
n+1
RECURRENCE / SUITES BORNEES / CONVERGENCE.
Etudier la convergence de la suite (Un)déﬂnie par:
LU, =20 . - . 3n
LWp=52: 2.U,=-4n+5; 3. U, =

n7+16

e
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EXERCICE 6. -
R u. =2+ Un Ty
Soit la suite (U )déhme par . U =0 et = -

1. Démontrer, par récurrence, que pour tout n nx2.ana: 2 < U <4
2. Prouver que la suite (Un) est strictement croissante.

3. En déduire que (Un)est convergente.

EXERCICE 7.

Soit la suite (Un)déﬁnie par: UD =0et Un+1 =J2+ Un

1. Démontrer par récurrence que, pour tout entier f1,0na: 0 < Un < 2
2. Prouver que la suite (Un) est strictement croissante.

3. En déduire que (Un) est convergente.
EXERCICE 8.

Soit la suite (U ]définiepar*U =0 et Un 1= éU +1

1. Représenter graphiquement sur |a droite (Ol) les 6 premlers termes de la suite
(U,).
2. Démontrer que pour tout entier 17, (Up) est bornée.

3. Démontrer que |3 suite (Un) est croissante.

4, En déduire que (Un)est convergente.

EXERCICE 9.
Soit la suite (Un)déﬁnie sur N* par: Un = ﬂiﬂi_%).
(n+1)

1. Démontrer que, pour tout entier naturel 1, ona: 0 < Un <1
2. Etudier le sens de variation de la suite(Un).

3. En déduire que (Un)est convergente.
4.D i
éterminer nI—IrTac U,

__-—'—H
SUITES ARITHMETIQUES.
_EXERCICE 10.
S0it la suite arithmétique (Un) de raison —2 et telle que U o " 25.
Calculer U, 50t 510 la somme de ses 10 premiers termes.
R _—"’;;j’i’
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ngRClCE 11.
1. Soit (Un)la suite définie par Un =3n+1,

5. Montrer que (Un)ﬂﬂ une suite arithmétique dont on déterminera le premier

terme et [a raison.
. En déduire les variations et la limite de (Un).

¢. Calculer Smla somme de ses 10 premiers termes.

2. Répondre aux mémes questions précédentes avec la suite définie par

Vn='4n+1

3. Répondre aux mémes questions précédentes avec la suite définie par
3

Wn="2—-n—5

EXERCICE 12.
Soit la suite arithmétique (Un) telleque: U;5 = 13 et Usg = 25.

1. Calculer la raison /~ et le premier terme et UU

2. Cah:ul::rSm la somme de ses 10 premiers termes.
EXERCICE 13.

Soit la suite arithmétique (Un) dont les termes vérifient :

SS=U1+U2+---+US=4SEt Ug=5

1. Calculer r et U1
2.Trouver N telque S, = 66

EXERCICE 14.
UO - 1

On considére la suite (Un] définie par: 2
_ U 4 2+[Un] pour n20

1. Montrer que la suite[\/h), définie par Vn = [Un )2, est une suite arithmétique.

2. Ecrire une expression Vj,en fonction de 7.
3. En déduire une expression de Uy, en fonction de 1.

SUITES 6EOMETRIQUES.

EXERCICE 15. 3
Soit la suite géométrique (Vn) de raison % et telle que VB =3

chicuier Vzoet 51 0 la somme de ses 10 premiers termes.

—

16
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EXERCICE 16. —

—;Snit (Un)la suite definie par: U” = 2‘” %5. j

a. Montrer que (Un]cst une suile géomeétrique.
Déterminer le premier terme et la raison.

b. En déduire les variations et la limite de (Un)*

c. Calculer Smta somme de ses 10 premiers termes.

-n
i g 1
2. Répondre aux questions précédentes avec la suite définie par Vn = {?J x (-5)

I 3, Répondre aux questions précédentes avec la suite définie par Wn =51
EXERCICE 17.

i 3
Soit la suite arithmétique (Un] telle que : u’3 =3 et Ug=33"

1. Calculer la raison @ et le premier terme et U,

2. Cal:u'.erSm la somme de ses 10 premiers termes.

EXERCICE 18.

Soit 1a suite arithmétique [Un] dont les termes vérifient :
Uy =>%et U, =16

1. Calculer la raison @

2. Calculer S 12 somme de ses six premiers termes. i
EXERCICE 19.

soit (U _ . o y n+1 n=0
oit { n) la suite définie par : U1 3 et Un+1 [_3!? Un pour
1. Calcuter U.,; ; ;
alculer U U3, U4, US _ et UG'
2. Montrer que la suite de terme général Vn = —nﬂ est une suite géométriqueé.

3. En déduire les expressions des suites Vn et Un en fonction de 1.

_—-"-'-..—"
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016

Scanned by CamsScanner



169

LES SUITES DANS DES SITUATIONS PRATIOUES.

EXERCICE 20.

Le prix d'un certain matériel baisse, de facon réguliere, chaque année de 15%.
Lle prix dachat de celul-ci, & |'état neuf, état de 120 000 francs.
1. Quel sera son prix aprés un an d'utilisation ? Aprés 4 ans ? Aprés 5 ans ?

2. Au bout de combien d'années I3 cote de ce matériel sera-t-elle Inférleure 3 30000
francs ?

g

EXERCICE 21. BAC A 1993 Remplacement.,

Les calculs serant arrondis & leur partic entldre.
Une librairie ouvre sa boutique en 1992 avec 1500 livres dans ses rayons,

Elle augmentera son stock de 10% chaque année par rapport au stock de I'année
précédente, '

1. En appelant.§,, le stock de cette librairie la n-itme aprés I'ouverture, démontrer
que la suite [a n)est une suite géométrique dont on donnera la ralson q.
2. Calculer le stock S&de cette librairie la sixitéme, aprés 'ouverture,

3. Au bout de combien d'années, dans ces conditions, le stock dépassera-t-Il le
double du stock initial Sﬂ?

EXERCICE 22, Extrait du Bac A 1997. Bession de remplacement

Le tableau ci-dessous.représente la production en tonnes de cacao de Monsieur
Yapi.

Ed

Année 1994 1995 1996
Production en tonnes 2,8 3.1 3.4

1. Démontrer que pendant ces 3 années, I'augmentation de la production a été
constante.
2, On suppose que I'augmentation de la production reste constante,

On note : UD la production de cacao en 19594 ; Ul la production de cacao aprés

une année, U, 1a production de cacao aprés N années.

lustifier que : Un =2,8+0,3n,

3. Quelle sera la production de cacao de Monsleur Yapi:
a.en 1997

b. aprds 9 années (en I'an 2003) ?

—

Y
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M rd T. n gy —
——"pROBLEMES DE SYNTHESE
RCICE 23 BAC BLANC 2002. LYCEE MUNICIPAL D'ABORq
i ‘ _p2n+] e
U est une suite numeérique définie par: VN E N, U, =¢e

pémontrer que la suite U est uné suite géométrique dont on précisera la raisop |
1. a.

et le premier terme.
b. En déduire [ convergence de U.

2. S{}ndésignelasnmme:U0+UI+U drerrennnasans +Un

a. Exprimer S on en fonction de /7.

y

b. Démontrer que lim SO " =400

6
¢ Déterminer la valeur minimale de 77 pour que: SU,H _>_ 10

3.V est une suite numérique définie par: Yn€N, V= In(Uy)

a. Démontrer que V est une suite arithmetique. Préciser le premier terme et la
raison,

b. Exprimer la somme S telle que : S = VD + VI + V2 +--++ ¥, en fonction de
n.
c. Exprimer le produit P}, tel que : £ =U0.U|.U2. ------ U,,, en fonction de n.

d. Trouver n pour que : Py, = el00
EXERCICE 24.

- 75Uy
Soit 1a suite définie (U”)HEN par: Ul =~i et pour tout n>l, Un—l-l = b
1. Calculer U~ et U .

2773

2. la suite (U"] est-elle arithmétique ? Géométrique ? Justifier votre réponse.
3. Pour tout entier naturel 12 |, on pose: V), =3-U,,

. Y l
a. Montrer que la suite (Vn)est une suite géométrique de raison -z"d"'“ o
déterminera le premier terme.,
b. Calculer la limite de la suite (Vn].

¢. Exprimer V), en fonction de 17,

d. En déduire expression de U,, en fonction de 1

e. Calculer la limite de 12 suite (U")

_..--"""

“Yor =
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EXERCICE 25. Bac 2011. Burkina Faso/ 2" tour

x-ﬂ

14 x

On considére la suite [n'n} définie par: I, = [01 dx, (neN).

1. Calculer IU . -\‘0 +f1 et en déduire Il.
2. Calculer "n +’n+1 en fonction de n.

3. Montrer que la suite {a‘n} est décraissante et positive.

4. Montrer que pour tout [, < 1 I pour tout n€ Y,

5. En déduire que 1a suite (/) est convergente et déterminer sa limite.

EXERCICE 26.

On considére I3 suite numérique U définie par :

_ 2u, +6
UU—TEIVHGN. Uﬂ+l= ”5

1. Calculer Ul: U2 et U3

2. Soit V la suite numérique définie par: Yne N, V,=U,-2.

a. Démontrer que V est une suite géométrique, Préciser la raison et le premier
terme.

b. Exprimer ¥, en fonction de N
¢. Déterminer la limite de V,,

2

5

e. Quelle est la limite de la suite U ?

3.Soit " la fonction définie sur {U; -+ DG[ par: f(x)= 2"';'6 1
(C) désigne 1a courbe représentative de f dans le plan rapporté au repére
orthonormé (0, 1, J). L'unité graphique est 2 cm.

a. Tracer |a courbe (C) et de la droite (D) d’équation y 2 x,

r

n

d. En déduire que UH =35, +2

b. Utlliser (C) et (D) pour construire UD: U,; UZ et U3 sur 'axe (O1).

TOP CHRONO Mathématigues BACD Edition 2016
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CICE 27. BACD 1996 REMPLACEMENT. —

soit (Z un nombre réel.

; . -
<oit la suite {ﬂ”] définfe sur M par; ”{} =({1 ¢l n'”J_I |+ﬂ”

I
On veut étudier la sute (@, ) pour @ = 2, puis pour = o

1.0npose A =2.

1t . = e e
On étudie alors la suite {(7,,), & termes positis, telle que: y =< ¢t a | I+,

ay — |

Solt la suite (‘H’"] délinle par:Vn € N, Wy = m
n

; ]
a. Démontrer que la suite (W), ) est une suite géométrique de raison ) et calculer

sa limite éventuelle. _ ‘
b. En déduire I'expression de @, en fonction de W, puis calculer la limite de la

suite (a,,] :

2. 0n pose a=—%
= I et
On étudie alors la  sulte (an) telle que: a(l"'-if

v N -
neNn, a, ey

3. Démontrer par récurrence que : Yne N, a, = —.-!_{-.

b. On considre la suite (V,,) définie par: VRE N, = ! I

ﬂn'l'z-

Démontrer que la suite (V) est une suite arithmétique de raison 2 et caleuler le

premler terme VU'

¢, Exprimer ‘Jn en fonction de n,

d Yn€N, exprimer @y, en en fonction de V), puls en déduire I'expression de
en fonction de /1,

€. En déduire Ia limite de Ia suite (ay).

e

-_T —
op EHEﬂHﬂ Mlihémath“,, BAC D [ﬂﬂ:hﬂ Iﬂl.
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wnc D 2007. Burkina Faso/ 1* tour.

1 n-1
‘ T L ¥ — AT
soit la suite définie sur N*® par Wy = 3 et Vo = _2!1 Vn

1. Calculer vy, Vo€l v, .

2. 3) Démontrer que pour tout entier n >0, 0n a v, > 0.
b) Démontrer que |a suite {vnl est décroissante.
¢) En déduire que la suite (v,) est convergente.

v
3. Solt (u,) la suite définie par u, = -ﬁ ¥Yn>0.

a) Montrer que [a suite (un} est géomeétrique. Préciser la raison et le premier terme.
b) Exprimer u, puis v, en fonction de n.

c) Calculer n-ﬂTmuﬂ et n—I!Toav"'

BAC D 1994 SESSION DE REMPLACEMENT.
Le plan est muni d’'un repére orthonormé direct (0, 1, J).

5 est la similtude directe de centre O, de rapport-"—qet d’ln;ln% .

P
F est application complexe associée 4 S.
1. Déterminer 'expression de f(z) en fonction du nombre complexe 2.

2.0n pose 20 =1~/ et zl =f[zﬂ).
3. Ecrire zo sous sa forme trigonométrique.

b. Calculer le module ry de z; et déterminer un argument 81 de z,.
3.0npose: YNEN, z,=r,(cos0,+isinb,)

6p, désigne un argument de Z,, et. I, son module.

On considére la suite (Z,) ., définie par: 20 =1-/

VneN, z " =%l3+i\f§]z,,.

3. Préciser la nature de cette suite et en donner les caractéristiques.
b. Calculer Z,, en fonction de /1.

¢ Galculer r,, et 8, en fonction de n.
d. Préciser la nature de chacune dés suites (rn)et (Gn) et les caractériser.

e
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EXERCICE 30. Bac Blanc 20009. Lycé: Municipal 1 d’Attécouhs
— -

1 _ﬁf
S H i merique défmle pal o | — _: t:l Qf? N. i = —.ﬂ-_'____

1. Démontrer, par récurrence que ; Ve . Uy >1

3. On  considere les  sutes (V) et (W), telles:

| _
vneN. v, =-1L—etw, =In{v,|

a. Démantrer que YRE N, Vy, > 0

b. Démontrer que (w,,] est une suite géométrique.
Préciser le premier terme WO et la raison(.

c. Exprimer W,, puis V,, en fonction de n.
1

b. Calculer la limite de la suite(u

3. a. Justifier que Uy, =

n)
EXERCICE 31. Bac D 2004. Burkina Faso/ 2 tour. B

3+
Soit la suite numérique déf”me par: u, = -1 et VneN, u - _2::;1-

1. Montrer.que pour tout entier natureln,ona —1<u, <2
2. 2) Montrer que Upyq —Upet Up=u, _,sont de méme signe.
b) Calculer U, —U,, puis en déduire le sens de variation de la suite (”nln_:v_ﬂ

3. Montrer que la suite (u,) . converge et calculer sa limite.
EXERCICE 32. e

. r:
On considére la suite (h‘ ) définie sur N &

=Lk =7
o o =3y i)
1. Soit la suite (W, ) définie sur N*, par Wy =U, —

3. Démontrer que (W), ) est une suite géométrique.

b. En déduire sa convergence.

2.3. Calculer la somme S” = WI + w'2 i W” en fonction de 1.

b.Endéduire: |
H— T oC .

un-l

N __:_.‘IEJ
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‘EXERCICE 33,
|—E;n considére la suite (1f, |définie sur N par: I(u =e’ el Hn-?—l =€\:'If_"

1. Calculer HI. ”2' H3 el hf4

2.0npose V), = ln(lf")-:l

a. Démontrer que (v,,] est une suite géométrique.
Préciser sa raison et calculer V

0"
b. En déduire une expression de 1»' , puis de If en fonctionde M.
1. En déduire la somme S = vﬁ -+-'v‘l +errens +4- Py
4, Calculer lim VvV, et lim

n—+oc " pedec Uy
EXERCICE 34,

2
On considére |a suite [u")déﬂnie sur N* par: ”i =1 et [H I] =4y

1. Calculer HZ If3 U 4 et H (donner les résultats sous la formeza)
2.0n pose V), = ln(n‘n) In4

3. Démontrer que (V) est une suite géométrique.
Préciser sa raison et calculer vi ;

b. En déduire une expression de V), , puis de U, enfonctionde N.
3. Caleul i v,et lim u
ulef g Vit & Moo U
4. Pour quelles valeurs de 11, a-t-on: Uy >5?
3. Calculer la somme Sy, =V, +V, ootV
EXERCICE 35.

. . —— " I
Soit la suite (u")déﬂme sur N par: HO-U et un+l =, +-27?.

On considére la suite (V,,)définie sur N, par: vn=un+l - U, (I)

1. Démontrer que (v,,) est une suite géométrique.

Préciser la raison et le premier terme.,

2. En déduire la somme Sn == vo- + v} draennes +V,

3.a. Utiliser la relation (1) pour trouver une autre expression de Sn
b. En dédulre une expression de 1, en fonctionde 1.

4 Calev'sr |i u
ﬂ-—PT-DO n

N

e
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‘EXERCICE 36. ———
rﬂ_
On considére la suite (17, définie sur N par .

Uy = 0: nl =lect u” = ?”n+| +- Sun

1. Soit |a suite (w,, }déf:me sur N par w” : H”H

4- H”
a. Démontrer que (11, ]351 géométrique.

En déterminer la raison ¢ et le premier terme Wo .

b. En déduire une expression de W” en fonction de M.

2.0n pose V), =(— l) =V 1~V
Exprimer f,, en fonctmn de W”.
3.2. Exprimer V,,, puis 2{,, en fonction de 11
(On pourra calculer de 2 maniéres la somme IU R L)
II
b. Déterminer T - E”

EXERCICE 37.

Soit la suite (U, ) définie sur N par: Uy = 9 et Uy = %"ﬂ -3

1. On considére la suite (V,, ) définie sur N par V), =, +6
a. Démontrer que (V);)est une suite géométrique A termes positifs.

b. Calculer la somme SH = VO + VI +---+V” en fonctionde M.
C. En déduire la somme S ne “U +1£L+---+IJ en fonctionde 1.
.-’

d. Déterminer hm " et , III
'x;

2. On définit la suite [w,._.)par : V?? - N, Wn = lH(V”)
3. prouver que (W, ] est une suite arithmétique.

L
b. Calculer 1a somme S n= WD + WI o i wn en fonctionde 1.

C. Déterminer - lim S"

3.2. Caleule —
rle produit }Jn = vﬁ.vl.....vn en fonction de 1

b. Déterminer iim P
N—vnc " N =

TOP CHROND Milhlmlthucs BACD
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‘EXERCICE 38:

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct (O, I, J).
(unité 2 cm).
On donne Ag(2i), Ay milieu de [AsA'4].

Plus généralement, si A, est le point d'affixe Z;;, on désigne par A’x le point d’affixe
,':” et par .qn.], le milieu de [ﬂnn’nﬂ]-

On note . z”E= fy el arg(:”] = H”.
1. Déterminer les affixes des points Ag; A'n; A1, A'1 A2 A" 2 As.
Placer ces points.
2. Caleuler oy, Py, 25, 2, 8insi que 05, 01,0;,0;
3. Exprimer 24 €N fonction de Z,, et en déduire £, en fonction de n.
4. Exprimer 0, cl :q,, en fonction de n.

5. Déterminer la limite de (p,) ; interpréter le résultat,

6. Comparer les modules et arguments de Z,et Z

1
| 7. Prouver que 4,4, | =5 A _1An
a, Exprimer A”An-i—l en fonction de n.
b. Déterminer la longueur I, de la ligne brisée A{] AI AZ ............ A,.

c. Déterminer la limite de (1.).
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CORRECTION DES EXERCICES

EXERCICE 1, Représentation des termes des suites (U, Jet Vn)*

U, =6

" VaeN, U, =50,

—X
2

I

soit f 1a fonction associée 3 1a suite (U, ) définie par f(x)

..-?L -

| _FTq oo 2
J"Iﬁl”‘.lnltﬂi-
1
e s e T
....... o IO O T
S e O R
UL im....l.-. llm.ulmli_.mzl
i Joitntn
NN
' -.-l'" !!!!!!!!
-
L . S .
L1
et 3 .l-m.r.l
3 i i
e el
(R
R ke b
io: 1
PEEE
R S |
]
i i %
: : i i
: i =
i i ;
i H
i k
el H
i i f
H i 1
HIC e :
i ; I i i
T + i = Phae | %
; S A i i it i
._lJ__...lml.._.in.-_-lluul.r z = = i * A ke
| N S . i i i E 1
AP TR, (R gl RN EIR G, SOUCL JOR /o0 SO I8
;i L :
= H ﬂ . I |l1l.l.l“ I-“i -
1m....m..l..!.: o P S 8 §
i A A T R
R T O I O I

-

Fartion 2016
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2V, .5
Soit { la fonction associée & 1a suite [1/, | définie par g(x)=-2r+5

VneN, V.

V, -2

b.

H M H
!
. M

il

i
oot
b

!

F L LEL. L i)

A, e

R e

o] el e D i i

T
i

1
"
i T

™1

T
i
Y

1

: f
I .

i H l

H -
S S SO G R O P
1

f

r

SRR P S P—

T ......_lr..

bt 4R ]
|
i

- .
.Ilnll.._.l..*IIi-... 5

2n-1

T
H
e
H

o
L

i LopA
S SN [N NG RO FOU L L
R i i

-

B T
Rl Bt

i I8 VAL L, e e
i-una H--[-“—

.

ot

1
-

sk

feamin

IO e e
|

o i .

BT

fn+1]2—-2(n-i-1]+5‘-(n2 ~2n+5)

. Etudions les variations des sultes sulvantes

i

-+a£h —_—

ik s g0 -u,..—

]
-
.
i T
.._T. R e l.w. lml -
' H H b H i 1
v s o e e e e pand
[ D I |
I R T Bt [ i
3 | S| 1 1 L 1 ] 1 H
B e e B e e S S S !
H : i i
B L S S T S, i e S '
1y ] | e T 1 ]
L1 3 i I H i

RCI

1 Etudionsle signe de U, -U,

VneN', U _,-U,

Un+1 = Un

2n-1>0 = U . -U,>0

Edition 2016

Donc la suite (U,,) est une suite croissante.
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——
2. Etudions le signe de Un+1 -Up , 2
3_-n%+n)=3n
U [(m‘l) ~(n+1) +(n+1)J (n3=n?+n)=30% +n+1
™ U .. -U,>0
HneN'l U{H—'I Un=3n2+ﬂ*r1}0 = n41 0N
par conséquent, la suite L/, ) est croissante.
3. Etudions le signe de Un+1-—Un
i U241 y -—Uﬂ2+1~uﬂ2=[}—<0
Uppr~Un="0, U= T, n
car (Up) est une suite a valeurs negatives.
Par conséquent, |a suite [U Jest décroissante.
EXERCICE 3. Calcul de la limite des suites [U ) définies sur N*.
' n+1 . X +1
¥ Un=n_5 On pose: f(x)= o
' im X* X = lim Up,=1
= bE =
xl_l}ﬂ;lmf(x} x!lrrgmx—s l—lmmx 1 X—+@
- 2 _ 5 2
2.U,= 3+E On pose: f(x)= 3+x

. ; _ " 2 _ . U =J§

M fx)= Nim 3"'?‘“@ = x_l_l}n_?_w n
n : X
3; Un -—-ln[m] CI'I"I p'DSE . f(x; =|ﬂ(m]

: o X Yo _ Iy
xl—lammf{'x)HXl—lirgmln(x+1]_lnl_n = xg”_;'mun
EXERCICE 4.

Uﬂ= n -—1___1-_
L S |
VnEN.1n20ﬁn+121w0{n_1__151¢#_15_n_1¥[$0
1= 1{1——~1-=:1;0¢au-c:1_L<1
VaeN, 0<U <. +1 ,
Donc la suite (U,,) est minorée par 0 et majorée par *-
:;[::-nséquent la suite (U )est bornée par 0 et 1.
EXERCICE 5. {Un]fit définie par: Uﬂ=1 et pour tout entier n.f
Un+1=43+un
TOP CHROND Mathématiques BAC o rion 7016
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1. Démontrons par récurrence que, ona : 0 s, 53
s Initialisation
Uy=1 = 0<U;<3 Ilapropriété est vrale & I'ordre 0.
« Transmission
On suppose que:YKeN, 0< Uk <3

ogUk*_:a@ 3-|-053+Uk¢_:3+3¢b 353+Uk56
& B¢ ,3+ng£ N J§5Uk+1 <6

& nsﬁsUngJEsB@nsUHiﬂ
» Concluslon
VneN, o0<U,<3
2. Démontrons que la suite (Up) est stri:tement crolssante.
On note P, 1a propriété: "¥ne N, Upr1>Un”

Montrons par récurrence QUE:Un+1 >U,

& Initialisation

Up=1 ; =2 = U1 > U‘.J la propriété est vrale a I'ordre 0.
* Transmission

On suppose que: VYK €N, Uk+1 > Uk,

:-U & 3+U, >3+Uk¢+J3+Uk+1>F+Uk #Uk_u::-UkH

k+1
® Concluslun
YneN, l..lr,‘:+1 > Un donc (Un) est strictement crolssante

3. En dédulsons que (U, ) est convergente.
(Up) est croissante et majorée par 3 donc (U,) est convergente.

EXERCICE 6.

. 1. Montrons que (Un)tft une sulte arithmétique.
Un+1 n—4(n-+1}+?=—4n-4+?=—4n+3
n+1"'U w—-4n4+3-(-4n+7)=-4n+3+4n-7=-4
indépendante de n,
Un,,_l = Un = — 4 qul est une constante p
(Un:l est donc une sulte arithmétique de ralson r = - 4
et de premier terme Uﬂ =-4x0+7=7
2. En dédulsons les varlations et la limite de (Up).
(Un) est une sulte arithmétique.
F=-4¢<0 = (U,) est strictement décrolssante.
Fr=-4<0 = Ilmy, =—o0

o ——
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me des 10 premiers termes. —

la som

3, Calcul de Slﬂ ' -

S - nombre de termes X demie somme des termes extremes.
n-

u. +U 7 +(-29) -22 _ _
ponc S, = 10X U; 2 =10X—3 =10X =5 110
CE’? '
ﬁﬁiﬁ: que les suites suivantes sont géomeétriques .
2n+1

a. Uy =(—-4] -

o 22 '
U, (_4]%ﬂ+| T - 4](2n+3}-{2u+l]=(_ et
U, l_ _4]?414»1 ( _4)?;&1 (_4)
Uﬂ

1 _16 qui est une constante indépendante de n donc [Unlﬂﬂ_ll-'ﬂ'-' sulte
Up

géométrique de raison 16.
1 UD!

ﬂu "3
2 +2
AN Rt Al - []” (r42) 04}
A+l _ 3 3 2”+ 3 23‘14—1—” x[l
U, - - 1n+1 = 4 e n+1
2'x(3) 23 ] [3]
y 1

: ite
—L’;—*l-h 5 .% qui est une constante indépendante de n donc [Un]est une suit
n

. géu:_n&trique de raison %

e U =£§—l)n (2)3n+1

M [—1)"+1 [zﬁn+1;+1 HIX{Z)SH
4 (—'l] [)3n+l = (_l]nx[2)3n+l
Ui (=)™ [2)3”*“1 £ '

U™ e =

u
=23 ite
n (2 ] Qul est une constante indépendante de n donc (U, )est une W

gécmétrique de raisaon —(2‘3] =-8

——
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EXERCICE 8,
1. Montrons que { n ) estune suite géométrique.

Exprimons le en fonction de V.

V _:Un“l-lhl: U, +4 U+4 U+4
n+l Un_ﬂ+3 ?Eq.i3+3 2, +3+3U, +12 sq__gr_}_s
U, +4 U +4 U +4

Lot Utd U1 -1 1 U1ty
MU 44780, +157 85U, +15 5(U, +3) 5 (U, +3) 5 P

. 1
D'ols l’}: =-5-donc (Vn] est une suite géométrique de ralscn-é-.

2. Exprimons V), en fonction de n.

1 -1 0-1 1 Z
= = ; V = 0 = - = n _1 ’ 1
73 s b e b L '§“[‘§
Exprimans U, en fanction de n,
U, -1 -
' n=U:+3=>U,,—1=b;,(uﬂ+3)==-U,,—1=V,,xU,, 3V T -
U v . 3xV, +1
U, =V xU, =3xV, +1=U,(1-V,) =3xV, +1 = T
. = ¥a
o] L[} o e
3:‘- x[-r+1 ir
3.8 ¢ -l +1
o, vnn_luir dois U, =32ntt, * a
375 1-V, R
“78%lsl, | £ "[
=141 148 .
Up = -5 s :"11'5” 2 sn __1+5n o =ied
1+___1,_ 1+_3x_5n 5 14+3x5" Sn 1+3:-:5n 1+3x5”
3x5" g1
TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 2018
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CE 9
EXERCI
1. Calculons U U et Us.

_1 =.1. 0+1_.1
U1"“U Fl=g*

2. a. Calculer V V et VZ
VU=U —2= U-—-Z'—'-—Z
V1=U ~2=1-2=-1

3 ,_3 4__1
V,=U,=2=5-2=5"7="3

b.Démontrons que [Vn]est une suite géométrique de raison 7
Vn=U -2

_1
i3 +1- 2=1y - %[Un-—Z].-ivn

Vn-{-l = f 2 N

_1y n+1=1
V1 zvn = S8

donc lvn] estunesuitegéométriquederaison q=

N =

et premierterme V0=—2

c. Exprimons Vn puis Un en fonction den.

n 1
3 el
Vi Voxq = Zx’z

Vn=Un-—2 = Lf‘n:'l.f‘n-I-Z:—Zx2

3.0n pose: Sn'=VD+V1+---+vn et T,=U,+Y, +--++Up

a.Exprimons Sn en fon:tion den.

n
l] 42

[Vn ] est une suite géométrique

016
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Sn =167 terme x .jf.__qf_].afif.gftermes = VD » 'iq_%i
1-1Hn+1 1_l;|n+1 1n+1

5n=—2:-<T1_=—2x_ 1 =—4x|1— 5

b. En dédulsons %' en fonction g: n.

n
V,=U,-2 = Up=2+V,

Ty =Uy+Uy ++-++U,
Tn=[2+Vg |+ 2+ |+ +(2+Y))
T =242+ 2 +Vy +V) + -V, =2(n+1)+5,

1 n+1
Tn=2(n+1)—4x 1— 3
¢.Caleulons  lim | 5. et lim T

n—+o0 = n—-+oo

1n+l
[ = =0 donc lim §.=—4(1-0)=-—4
n-.—tlr-rlﬁl—oo 2 n—-+oo -0

i = lim 2n+1= Im 2n=+cc
n——I:T—DoTﬂ R ear n—-+00 { ) n—-+00 E

n+1j

et i —4x|1— 1 =—4

n—-+00 2
" Tor CHRONO Mathématiques BACD Edition 2016
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EXERCICE 10. —
1, Calculans f] et f,).
iﬂ=l{}cm i
7 230, =7 4047, =1+0,4)/
!]"! +4U/n! ! -LIUU!O !0 5= -IU

;1-1410._]4x10 14¢em

40
1,=1,+40%], = 1+100/] =1, +0.4/, [1+[},4J/I

12 =l.41] =1,4x14=19,6cm

2.2.Exprimons /  ,enfonctionde /,,.
REvaR n+l n

- 0 — 40 , _ — 4. .
1o =int40%, =1, + iy 1, +0,41, =(1+0,4)1,

I =1 4!
n+l

b. En dédulsons que ( J est une suite géométrique.
n n N’

/3

= _n+l =
I”+1 1,4!” = !n 1,4

donc (!" ) est une suite géométrigue deraison ¢=1,4

el premier lerme :’0 =10cm

¢. Donnons I'expression de !”en fonction de n.

- n
Iy = IO xq" =l{]x(l,4]
3. Calculons, en métre, sa longueur au bout de dix années.

10
!10=10:<[l,4) =289,25¢cm  soit jm=2,39m

:f I.‘:ite.rmlnuns & partir de quel 3ge le boa aura dépassé un mitre.
s'agit de résaudref'fnéquatian:in >100 (car 1m=100 cm)

lh>100 < 10x(1,4)">100¢ (1,4)">10 < In[1,4)">In10
@ ninL4)>In10 « p> 1010 <6 g4

In{l 4)
. & n=7
Le boa aury dépassé 1 m 3 partirde 7 ans
“Yoron =
i RONO Mathfmatiques BACD R o
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‘EXERCICE 11. Bac D 2003

1.0npose:0=1,

3, Démontrons que la suite (V)est constante et donner sa valeur.

Ona: V,_,=U,,-U,, or U .,=2U, ,-U,

donc le:EUﬂtl ﬁUﬂ"Uml:Uml'—Uﬂ:V"
V..,=V. VneN, donc(V)estconstante.

La suite (V) est constante donc

b. En déduisons que (U) est une suite arithmétique de ralsonr = 2.

ona: VneN, V, =U,.,—U, or V,=2

d'ob: U, ,—U,=2

(U) est donc une suite arithmétique de raison 2 et de premier terme U, =3,

0
¢. On pose ; Sn =U0+U1+- . '+Un.

Exprimons U,._. en fonction de n.

n

(U) est une suite arithmétique de raison r = 2 et de premier terme U0=3.

Done : Un =Uﬂ +nr=3+2n,

Exprimons Sn en fonctionde N.

Sn désigne 13 somme des (n+1) premlers termes de la sulte arithméthue(U].
u,+U E

Donc S,=(n+ 1]:-:—0—2—‘1: (n+1)x ﬁ%ﬂﬂ: (n+1)%(3+n)

2.0n pose: 0=-5.
8. Démontrons que [Vn) eit une sulte géométrique de ralson g=7,

Montrons que le rapport Yﬁﬂ est é;gal AT,
n
Va=U, r1~Ua
Vor1 =Up 3=,y avec U, ,=8U, -7,
Vour =8U, 4 =7, =U, =, =W, =7U,,, =)=,
vl =%

Donc (Vi, ) est une sulte géométrique de raison @ = 7.

TOP CHRONO Mathématiques BACD [ditlon 2015
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b. Exprimons Vn en fonction de n. T

‘V - est une suite géométrique de raison § —=7 et de premier terme Vo =7
n_ n
pene Vi :V(]'q =2x7
¢. Exprimons en fonctionden, T =V BB I 7 g
al =g T

Tn désigne la somme des n premiers termes de la suite géométrique [V .

i —_—¥
1-g 1-7 -6 ‘ b 3

d. Exprimons Uﬂ en fonction de Tn.
Ona: V,=U, ,,-U

n

Donc T,,=L5x1“’"=2x1‘7”=>7;,=2x1_7’ it M

D'ou:

o~

=U -U

£ g
ﬂz%—%
Vy=U; -,

VS =U, _'UEI
Vn-1=Un"Un—1

ot +V+. 4V, =U, -y,

Donc U, —U,=T,
Onendéduit: YneN,U, =Uy+T,=34T,
e. En déduire que Ia suite (U) est divergente.

Ona: i = fim 17=1_.
. nhmmrn_nll. m—'—a-——-'l‘DC

Donc nl’.Tx,Un = _IETx{B—E- ) = Mxrn =-00

Alors Udivergevers+oc

EXERCICE 12. BAC D 1998. Session normale.
1,ul=3"u‘£u_=2x1+3_1{1 ty + 3b 1438 25

1 4 4

—
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2. a. 50t la suite (d/,) définie sur [N par: o, = b, -,

{(n -.-_'Ih” 2(!_,, +|"|' .]H,, "'l'l"hn ﬂ-_;ﬂ *"”‘,,
et rfﬂfl Ehﬂa—l -tiﬂilr-' -"-"'———"_,-=____ - S M o L

- Ja" : ‘an 5 3“" 5 'lh" _ _
12 12 T 12

far. o S
“ﬁ(hﬂ uﬂ}“'ﬁ""ﬂ

Donc (d/,,) est une suite géométrique de premier terme d = b, -a, =8—1="Tetde

5
raison qnﬁ-.
b. (d,,) est une suite géométrique de premier terme du =7 ci de raison ?'%
5 "
= dy=q"xd,= E] x7
J 5 n 5 n
n=|73 xT7>0 YneN car 7>0 et [ﬁ) >0

¢ -1<g=2<l = limd, =0,

. _2a,+b _2a,+4, _2a,+b,-3a, h,—a, d,
3-a. anH..._...j_...".'. = aﬂ+!-ﬂn“T'_dﬁ_ 3 A
_ﬂ +3b' __“n +3bﬂ _ﬂ” +3b”_'4b" e _E," +ﬁ” =_d"

En déduisons les variations des suites (a,) et [5,).

—-anzd—” or on a montré que d,>0 = a . 1—ap>0 VneN.

D4 3 +

a0 —p>0 = (a,,]csts!rictcm:ntcmissante.

bn+l'bﬂ="g4£ or on a montré que o, >0 = hn+l—bn<0 ¥YneN.
b =bp<0 = (b est strictement décroissante.

b. Démontrons que :Y27EN", ;< @, < bn< By

(a,;) est strictement croissante = Vn€N, a; <ay (1)
{bn)esl strictement décroissante => Vn€ N, b, -::bﬁ (2)
dy>0 = by-a,>0 = by>a & ay<b, (3)
(1(2)er(3) = ay< ay -::bn <b,

3 2016
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¢. Déduisons de 3-2. et 3-b, que les suites [u”l et [h”] sont convergentes,

- : = .d,,; estmajoréepar A
[ll}mff”uh”ﬁhﬂ = uy<hy ¢ joréepar g

Deplus, (d),] eststrictement croissante

{u,,}cst strictement croissante ¢t majorée par h” done {a), | est convergente
iy <ty <by<hy = ay<h, = th, | estminorée par a,

Deplus. (b,) eststrictement décroissante

(b, ) est strictement décroissante et minorée par ¢ donc (b, ) est convergente.

4.a. Dédulsons de la question 3-a. que : Yn>1, a, -y = %[da +dl s u-I]

Oy =

T :
Oy —tyy "E(dﬁ +a"l +ilia "_,]
b. Déduisons 1a limite de la suite (a),) puis celle de la suite (5, )

3
(dy;) est une suite ggométrique de premier terme dy=7etderaison =15

n -/

a6

- 5
a'u+d; +dy4eement d., =d0 xl—l:‘i:_=7x 52 =7X~—-3—“

n
=?x§x l—(g] 1:2}( | - g i
| 3 5
._TOF CHROMD Mlthi;mthuu BACD (ﬂﬂ;ﬂ_ﬁf
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p—

I
thy =ty ='_;| "‘:1 "!: +'”\‘: i vod i

n=1

3 n?
2y = 1["‘ rthedy=imeed, | "”ﬂ"j"’_‘?’[“'ﬂ 14
J
n

2y = 3()5![1 [-5-] Jl.I
1

. M , N
35 |, (2 35, 35+0_44 . (2)
lima, -hrnq x| 1= ls) )14-[ 'E}"”‘ o =g o llml-s-] =
Ona: d,=hy-a, = b,=d,+a,

M
hn'.ubi.],—hnw'(,,"+I|n*m§W or hmd =0 = limb --!lmﬂn )
EXERCICE 13.

1V, =In[%b’ ]—ln[zxi]—]nb]:-lnz

2. Démontrons que (V” ) est une sulte géométrique de ralson 2,

2
=|n %K%(Unf =In %Un =2|I‘I[§-Un]

P'n=lnl ]=H" =In[3 nl

VH-H ZInl%U]
Y i In[-i—U]

3. Expression de V), en fanction de n.

=2 => (F ):stuncsml:gmmétnqu:demlmnz

(Vn) est une siite géométrique de raison 2.

L'expression du terme général de la suite (Vn)csl donc:
= anO =21 x(-In2)= (- In2)x2"

4. Calculons l1a limite d:(Vn) .
lim 2T=400
N=—r+=00

Vo=l i = I =In2 Xf":_m e
= |n2]x2" q;;—-!-ET-'ﬁVn n-llT:::[ ! -In2<0

- Edition 2016
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5. Expression de U” en fonction d‘e V” et déduction de la limite de (U‘""“"--

nl
3 l
l“- 1! i - - :
' 3 i .l —r '.__, J ! —“-i - '] i _2 |
) Vl‘ ) . X
e lim Vo=—o0oc= lim ¢ "=0 car _lim e4 =
n-—4ox M H— =X ——
L L 2 V
Snalement, Jim U, = him Zxe N =0
il n—+ox N n—+x

6. Pour tou}.entier naturel n, on pose :
Sp=tyth AV, et T=UxUx.. xU,
a. Montrons que: §), ::(I —~?".”]I|12

I s'agit, ici, de calculer la somme de n termes consécutifs de la suite géométriqu:

(Fn)

i " e
.'&}lz%ﬁ_[{;xl"u=!l:_-1;’-.x[—!n2}=I—_-‘j-i-~x(—h12)=(I-—2”)[r12

LA
b. Justifions que : T, =(%] E-Spr
Ty =UgxUyx..xU, | = In(l,)=W(U;xU x..xU,_]

ln(l’},] =InUj+InU +...+ nU,_,

= nln[%] +!n(?},) = nln[%—]-lu IuUﬂ <+ In UI +...+Inl/

n-1
3N 3 . 3 3]
= l!ll![-z-]-}'ln{fll]: [“[E]+l“"“ﬂ+1”[il+l“ul+‘"+["{'2- InU,,_y
L 3 3 3]
= In i) +ln{1},]= lnli]+lnb’u+In[§l+InU[+m+|ﬂ['2“'*']"Un-—l
(3)" 3 3 3
w - ] 2 r
= In -j-l x?,,]—ln[ExUﬂl+li1iixb[ +...+In EKU"-L
3!‘1 .
= In [.2.] "‘"rllz"u+"|+"'+'}1~|
n
L T :
= lnllﬂ xT,|=35,
"
A
o . —016
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=—14+3

x(— 4)+3
ormé (0, |, J) (unité 2 cm).

1

4

193
_1-2”|
¥eln

uh ’

xuu+3=

i

|

2. Le plan est rapporté au repére orthon

—

(8) {voir cl-dessous)

b. Utilisans (D) et (A) pour placer

¥ — r’ i r [
et S, = (l =2%1In2  (voir question 6.a)

=21

.’\."
e
s
n
xeC

n

2
3

2
i}
¢. Exprimer T en fonction de n.
2x:

rip=¢

H

[3
2

XERCICE 14

1. Calcul de u, : ", =f(uuj
a. Tracé des droites (D) et

= I,=
T,

p—
=

My, Uy, My, U, surlaxe des abscisses,

| T L L EE ] AR N EE R ANE B T T T T ™
(] . = m - & ® "
- - . s ww grsspssaflen ssEnbasBEa aEsd e #
..... J * - [ | [ ]
s mem - srgsandraensbaprsansflownpmpupam e g .
. # &« ® y ® &4 & a L) L) = ® & ® & ® ¥ * ¥ L]
I I R R B I LECEUE N A Ld LR LI B ES AR LR I A
b om e, mo vl e W h e w O L R DL L T B B L] .
e am e e R s @s FEE i e - bl ¢ = ¢ ot d R s e e LN RN ) LR
..... . @« 8§ 4 B e = = 3 @ LR, ¥ . L]
Fmsmme e = PR R terea=saflonsan (AR e R LR RN R R -.L
. . - 4 T . P T R T L
llllllll LR [ - TR BN ] CC B - - L3 L - LR A B
LI I [ L I i . .
=& - = - - - . a = a - = ¥ - - --ae L] L) L) .
- s m =g e .om E W a4 I R T R | . * ¢ ® o om + = = & W
- T EEEEEREEE TR N R NNEN NN ] TR X 3 C L TR R N R LR A A B LR RN B B B
. P T TR [ R S I -‘ " 8 * & & ® @ u
-8 = -t gesssaBasasedee sgapgng el Tosdsainepe LU R RN L R B L
i | A - [ ] L] * - L] L] [l L] [] g 4 4 =2 2 = @& 8§ + s a
-p - - - amesavdrdirawr=8 "8 0d e "h - LN I e a L N - w
..... e P '] a . " " " [ [ " " - - . e - . . ()
- A EFE BB R P @ amamwam sam s i
¥ [] . P T I B B . PR T L T
YR B MR LI pescasen P 4
B ] « & B ¥ & = . a4 & & ® & w + a2 a = r
ttttt = - R
" " C
------ r
........... ] ] u
---------------------------------- DI I R
............... . .
-----------------------------------------
..........
---------------- s s smns=8 =P -
P T T T T .
sgEmapan e r
............
lllllllllllllllllllllllll LRI O BN
..........
simsrdepamsamun @
...............
Emsamew messuEa
...... L
EEE TR RN
......... £
eSS RS RT R EEEEES s @A E e e
....... o
&
. ﬂ .
mpnsapaBewmpan
....... LI
- T T TR LR W RN
IIIIIIIIIIIII L] -
||||||||||||| -
s @ & s B 2 = o2 = & & & @ w W & B W ¥ - ] DO
- aepgebspgaBenssnelapepapanssosmeandfiassssRre=sepsRsnanswm - .= L
a w5 m o# = R & & o« w a mwow w RTe s & aMgs & ok w s a F kS -
A EESEETE T R L
L L] * - % » B o B ¥ » s+ & = a = §g & & 4 s - -
- = . ipas s sslandegessarErnsaspadaQl 0SS0 FE T FERT TS LEEE S R RR
s 5 o« & b u s R 0 ¥ e 4 = 4 o« ¥ M s v s w w AW = s w P -
apspaasnssnanad B .rsffroctrssasssssssnfloscnanans PRI, W A Y 'EEEE RN BN
B s ¢ = 4. & PR 4 g s 4 s ® a ¥ v @oE @3 4 & § & 2Wgr = 2 & ¥ & = 5
T LR . TR EEEEEREN
- L) - g » % = R & @ +* &« = & w &+ = HTs = g & 5 & B ARy & & = ¥
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. C_;_n]edurt quant & |a convergence de la suite u. —\

La représentation graphique de la suite nous permet de conjecturer que
converge vers 4.
3. 2. Démontrons par récurrence que : vneN, u, <4.

U, =-4< 4 (la propri€té est vraie a l'ordre 0),
Supposons que Vn €N, u, <4 etmontronsqueu, <4

I ] I
up, <4 = -}xu,,{-axf-t = Ex””+3<!+3 = Exu,,+3<4

= fuy)<4 = u <4 (la propriété est vraie a l'ordre n+1),
Donc VneN, u,<4

b. Démontrons que la suite u est strictement croissante.
Montrons par récurrenceque VAEN, U, > Uy,

u=-4 ; y=2

u >y - (la propriété est vraie a l'ordre0).
Supposons que :"ofn €N, u, >u, _, etmontronsqueu, > uy

by > Uy -:':::l%x:%:}%xun_l = Elxu" +3>%"”n-1 +3

= fu)>fw, ) = u,, >u, (apropriétéest vraied lordren-+1)

Donc VYneN, Uy, > Uy

On en déduit que la suite u est strictement croissante,
¢. Etude de la convergente de la suite u.

La suite u est convergente car elle crolssante (question 3.b) et majorée par 4
{question 3.a).

4.0n pose : pour tout entier naturel n, v, =u, —4.

a. Démontrons que v est une suite géométrique.
Donner son premier terme et sa raison.

fa Suite

+]

v o=u_ —4=(Ly s3]-4=1; _;_1 4)=1
N+l T nsl 4n an- ""4'(”!1_ ]'IVH
Vet 1
Yn 4 |
Do - . ' 1 . —y. —4==4
nc(vn)cst une suite géométrique de raison < €t de premier terme Vg = o~
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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—

-2
p. Démontrons que pour tout entler natureln, v, = e

. . ' . | ;
(r"'i ¢sl unc suile gmmélnqut de raison q= v ¢t d¢ premicr terme uﬂ —_—

n
1 _ | _~8_ -2x4 =2
Vn =qnv0 =l¢_1'] '[—B)_ﬁ'("a)_ an - an—1 .4 = 4n-

¢. Déterminons la limite de l1a sulte v,

g 5 ; ]
(V) est une suite géométrique de raison g = 7

7
-1<g<l = limy,=0

d. En dédulsons la limite de la sulte of

v, =U,—4 = t,=v,+4 = 1imun=lirr(vn+4j=lirrwn-&4=0+4=4

5. 8. Exprimer U,, en fonction de n.

=, —4 = u=v,+4 = u,= 1

- b, Trouvons une valeur de 'entler naturel k t!“l.‘ que: luk -4]-:: 10-10,

fr-4<1010 = <1070 = 210710 = Fcs10710

41- gk—1
1 _10-10 2 4k k=
o B = | <In4
T A<z T nlﬂ“”’
= In2-In10~10 <(k-1)in4 => In2+10In10<(k-1)In4
InZ-}-]Olniﬂ_H ,_,_,181” = k219
In4
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~CAPTTER VI: EQUATIONS DIFFERENTIRLG

Joseph Louis,

comte de Lagrange
(en italien Giuseppe .Luduvicu de Lagrangia
né a Turin le 25 janvier 1736 et mort a payq
le 10 avril 1813 (a 77 ans), est y,
mathématicien, mcécanicien et astronome,
[talicn
Fondateur du calcul des variations avee
Euler et de la théorie des formes
quadratiques, il dé¢montre le théoréme de
Wilson sur les nombres premiers ct I

Jend {| conjecture de Bachet sur la décomposition
et e e SR d'un enticr en quatre carrés. Son nom figure
partout en mathématiques. On lui doit un cas particulier du théoréme
auquel on donnera son nom en théorie des groupes, un autre sur les
fractions continues, 1'équation différentielle de Lagrange.
En physique, en précisant le principe de moindre action, avec le
calcul des variations, vers 1756, il invente la fonction de Lagrange,
qui vérific les équations de Lagrange, puis développe la mécanigue
analytique, vers 1788, pour laquelle il introduit les multiplicateurs de
Lagrange. 1l entreprend aussi des recherches importantes sur le
probléme des trois corps en astronomie, un de ses résultats étant I3
mise en ¢vidence des points de libration (dits points de Lagrange)
(1772). .
Il élabore le systéme métrique avec Lavoisier pendant la Révolution. Il
est membre fondateur du Burcau des longitudes (1795) avec, entr
autres, Laplace et Jean-Dominique Cassini (Cassini 1V). 11 participe &
l'enseignement de mathématiques de 1'Ecole normale de l'an Il avee
Joseph Lakanal, de UEcole polytechnique (1794) avec Monge et

I-:ourcr_ay: ou il enseigne dés 1797. 11 est aussi’ le fondateur de
I'Académie de Turin (1758).

En mécanique des fluides

it _ , il introduisit le concept de potentiel dg
vi essc en 1?{31, bien en avance sur son temps. -1l démontra que
polentiel de vitesse existe pour tout écoulement de fluide récl, p_nur

lequel la résult: me
! i ante des forces dérive d'u L ans le mem
-mémoire de 1781 n potentiel. Dé

e on o introduisit, en plus, deux notions fondamﬂﬂt_ﬂ]cs
;:t e c-nlC‘LFiL de la I_'uEu:'uon de courant, pour un fluide incomprCSS’b
Rér.m; Lu _dc la célérité d'une petite onde dans un canal peu pmfbnh;
dé?ulo;});:::lvct;z?gui Cel ouvrage marqua une étape décisive dan®

¢ la mécaniaue e .

L, mecanique des fluides moderne.

——
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FICHE DE COURS

P

1. Définition
p——

On appelle équation différentielle, toute équation ayant pour inconnue une

fonction, dans laquelle figure au moins une des dérivées successives de la fonction
inconnue.

Exemples: 7f"+5f'-—2f=0; -4f”+f'+3f=0

2. Equations différenticlles du type f+af=0
a. Définition

On appelle équation différentielle linéaire du premler ordre 3 coefficients

constants sans second membre, toute équation différentielle qui peut s'écrire :
f4of=0 (a€R)

Exemples: f'+3f=0; 5f1—2f=0; 6f'=2f; -—7f'+f={]

b. Résolution

Les seules solutions de I'équation différentielle (E): f'+-af =0. sont les fonctions
f, de R vers R définies par : fk(x}=ke_ax (keR).

3. Equations différentielles du type f"=0 -

Les solutions sur R de I'équation différentielle f"=0 sont les fonctions

fix)=Ax+B (A€R,B€R)

4. Equations différentielles du type f"=kf (k€R)
0. Equations différentielles du type f"—w?f=0 (we R)

Les seules solutions sur [R de I'équation différentielle f"—wzfzﬂ (weR) sont
les fonctions- f(x) = Ae“X +-Be™wX (A€R,B€R)

_b. Equations différentielles du type f"+w?f=0 (weR)

Les seules solutions sur R de I'équation différentielle f"+w?f =0 (weR) sont
les fonctions f(x)=Acoswx+Bsinwx (AER,BER)

e
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B EXERCICES RESOLUS

FQUATIONS DIFFERENTIELLES DU PREMIER ORDRE

EXERCICE 1.
Résoudre chacune des équations différentielles suivantes :

(1)./+3/=0: (2)./-6/=0; (3)-2/ =3/ =0,(d).=7/ "+ f =0
(5).3_;'4%_;‘:0 . (6).£+45/ =0 ; (1)2f'=5] 3 8)=2/'=3

EXERCICE 2.
Dans chacun des cas swivants, déterminer la solut
yérifiant 1a condition initiale dannée.

() s=2r=0 e f(O)=I
(2) f4+7/=0 e (D=2
(3) 2f=5/=0 et f()=0
(4). =f'+6f=0 et f(3)=3

(5) 2/=3r=0 @ =2

(6) f+B/=0 et f(O)=-5 B

ion de I'équation différentielle

EQUATIONS DIFFERENTIELLES DU SECOND.ORDRE

EXERCICE 3. st
Résoudre chacune des équations différentielles suivantes : ‘

1. f'-4f=0 2. f"+3f=0 .

3, =3f"+15f=0 4. 2f"+f=0 i
EXERCICE 4. R

Dans chacun des cas suivants, déterminer la sclution de I'équation différentielle
vérifiant les conditions initiales données.

1L 4f*+f=0 .  f(0)=1 et f(0)=0

2. [P<f=0 flo)=2 et f10)=1
3, f"*f"gf:ﬂ' flr)=1 et f'(7)=0 -
TOP CHRONG Mathématiques BAC D gaition 2048
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PROBLEME DE SYNTHESE RESOLU

PROBLEME : Partie A du probléme du bac 2002, Session normale.
On se propose de chercher les fonctions dérivablei‘f‘: R — & solut

réquation différentielle (€) : f'(x)+2 f(x)=2x~I.

ions de

1. Démontrer que la fonction & définie par g(.r)zx-l est solution de (E).

2. Soit (E*) 'équation différentielle : f'(x)+2 f(x)=0.
a.Résoudre (E ).

b.Soit & un nombre réel.
Démontrer  que  les  fonctions fk : R—R  teltes que :

fk(x)': ke 2X + x—1 sont solutions de (E).

3.2.501t f une fonction dérivable sur IR .

Démontrer que si f est solution de (E) alors f—g est solution de (€ ).
b. En dédulre les solutions de (E).

———
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EXERCICES DE PERFECTEONNEMENT

EQUATIONS DIF FERENTIELLES DU PREHIER ORDRE
EXERCICE 1.

Résoudre chacune des équations différentielles suivantes : 1

().7-57=0 ; (27+77=0 5 (BJ7S'==2/0 5 (4}./* =0
(5).3f +%f=0; (6)—27 437 =0; (7).f'==2f; (8)- 3/ *+1 /=t

EXERCICE 2.

Dans chacun des cas suivants, déterminer la solution de | équatmn différentielle
vérifiant 1a condition initiale donnée.

() f=f=0 et fQ)=0; (2).2/43f=0 et f(0)=S
B) 3f41=0 et f()=0; (4).—f+6=0 et f(})=!

(5) %f"‘5f=0 et f(-2)=0; (6).1"—%]’:0 et f(1)=0

EQUATIONS DIFFERENTIELLES DU SECOND ORDRE

EXERCICE 3. _....-
Résoudre chacune des équations différentielles suivantes :

1. f"-25f=0 2. f'+16f=0 3. f"-—2f=0

4. -3f'+2f=0 5. Zf'+8f=0 6. 16f"+f=0 |
EXERCICE 4.

Dans chacun des cas suivants, déterminer la solution de I'équation différentielle
vérifiant les conditions initiales données.

1 f*+f=0  avec f(0)=—1 et f'(0)=0

2. 3f"-12f=0 avec - f()=2 et f'1)=1

3. f"4+9f=0 avec f(%}=—2 et f'(%}=3
4. 16f"+f=0 avec flm)=v3 et fllm)==-%2
5. f'—f=0 avec  f(5)=3 et f'(2)=4

6. f"- ;lff 0 avec  f1)=1 et f{0)=-—

___--""”‘
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PROBLEMES DE SYNTHESE
FQUATIONS DIFFERENTIELLES DU PREMIER onpne
EXERCICE 5.
4. Résoudre I'équation différentielle (E) +2 [+ f=0

2. Déterminer la solution particuliere & dont la courbe représentative passe
point de coordonnées (2 ; 1).

EXERCICE 6.

Sott équation différentielle (E) : f'+2 f=x2 4]
1. Résoudre I'équation différentielle (F) : f'+2f =()

1. Déterminer une fonction polyndme & du second degré, solution de{E) 2
3. Démontrer qu'une fonction h est une solution de
estune solution de (F)

par le

(E) sietseulementsi h—g

4.En déduire les solutions de I'équation différentielle (E) .
EXERCICE 7.

oIt 'équation différentielle (E) : /'+2 f =5cosx
1 Résoudre I'équation différentielle (F) : f'+2 =0

2. Déterminer |es nombres réels ¢ et b tels que la fonction £ définie sur [}
8(x)=acosx+bsinx est une solution de(E).

3. Démontrer qu'une fonction Mest une solution de
&t une solution de (F)

par:

(£) si et seutement si / -£

4.En déduire les solutions de ("équation dEfférentieHe(E) ;
EXERCICE 8.

;a Proportion d’atomes ‘de carbone 14 présents dans un organisme mort est une
Onction fdu temps /(en années) qui vérifie I'équation différentielle (£) -

J'+0,000121 f=0
L. Résoudre I'équation différentielle ( E) .

2-Déterminer 13 solution particulidre @ telle que g(0)=]

3.0n 2Ppelle période d'un dlément radioactif, le temps T au bout
®s atomes in

! itialement présents se sont désintégrés.
culer, 310 ans prés, 1a période du carbone 14,
S Quel

Carh €st I'dge, 3 100 ans prés, d'un os fossile qui contient 23% d'atomes de
l‘w Par rapport 4 un 0s contemporain ?

Top CHROMNG Mathematiques Bac D

duquel la moitié

Edition 2016

Scanned by CamScanner



202

—
_.._——;\r“) (55 gne 'e nomore d'atomes de radium d'une substance radidactive ,

finstant [ (exprime en anneées).
S W ) =
Ona: N'(I)=-23X10 BN(1) et A(O)_NO
1. Déterminer I'expression de N(f) en fonction de NU et /.

3. Au bout de combien d'années le nombre d’atomes de radium aura-{-il diminué de
moitié ?

EQUATIONS DIF FERENTIELLES DU SECOND ORDRE
EXERCICE 10.

1. Résoudre I'équation différentielle (E): 4f”= --'f
2. Déterminer la solution particuliere £ dont la courbe représentative passe par le
point de coordonnées (0; 1) et admet une tangente parallele 3 |a droite d'équation
y= 2x+3 en ce point,

EXERCICE 11.

On considére les équations différentielles (EI) et (E?.) telles que !
(E): f"+4f=0 e (E,): /"+4f=3cosx ou [ est une fonction
de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur R.
1. Quelles sont les fonctions & solutions de (El) ?

2. Vérifier que la fonction cosinus est solution de(E_.,_).

3. § étantune SDIL;HDH de (El) , Vérifier que toute fonction h définle sur R par
h(x)=g(x)+Ccosx est solution de (Ez)*
4, Parmi les fonctions /1 définies & la question 3., déterminer celle qui vérifie de
plus ! h(%} =0 et fl'(%) =|

EXERCICE 12.

Soit I'équation différentielle (E£) : f''+4 f=0

. . R,
ol f estune fonction de la variable réelle x, définie et deux fols dérivable suf

et [ " safonction dérivée seconde,
1. Résoudre(£).

2.0éterminer la solution

ﬂ{:})=&rj (L | g'{% ‘—"-—lﬁ

__-l'"-—-‘
Py

urc
particuliére g de (E)qul peee

3. Vérifier que, pour tout nombre réel, g(x)=2 cos(2x - E) J'/J
4
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SUJETS TYPE BAC

gXERCICE 13. Bac D 2013. Burkina Faso/ 2" tour

On considére I'équation différentielle (E) définie par :(E): %y'-p y = 3e 2% +32

1. Déterminer le réel a, tel que la fonction v définie par v(x)=axe™ x4 25ait une
solution de V'équation (E).

2. Donner les solutions de I'équation (E'): nl—y'+ y=0.
2
3.3) Montrer que ¢ est solution de (E) si et seulement si (v —v)est solution de (E').

b) En déduire les solutions de (E).
4. Déterminer la solution particuliére h de I'équation (E) vériflant h{0) = 0.
EXERCICE 14. Bac D 2012. Burkina Faso/ 1* tour
On considere les équations différentielles suivantes : (El}: y'+4y =0 et
[E,)e y'™+y=0

1. Déterminer la sclution de I'équation {Elldunt la courbe représentative dans un

repére orthonormal (O, u, V) passe par le point A(0; -2) et admet en ce point une
langente horizontale.

2. Déterminer la solution g de I'équation [Ez}vérifiant z g{f- =-=1et g'[£]= =]

2 2
EXERCICE 15. Bac D 2014. Burkina Faso/ 1* tour
Al'instant t = 0, un corps 3 la température ﬂn = 60°C est placé dans I'air ambiant
la température 0, = 20°C.

Au bout de 10 minutes, la température du corps est S0°C,
53 température a la date t, exprimée en minutes, est solution de I'équation
diqt)
d(t)
On pose ¢(t) = O(t) - 0, -
1.3) Quelle est I'équation différentielle vérifiée par &7
b) Déterminer ¢.
¢) En déduire &(t) en fonction de k.

d) Déterminer la constante k puls, en déduire I'expression définitive de (t).

2.3) Au bout de combien de minutes la température du corps diminuera-t-il de
moitié ? |

b) Quelle sera la température du corps au bout d'une heure ?

3
On donne In2=0,70 ; In-; =-0,29

différentielle

= —k(t/(t)— ¢, Jol k est une constante,

. ——
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CORRECTION DES EXERCICES Miiaian

EXERCICE 1. Résolution des équations différentielles suivante, .
djo f+3/=0 = [ )=k ReR)

2 f-6f=0 = [ )=k (keR)

(B)e 2/-3/=0 = f‘—%f=0 = fk(x)=fw§x (ke
A —1H0=0 = fobr=0 s =" pey
B 3742720 = f4lr=0 = fl=ke ¥ pey
6 f+BS=0 = [ (x)=ke™B% (xeR)

(7)s 2f'=5f = f'—%f=0 - fﬂx):kﬁ"' (keR)
B -2/'=2r = fulr=0= fiw=ke 5 ey

EXERCICE 2. Résolution d'équations différentielles vérifiant les
conditions initiales données.

e f~2/=0 = [y ®)=ke® (keR)
JO=1 2k =l k=1 = f(x)=ex
(2} f47f=0 = [ ) =ke=7* (ker)

JM)=2 ke 7 =2 ﬁkzg_%_:?g? = f(x)=2eTe~Tx =277

(3) 2f-5r=0 =>fk(x)=kegx (keR)

5
SN)=0 =:=-kele=ﬁ =k=0 = f(x)=0
4 —f46/=0 = S, () =ket% (1eg

)P 18 _. '
f( )=3 = ke 3 ﬁk:—%a..:je_laz;.f(x)=3e-]3'eﬁr=3,“.36:'I3

e

S
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A

iSie 3!’—;f-1{1 = ['=Zt -0 —'-f:‘;l.ﬂ‘—'kv:‘ yEec

hld

b | = 1 » 5
- ) - A They
JEN=2 ke $=2 k= = =20t = flx) =2t et =2k

¢t

(b0 [43/=0 = [ ke ez
ff(}}:-‘f} k' ==5 = k=-5 ﬁf[,r):—i-“-h'

EXERCICE 3. Résolution des équations différenticlles sulvantes :
Résolvans chacune des équatians différentielles suivantes :

1. f'-4f=0 & f'-22f=0

les solutions de {El} sur R sont les fonctions
f(x)=Ae?¥ +Be~2X (A€R, BER)

2. f"+3f=0 & f"+(/32f=0

les solutions de {EZ) sur R sont les fonctions
flx)=Acos({V3x)+Bsin(V3x) (A€R, BER)

3. —3f"+15f=0 & f"-5f=0 < f"-(V52f=0
les solutions de (E;) sur R sont les fonctions
f(x)=Ae™ +-8e~5% (AcR, BER)

42" f=0 & [*+3f=0 & f+3Lf=0
les solutions de (€,) sur R sont les fonctions

f(X)-—TAcns{%—ExHBsin{-‘;zx} (AER, BER)

EXERCICE 4
Dans chacun des cas suivants, déterminons 1a solution de I'équaticn différentielle
1. 4f"+ f=0 flo)=1 et f'(0)=0

rrf=0 o f4Rf=0 o  f@Rf=0
les solutions de (€) sur R sont les fonctions

ffxl=Acos{%x}+len{%x] [AER, BEXR)

TOP CHROND Mathematiques BAC D Edition 2016
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P "x) 1A5m{ x) - BEDS( x)
Ona:f'(x)+ 7 il ) 2
Acos0+Bsin0=1 A=1
f0)=1 =N A
]”'[0)-,-_-0 = l—%AsinD-i %Bcusﬂzﬂ 18=0
Donc f{x]:cus(%x)
2. f'~f=0 floy=2 et f1(0)=1
f'-f=0 ~ f""(llzf":ﬂ
les solutions de (E.) sur R sont les fonctions
flx)=AeX +Be™* (A€R, BER)
On o: f'(x)=AeX —Be™*
3
A=
fl0)=2 AE Tae 0=2 A+B=2 2A=3 , |"71
Doncfix)=fix)=JeX- ;-uw
3. fr+gf=0 flm)=1 et f'(x)=0
f'r5f=0 & frERf=0
les solutions de (E5) sur R sont les fonctions
f{x}:Acos{%xHEsin{%x] (AeRR, BER)
On a: f'(x)= —hAsm{gx]-l— Bcusigx)

g
flm)=1 A:usl-;]-*.—ﬂsm{g}__l %A+-‘?-B=1 o A=3
\7)= e : A
film=0 —%A5|n{%]+-]3—‘ﬂcos{?3-r]=ﬂ _gxizi +Bxd=q =7

Donc f(x)= Icus%le‘%sin{%x}
TOP CHROND M;th%maliqa;e; BACD Egition 7016
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FPROBLEME : Partic A du probl¢me du bac 2002. Session normale,
e ——
1. Montrons que la fonction définie par g(X) = X — 1 est solution de (E).

g‘X): x — 1 est solution de (E) 51 et seulemnent si g'(x)-é—Zg(x)::Zx—l
Oona: g(x)=:x —1 donc g'(x)-.:]_
g'(x)+2g(x)=142(x—1j=1+2x-2=2x-1
g'(x)+29(x)=2x—1 d'ois g(x)=x—1 est solution de (E).

2. On donne I'équation différentielle (€ ): f'(x)-+2f(x)=0.
a. Résolution de (E’).

(€’ estde laforme f'4-af =0 avec =2 .

Les solutions de (E') sont donc les fonctions de la forme ke-—br (kE R)
b. Montrons que les fonctions fk: R—*R telles que:
fk(xl':" ke—2X 4 x—1 sont solutions de (E).

fk(X)=kE"2x+x—1 est solution de (E) si et seulement si
f)+2f, (x)=2x-1.

On a: fk(x)=ke“2”+x—1 donc f'k(x)=—2k.‘3‘2"+1
fk'(xl+2fk(x)-———2ke4* +1+42(ke-2X +x—1}=2x—1
fkl(x)‘l‘ka(X):ZX—ld'aﬁ les fonctions fk(x}=ke—2"+x—-1 sont

solutions de (E).

3. a. Montrons que sl f est solution de (E) alors f—g est solution de (E’).
Si f est solution de (€) alors f'(X)+2f(x)=2x—1

or: g'(x)+2g(x)=2x—1. 0%t f'(x)+2f(x)=g'(x)}+2g(x)
(F'{x)+2f(x)) - (g'(x) +2g(x)) =0« f'{x)+2f(x)—g'(x) —2g(x) =0
f'x)=g'(x)+2f(x)—2g(x) =0 f'(x) —g'(x) +2(f(x) —g(x)) =0
Donc f—g est solution de (E ).

b. En déduisons les solutions de (E).

D’aprés la question 2.a) Les solutions de (E’) sont les fonctions de la forme ke—2x

. [keﬁz)
Donc:(f—-g](x):ke-zx
Oob: f(x)=ke=2X +g(x)=ke ¥ +x—1
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CHAPITRE IX: PROBABILITE)

5 Jacques u J_akah BERNOUL
(27 decembre 1654, Bale - 16 aoqt 1703) ¢g

un mathematicien et physicien suisse, frep

de Jean Bernoulli et oncle de Dapig
Bernoulli et Nicolas Bernoulli,
Son  pére, consciller  d'état et rche

commercant, le force dabord 4 étudier g
théologie. Mais cette discipline n'intéresse
pas Jacques qui contre la volonté de son pére
se tournc vers les  sciences,  plus
particulierement les mathématiques.

Sa devise cst « [nvito sidera verso « [J'étudie
les ¢loiles contre la volonté de mon pére).

Il se consacre a lu physique et aux mathématiques.

Il enscigne 4 luniversité de Bale a partir de 1682, devenant
professeur de mathématiques en 1687.

Il mérita par ses travaux et ses découvertes d'élre nommé associé de
PAcadémic des sciences de Paris (1699) et de celle de Berlin (1701).
Jacques BERNOULLI est l'auteur du premier ouvrage sur les
probabilités (Ars confectandi, ouvrage posthume de 1713). 'Y
definit clairement les probabilités et introduit des notations encore €n
vigueur. 1 perfectionne également le calcul infinitésimal de LeibmZ.
C'est ¢également linventeur des coordonnées polaires, souvent
utilisées en géométrie et dans Fétude des nombres complexes. |l
développe encore le calcul intégral et étudic précisément la fonction
exponentielle ct scs liens avec les fonctions logarithmiques. o
Enlin, on peut citer la fameuse inégalité de BERNOULLI, (bien qu elle
fut démontrée 19 ans avant lui par Barrow) :

Pour x > -1 et n entier strictement supérieur a 1, (1+x)* < 1 + 8%

Cettc inégalit¢ rentre dans unc des constructions de la fonction
exponenticlle,

BERNOULLI a également découvert une méthode pour g.-a_l__ﬂﬂ_‘i'_'-ig
nombre pi. ;
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FICHE DE COURS

"Quel modéle de dénombrement choisir?

s Si I'énoncé contient le mot successif, il faut tenir compte de tous les ardres dans
lesquels on peut cbtenir un événement donné.

On doit souvent multiplier par le nombre d'ordres possibles le résultat trouvé pour
un ordre détermineg.

e Si I'énoncé contient les mots.: successif et avec remise, cela signifie que I'ordre

dans lequel on considére les éléments a de I'importance et qu'un élément peut
¢ventuellement étre répété.

Le modele mathématique est la p-liste.

e Si 'énoncé contient les mots successif et sans remise, cela signifie que l'ordre
dans lequel on considéere les éléments a de I'importance mais que tous les eléments
considérés sont distincts (ou qu'il n'y a pas de répétition d'éléments).

Le modele mathématique est I'arrangement.

¢ Si I'énoncé contient le mot simultanément, cela signifie que I'ordre dans lequel on
considere les éléments n'a pas d'importance.

l Le modéle mathématique est |a combinalson.

& Il ne s'agit que d'indications, elles admettent des exceptions.

8 principaux modéles de dénombrement

On fait un tirage de p éléments d'un ensemble qui contient n éléments.

L’ordre a-t-11 de I'importance ?

7\-
oul NON

= ™~

La répétition est-clle permise ? Combinalson

oy N =Cﬁ
oul NON___ A
./
p=n ?
p- liste ]
N=nP .nu:/\unn_\
Parmutation : Amngcn;nt
N=n N=AkL
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1. Probabilité simple

—

Dans une epreuve ou tous les évenements élémentaires, d'un unwe?m-a
B - [ L4 » r

équiprobables, 1a probabilité d'un évenement A est le nombre réel / (A)défin; par!

PLA) - ( urd . _hombrede cas lavorables a la réalisation de A
D= Cand 0™ “noumbre total de cas possibles
2. Probabilité conditionnelle

Soient 2 évenements A et B de probabilite non nulle tels que AN 2@
La probabilité de réalisation de A quand B est réalisé s'appelle probabis
conditionnelle de A par rapport a B ou probabilitée de A sachant 3
P(IUB)=PB(A)- P(ilﬁﬁ)

P(B)

3. Indépendance

Deux evenements A et B sont indépendants si la réalisation de I'un ne modifie pasha
réalisation de \'autre.

‘g { N=P(A)
On a alors : f’ (B} P(B) = P(ANB)=P(A)x P(B)

4. Espérance mathématique d’une variable aléatoire
E(X) = X, =
(X)= Z:L p; x1p1 *XoPy + X3Py + Xy Py + et Xy

S. Variance et ecart-typt-. d’une variable aléatoire
VIX) = EX2) - (X))

Zx p; (I(M] o(X)= V(‘l| |
6. Epreuve de Bernoull

On appelle épreuve de Bernoylli : r
oulli toute épr i ant qu'd 2
éventualités, preuve aléatoire ne conduis q

Uune de ces 2 éventualités est appelée succds avec pour probabilité p2 et I'autr I
€chec avec pour probabilitég =1— p .

7. Loi binomiale —
Soitune s .
i uite de ‘H épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes
o 3 probabilité dy succes et q= 1- Pcelle de I'échec
it x| | i |
a variable aléatoire désignant |e nombre de succes. |
La Probabilité ¢'ayoi
avoir exactement k k k
suCCes g &
est: / ( X= k) CHP L
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METHODES PRATIQUES

Méthode: Comment construire un arbre pondéré ?
-““;_.J.-_

p—

pour construire un arbre pondere, on peut appliquer les regles suvantes

), e euenements qui se trouvent aux extrémités des brancnes primaires forment
une partition de I'univers Q).

7. Le poids ¢'une branche primaire est |a probabilité de I'événement qui se trouve a
can extrémite.

1. 13 sormme des poids des branches primaires vaut 1.

4. Le poids d'une branche secondaire est la probabilité conditionnelle de
I'évbrament qui se trouve a son extrémité. sachant que le trajet menant a son
origina a été réalisé.

5.La somme des poids des branches secondaires issues d'un méme-nceud vaut 1.

6. Le poids ou 1a probabilité d’un trajet est le produit des branches le constituant.

7. La probabilité d'un événement assacié 3 plusieurs trajets complets est la somme
des probabilités de ces trajets,

Branche B _,-—-"//:

Secondalre

Branche
Primaire

Trajet

- gditlon 2016
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EXERCICES RESOLUS .

PROBABILITES SIMPLES |

E){I-.HCICE 1. Bac A 1995, Session normale.

ﬂn donnera les résultats sous forme de fractions irreductibles,

Une boite contient 12 gateaux emballes separemant dans 1.2 paguets dentiques
5 de ces gateaux sont parfumes a 13 vanilie, d aulr=s au chocolat et les 3 darmierg
la banane.

Partie A.

Un enfant choisit simultanément 3 giteaux.
1. Combien y-a-t-1l de choix gossibles ?

2. Quelle est |3 probabilite qu'il ant choisi:
a.\Un pateau de chaque sorte ?

b. 3 pateauxadentiques ?

c. Exactement 2 varidtés de patasux?

Partie B. (Spécifique 3 la série Al)

S'il mangeait un pateau le maiin, un gdteau a midi et un gateau le soir:
1, Combign aurait-l cude choix passicias ?

2. Quelle gurait éte la prebab:lité de prendre

3. un giteau 3 1a vanille le matin, un gdteau au chozolat & midi, un pdteau 3
banane |e soir ?

b. Un giteau de chanue sorte ?
. deux fateaux d la banane et un au chocolat ?
EXERCICE 2 : Bac A Sénépal session 2000 —

Une urne contiert 3 boules jaunes, ang boules rauges el deux boules vertes.
A.Ontire simultancment tron boules de 'urne.
1. Quelle est 1y prebabilité d'avoir un tirage unicolore 7

2. Quelle est la prebabilite d'avoir exactement deux boules de meme couleur 7
B, On tire sutcessivement sans remlise trois Haules

1. Quelle #st 13 probabilite d’avour des boules rouges uniquement ?
2. Quelle est 13 probabilite do ne Pis awonir ung byt

EXERCICE 3. Hac A 1992
Les 10 lettres du mot

eoverte au deusieme ticdge ?

<. Session de remplacement.
“« MULTIPARES

i ——

sont inscrites sur 10 petits cartons
rectanpulyires, placés dans un sqr
I,:,Hl gnement de 5 de ces cartons e appell « mat » qu'il ait une signification a4

On tire au hasard, sy i e oul
. cCessivement 5 Cartans que | - M ¥ u il 5¢
F"”I.'frl."r'll ar Jide I'an Jrlﬂllt, d.]l'l5 | ﬂrdf

1. Combien de mots de & lettres peut-on farmer ?
2. Combren peut-on former de mots de 5 lettray
2. commengant par la lettre A ?

b. Commengant et 4o

Lerminang Parune cunyhnne ?
. (CII"'I'I:'L rt;_an p.a{h e ”t

une voyelle 2
_—-'-'-‘
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EXERCICE 4.

Trors optiens sent effertes aux éléves d'une classe - espagnol. latin, musique
Chaque éleve choisit une ou deux options Le schéma ci-dessous irdique le nombre
g'eieves pour chagque combinaison d'options possible.

2

Y

Musique

On choisit un éléve au hasard dans cette classe,

Déterminer la probabilité des événements suivants ;

1. I'éléve étudie I'espagnol,

2.I'éleve étudie uniquement I'espagnol,

3. I'élve étudie I'espagnol et le latin,

4. I'éleve étudie I'espagnol ou le latin,

5. I'éleve étudie uniquement une des deux langues ; espagnol ou latin (il peut
éventuellement faire aussi de la musique),

6. Uéléve étudie une seule des trois options.

PROBABILITES CONDITIONNELLES ET INDEPENDANCE
EXERCICE 5.

Une maladie atteint 3% d'une population,

Un test de dépistage donne les résultats suivants :

* Chez les individus malades, 95% de tests sont positifs et 5% négatfs.

* Chez les individus non malades, 1% de tests sont positifs et 3% négatifs.
On note : M I'événement : « étre maladen» et

TI'éveénement @ «le test est pasitifs,
L. Construire un arbre pondéré correspondant a cette expérience aléatoire,

E-Dﬂﬁn-‘ar la probabilité de I'événement « M T », puis celle de li_fﬁ;"y
1. 0éterminer p(T)et p(T)
4.3, Caleuler 1 probabilité de ne pas étre malade, sachant que le test est positi!

h—tl'.E‘ET_curer la probabilité ¢’étre malade, sachant que le test est négatif,

-—_._-__-__
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—
EXERCICL‘ 6. .
de présentes par Finstitut Nabonal de la Statisuque o T——

lES resultats d'une etude | 5 'welpay
45 % de la population active son! des hommes
75 % des femmes et 20% des hommes de cette population active sont au chbmags
On interroge au hasard une personne
1. Déterminez les probabilités des évenements suivanls :

H : « Elre un homme ».
b. F -« Etre une femme »,
c. « ftre au chomage sachant qu'on est un homme ».
d. « Etre au chdémage sachant qu'on est une femme »,
7. Calculez la probabilité pour qu’un individu de cette populalion active interroge ay
hasard soit au chémage. |
3. Quelle est |a probabilité que I'individu Interrogé soit une femme sachant gu'il est
au chémage ?
EXERCICE 7.

Dans une usine, la fabrication d’une pice nécessite son passage sur deux machines.
Notons : M, I'événement « la premiére machine tombe en panne » et
M, I'événement « la deuxiéme machine tombe en panne ».

Une étude a perrmis d'estimer que : P(M;) = 0,007 et P(M1;) = 0,004
Lorsque M, est en panne, la probabilite pour que M; soit en panne est 0,5.
1. Calculez la probabilité pour que les deux machines soient en panne.

2. Calculez la probabilité pour que M, tombe en panne lorsque My est en panne. |
EXERCICE 8. e

Le secteur de production d'une entreprise est composé de 3 €atégories :
perscnnel : lesingénieurs, les opérateurs de production, les agents de maintenance
Il y a 8% d'ingénieurs et 82% d'opérateurs de production.

Les femmes représentent 50% des ingénieurs, 60% des opérateurs de producticn B
25% des agents de maintenance.

Partie A.

Dans celte partie, on interroge au hasard un membre du personnel de e
entreprise. On note :

M I'événement « le personnel interrogé est un agent de maintenance »

O I'évenement « le personnel Interrogé est un opérateur de production» ;

I 'évenement « le personnel interropé est un INgeénieur» ;
Fl'évenement « le personnel interrogé est une femme ».

1. Construire un arbre pondéré correspondant aux données.
2. Calculer 13 probabilité d'interroger :

d.un agent de mainlenance ;

b. une femme agent de maintenance ;
| C.une femme.

__-"'.”....

. ﬁ"
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partie B. )
Le service de maintenance effectue 'entretien des machines, mais 1l est appele aussi

y intervenir en ¢as de panne Paur cela une alarmie es1 prévue
Des 6tudes ont MoNtré que sur une journée |
s La probabilité quil n'y ait pas de panne et que lalarme se geclenche est egale a

0,002 ; .

+ La probabilité qu'une panne survienne el que I'alarme ne se déclenche pas 25t
¢gale 30,003 ;

« La probabilité qu'une panne se produise est ¢gale 5 0,04,

On note :

Al'évenement : « I'alarme se déclenchen ;

Bl'évenement ; « une panne se produits,

1. Démontrer que la probabilité qu'une panne survienne et que l'alarme se
déclenche est épale & 0,037.

2. Calculer la probabilité gue I'alarme se déclenche.

3. Calculer 13 probabilité qu'il y ait une panne sachant que I'alarme se declenche.

VARIABLES ALEATOIRES

EXERCICE 9.

$oit une variable aléatoire X dont la loi de probabilité est donnée par le tableau
suivant :

=. | 1 | 1 i i
A=) 3 El 6 6 i3

Calculer E(X) et O(X)
EXERCICE 10.

Un cirque posséde 10 fauves dont 4 lions.

Pour chaque représentation, le dompteur choisit 5 fauves au hasard.
Soit X la variable aléatoire qui décompte le nombre de lions présentes au cours
d'une représentation.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

On donnera les résultats sous forme de fractions.

2. Calculer E(X) V'espérance mathématique de X. Interpréter ce résultat.

EXERCICE 11,

Une rgue de loterie se compose de secteurs identiques ! trois de ces secteurs sont
rouges, quatre sont blancs et n sont verts {avecn supérieur ou €gala 1. ]

Un joueur fait tourner la roue devant un repére fice ; chague secteur 3 la meme
probabilité de s'arrdter devant ce repére. Si le secteur repere est rouge, le joueur
gagne 16F ; s'il est blanc, il perd 12F ; s'l estvert, il lance une df'—'"é"f“—‘ fois la roue :
i le secteur repéré est rouge, il gagne 8F ; s'il est blanc, 1l perd 2F ; sl est vert, il ne
E2gne rien et ne perd rien.

ilion 2016
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[ X_est la variable aléatoire égale au gain algebrique a lissue d’une partie.
gy S 2y
1. Determinez 1a lo1 de probabilité de Xn -
* n
mati E(Xy) =
rance mathematique et montrel que n
2. Calcuter (X ;) son espe (n+?|2
f est la fonction définie sur \0; 4- ':-:[ par f(x)= 16){2
" ' (x+7]
3. Etudiez les variations de [ . |
b. Déduisez-en la valeur de 1T pour laquelle E{Xn]est maximale.
Quelle est la valeur correspondante de E(X,)?
EXERCICE 12. BAC 2005 SESSION NORMALE
PARTIE A ' | ze 5L '}_1[2
soit Ia fonction définie de IE.-‘:—DC{ Vers ]Rpar : f( ) .‘l.’:" +5.T+6
M puis lim  f(X)
1. Caleuter f(2) p P
2. Démontrer que: V.rEI.-,—rDL[,_ (x = _—————IZ pe Sx+6
2
3,a. Démontrer que: V_TEIZ:-I-DG[. J o\ (.‘C?' +5I+6)2
b. Dresser le tableau de variation de f
PARTIE B . _ o maraués
Une urne contient : un jeton marqué 1, deux jetons marques 2 et n jeto
3. n étant un entier naturel supérieur ou égala 2.
On tire simultanément deux jetons d_e I'urn;. |
On suppose que les tirages sont ¢quiprobables. s surles
On désigne par X la variable aléatoire égale 3 |a somme des points marq
deux jetons extraits de l'urne. '
1. 2. Exprimer en fonction de n les valeurs prises par X. .
b. Déterminer 13 loi de probabilité de X.
2. Soit E(X) I'espérance mathématique de X.
; 2199442
a. Démontrer que E(.Y)= 6n* +22n+ 20
"t 45146
b. Déterminer n pour que E(X)soit égale 4 5.
c. Déduire dela partie A que : 4.4 < £(X) <6.
Donner une interprétation de cet encadrement. o
s ______,.-""‘"‘
6
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SCHEMA DE BERNOULLL 7 LOT BINOMIALY,
EXERCICE 13.

On suppose que la probabilité de fa.re un pargon Esl_}l Une famille 3 5 enfants

Calculer la probabilité pour qu'il y arn €xactement 3 parcons
EXERCICE 14. Bac 1993. Session de remplacement,

surune autoroute, deux carrefours successifs sont munis de feux tricolores A er .
L3 couleur du feu B est indépendante de celle du feu A.

La probabilité que le feu A soit vert «:e‘.t%’1 ;

La probabilité que le feu B soit vert est%.

La probabilité de cauleur orange est toujours nulle.

1. Un automobiliste passe aux deux carrefours,

3. Calculer la probabilité qu'il rencantre deux feux verts,

b. Calculer la probahilité qQu'il rencontre au moins un feu vert,
2.0n ne soccupe plus que du feu A,

Un automobiliste passe quatre fois a ce carrefour,

X est la variable aléatoire qui a pour valeur le nombre de feux verts que
'automabiliste rencontre.

a. Trouver la loi de probabilité de X,

b. Calculer E(X) l'espérance mathématique de X.
| Pouvait-on prévoir ce résultat ?

EXERCICE 15.

Un porte-monnaje contient quatre piéces de 500 F CFA et six pieces de 200 F CFA,
Un enfant tire au hasard et simultanément 3 pieces de ce porte-monnaie.
1. Calculer la probabilité de 'événement A : atirer trois pieces de 500 F »,
2. 50it X la variable aléatoire égale au nombre de piéces de S00 F figurant parmi fes
trois piéces tirées.
3. Déterminer la loi de probabilité de X.
b. Calculer I'espérance mathématique et I'écart-type de X. ny o .
3.Uenfant répete cing fois I'expérience en mettant chaque fois les trois piéces tirées
dans le porte-monnaie, L o rs % g o
Quelle est |3 probabilité que I'événement A se réalise trais fois 3 I'issue des cing
i 2 -

ifages ;
EXERCICE 16, Bac 1999. Session nnrmal:.‘
Cet exercice a pour but de déterminer lesquels des avions 3 2 0u & 4 moteurs sont
€S plus siirs. -
Un avion ne s’écrase pas tant que !a moitié au rnnil:l_s dl’f se‘s mo;ews fonctionne.
Leg moteurs d’un avion tombent en panne de maniére indépendante,

"t P 1a probabilité pour qu‘un moteur tombe en panne.

PARTIE
l""--_._ A'
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— o — '_mmﬁt
Dans cette parte 1 = (0.1
1. Calculer 12 probabilite pour qu'un avion a 2 moteurs s'ezrage
2. Calculer 1a probatilité pour qu'un avion @ 4 moteurs ait ses 4 moteurs en panpe
3. Calculer 1a probabite pour qu'un avion a 4 moleurs it éxactement 3 moteyrs ¢

panne,
4. En déduire la probabilité pour gu'un avion 3 4 moteurs s'écrase.

PARTIE B.
On revient au cas général.
1. Soit f(;)} la probabilité pour qu’un avion a 2 moteurs s’écrase.

0émontrerque: f(p)= pz
2. 50it 2(p) 1a probabilité pour qu'un avion & 4 moteurs s'écrase.

Démontrer que : g(;}) =p3(-3j)?' + 4[)]

3.0npose: fi(p)=[(p)-g(p).
a. Etudier le signe de h(p) en fonction de p.
b. En déduire, suivant les valeurs de J7, dans quels avions il vaut mieux moniefr.

EXERCICE 17. Bac D 2003

1. Un dé A, bien équilibré posséde : une face numérotée 1; deux faces numeérotéss
2; une face numérotée 4; une face numérotée 5; une face numérotee 6.

a. On lance une fois le dé A et on lit le numéro inscrit sur la face supérieure.

Quelle est la probabilité d'obtenir le numéro 2 ?

b. On lance 3 fois de suite le dé et on note de la gauche vers la droite les chiffres
obtenus successivement. On obtient ainsi un nombre de trois chiffres.

Quelle est la probabilité d’obtenir le nombre 4217

2. Un autre dé B, blen équilibré posséde: une face numérotée 1; deux facés
numérotées 2; deux faces numérotées 4; une face numérotée 6.

On lance 3 fois de suite le dé B comme 4 la question 1.b.

Vérifier que la probabilité d'obtenir le nombre 421 est égale 3513.

3. Une_urne contient 4 dés identiques au dé A et 6 dés identiques au dé B. T
Egny tire au hasard un dé de I'urne et le lance 3 fois de suite pour cbten’
nombre a 3 chilfres comme décrit précédemment.

a.Démentrer que 1a probabilité d'obtenir 421 est égale & 2

, 135
b. Egny a obtenu 421 ; caleuler I probabilité qu'il ait joué avec un dé de type A__~

- -
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EXERCICE 18. Bac 2004. Session normale,

Le chargement d'un camion remorque et Composé de 60 sacs identiques dont 10
contiennent un produit non déclaré aur services de Ia douane.

Le trajet a parcounr comporte trois barrages de douane.
A chacun de ces barrages, le controle, ghli
5 sacs choisis au hasard (les controles
indépendants).

I. Le camionneur arrive & un barrage donné.
(On donnero un arrondi
1. Calculer la probabilit
praduit non déclaré,

2. Démontrer que I3 probabil
contienne le produit non déclaré est égale 3 0,6.

Il Le camionneur sait que si 'un au moins des sacs
découvert & un barrage quelconque, il doit payer une ta

mille francs) 3 ce barrage pour étre autorisé 3 continu
chargement.

Sile camionneur ne Peut pas payer la taxe forfaitaire, tout son chargement est saisi.
1. On suppose que le camionneur p

aie la taxe chaque fois que le produit non déclargé
est découvert,
On note X la variable aléatoire égale 3 la somme totale que le camionneur peut ainsi
dépenser sur 'ensemble de son trajet,
a. Déterminer la loi de probabilité de X,
b. Démontrer que I'espérance mathématique est égale 3 18 000OF.
2. On suppose que le camionneur n'a pas d'argent pour payer une éven

Eatoire, consiste 8 examiner le conteny de
effectuds aux différents barrages sont

d’ordre 1 de chacun des résultats obtenus).
€ pour qu'exactement 2 des 5 sacs controlés contiennent le

ité pour que I'un au moins des S sacs contrdlés
du produit non déclaré est

xe forfaitaire de 10 000F (dix
er son chemin avec tout son

tuelle taxe,
Calculer Ia probabilité pour que son chargement soit saisi.
P ;
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EXERCICES DE PERVECYIONNEMENT i

PROBABILITES SIMPLES :
EXERCICE 1.

Les codes informatiques de l'entreprise OMEGA sonl constitues de trois :hiffa—
distincts suivis d'une lettre de I'alphabet frangais.

Deux exemples de codes sont 2454 et 018Q.

1. Démontrer que le nombre de codes passibles est 18 720.
2. Aprés avoir code son systéme, le chef du service informatique a oublié une partie
de son cade. Il s¢ souvient seulement que .
- |3 lettre du code est une voyelle ;

- le code contient un seul chilfre pair ;

- aucun des chiffres du code n'est nul.

a. Démontrer que le nombre de codes conformes aux informations précédentes est
1 440.

b. L'informaticien frappe au hasard trois (3) chiffres non nuls et distincts dent un
seul est pair et la lettre A.
Calculer la prebabilité que l'informaticien trouve le bon code,

(Le résultat sera exprimé sous forme de fraction irréductible).
EXERCICE 2.

Tanoh écrit les lettres de son nom sur 5 cartons et les met dans un chapeau.

Ensuite, il tire successivement et sans remise 3 cartons du chapeau qu'il dépose
devant lui de gauche a droite.

Il abtient alors un mot (ayant un sens ou non).

1. Vérifier que I'on peut ainsi écrire 60 mots différents.
2. Parmices mots :

a. Combien finissent parla lettre T 7

b. Combien ne comportent aucune voyelle ?

¢. Combien commencent par une censonne ?

d. Combien comportent une seule consonne ?

3. Démontrer que la probabilité d'avoir un mot terminé par T est 0,2.

4. Calculer |a probabilité d’avoir un mot comportant au moins une voyelle.
5. Calculer la probabilité d’avoir un mot comportant les lettres O et H.

PROBABILITES CONDITIONNELLES ET INDEPENDANCE
EXERCICE 3.

I,
Une urne contient quatre boules ¢ deux blanches et deux noires.

E'.‘m Ure au hasard une boule de I'urne, puis sans la montrer et sans la remettre dans
'urre, on en tire une seconde,

;. g;:s;;ruire F'arbre pondéré de cette expérience aléatoire.

a. la Nt que la deusiéme boule tirde est blanche, quelle est Ia probabilité que -
+'4 premiére soit blanche 7

b.1a premibre $0il noire ?

e
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‘EXERCICE 4.

[La production d’une usine est assurée & 60% par une machine A of 3 40% par une
machine B.

La machine A fabrique 1% de pi¢ces défectueuses et la machine B, 39;.
On cheisit une piéce au hasard a la sortie de I'usine.

Censtruire I'arbre pondéré de cette expérience sléatoire.

Quelle est 1a probabilité que :

_cette pigce soit défectueuse et produite par B ?

.cetie piece scit défectueuse ?

c. cette piece ait éteé produite par B sachant qu'elle est défectueuse ?

T

EXERCICE S.

-

Une usine fabrique des piéces.
Une étude statistique a montré que 2% de |3 production est défectueuse.
Chague pigce est saumise a un contréle de fabrication.

Ce controle refuse 99% des piéces défectueuses et accepte 97% des piéces non
défectueuses,

On choisit 2u hasard une pigce avant son passage au controle,
Calculer la probabilité que Ia piece soit acceptée.

EXERCICE 6.

Dans une usine, trois machines M1, M2
€1 20% des pitces.

Parmi les piaces preduites par ces machines, il Y
pieces défectueuses.

L. Construire I'arbre pandéré de cette expérience aléatoire.
2. Caleuler 13 probabilité d’obtenir :
2. une pigce défectueuse,

et M3 produisent respectivement 50%, 30%

a respectivement 2%, 3% et 59% de

b. une pigce défectueuse provenant de Ia machine M1.
E-‘(ERCICE 7.

Une clagse est constituée de 12 garcons et 24 filles,

8 gargons et n filleg de cette classe ont choisi de pratiquer Ia musique.
On choisit au hasard un éléeve de cette classe.

1. Calcule; |a probabilité des évenements : 3
.G :ucet Eléve soit un gargon »,

-Wpratique 13 musique sachant que c'est tn garcon.
2.3, Exprimer en fonction de n, la probabilité de P(M) de I'événement :

« 'éléya Pratique la musiquen.
...E._:;f__ﬂ_}iﬂfiﬂe valeur de n, P[M) et P(G) sont-ils indépendants ?

XERCICE 8.
I:d‘:inﬁ humain est classé en 4 groupes distincts A, B,ABerQ,

3 Pendamment dy Broupe, le sang peut posséder ou non le facteur Rhésus.
sfnand le sang possade ce facteur, il est dit de Rhésus positif (Rhe) ;

on, il est dit g Rhésus négatif (Rh-).
ang unpg

Population, les groupes sanguins se répartissent comme suit *

T
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pour chague groupe Sanguin, les propor

A

B

AB

0

40%

10%

5%

45%

facteur Rhésus sont les suivantes :

Groupe | A B AB 0
Rh+ p2% |B1% |83% |80%
Rh- 18% |19% |17% [20%

tions dindividus gcssedant ou non Is

Un individu ayant un sang du groupe O et Rh- est appelé un donneur universel

On choisit un individu au hasard.

1. Construire I'arbre pondéré de cette pxpérience aléatoire.
2. Quelle e<t 13 probabilité que cetindividu:

3. soit du groupe O ?

b. soit un donneur univer:el ?

c. aitunsang Rh - ?

3. Si cot individu est choisi parmi ceux ay3
qu'il ne soit pas du groupe 0?
EXERCICE 9.

Pour prévenir deux défectuosités
décide de soumettre I'ensemble des piéce
menées sur un grand effectif ont montré que:
8 % des pieces présentent le défaut A
parmi les pieces présentant le défaut A, 15 % ont le défaut B ;

Parmi las pitces ne présentant pas le défaut A, 5 % ont le défaut B.

On prend au hasard une piéce produite et on considére les événements suivants:
A - «la pitce présente le défaut A » et B : «la piéce présente le défaut B ».

1. Une piéce est prise au hasard.
a. Calculez la probabilité qu’elle présente les deux défauts A et B.

b. Calculez la probabilité qu'elle présente le défaut B et ne présente pas
c. En déduire que la probabilité de B est égale 2 0,058. o B
2. Démontrez que la probabilité d’obtenir une piéce bonne {c'est-é-d:re !
présentant ni le défaut A, nile défaut B) est 0,874.

3. La pitce tirée au hasard présente le défaut B.

Quelle est la probabilité pour qu’elle présente le défaut A ?

4. La pitce tirée au hasard ne présente pas le défaut B.

Quelle est 1a probabilité pour qu'elle présente le défaut A ?

EXERCICE 10.
On soumet, 3 la naissance, une population d'enfants d un test

présence d'un caractére génétique A,

*L-ﬂ prnbab-l.:té qu'un enfant ayant le caractére A ait un test positif est 0,99
3 probabilité qu'un enfant n'ayant pas le caractére A ait un test néﬂalw&/

nt le facteur Rh -, quelle est la probatil 18

une using, &1
istiques

A et B des pieces fabriquées par
< A dos tests. Les &tudes stat

e défaut A

__.-—"'-/

r 12

pour gépisté

52046
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: : el

On utilise le test avec une population pour lagquelle des études statistiques ont
montré qu'un enfant sur 1000 €tait porteur du caractére A
1. Représenter 13 situation par un arbre pondéré

2. Déterminer 1a probabilité qu'un enfant pris au hasard dans la population étudiée
3it un test positif,

3. Déterminer 13 probabilité qu'un enfant ayant un test positif soit porteur du
caractére A,

EXERCICE 11.

On dispose de deux urnes A et B,

L'urne A contient 4 boules blanches et 1 boule noire.

V'urne B contient 2 boules blanches et 3 boules noires.

On choisit une urne au hasard, puis une boule dans I'urne choisie.
1. Construire I"arbre pondéré de cette expérience aléatoire.

1. Quelle est 1a probabilité de tirer une boule noire

a.sachant que 'urne choisie est A 7

b.sachant que V'urne choisie est B ?

3. En déduire |3 probabilité de tirer une boule noire.

EXERCICE 12,

. |3.E: « Lafille soit atteinte sachant que le gargon ne I'est pas ».

Une étude épidémiologique concernant une certaine maladie a été réalisée dans des
familles ayant deux enfants de moins de 10 ans, une fille et un gargon.
On a constaté que 20% des filles et 50% des gargons sont touchés par la maladie.

Par ailleurs, dans les familles ol la fille est touchée par la maladie, le gargon I'est
aussi dans 70 % des cas.

On choisit au hasard une des familles ayant fait 'cbjet de cette étude.
Calculez la probabilité des événements suivants :

1. A:«Les deux enfants sont atteints par Ia maladie » ;

2.B: « Aumpins un des deux enfants est atteint » ;

3. C: = Aucun des deux enfants n'est atteint » ;

4.0 : = La fille soit atteinte sachant que le garcon 'est aussi » ;

VARIABLES ALEATOIRES
EXERCICE 13.

-_'_'——-——-—u-..-—

it une variable aléatoire X dont Ja loi de probabilité est partiellement donnée par
le tableay Suivant :

X, -1 0 ; .
P(X :x.} | l — l
Al 3 ? :
1. Compléter le tableau.
2. Calculer£(X) et O(X).
TS Edition 2016
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EXERCICE 14. , :
E-TEGE probabilite d'une variable aléatoire X est donnée par le tableau suwany -

™ 4 0 2 3
.j 1

: I |

W\ =X | ! 1 ‘

M=) T 3 K 3

Représenter la fonction de répartition de X, natée F.

EXERCICE 15.

Une urne cantient six boules indiscernables | deux vertes el quatre rouges.

On tire simultanément trois boules de l'urne.

Soit X la variable aléatoire qui associe & chaque tirage le nombre de boules venss

obtenues.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

2. Calculer E(X) et T(X) .

EXERCICE 16.

On lance deux pitces équilibrées.

On note X la variable aléatoira qui associe & chaque lancer le nombre de « FACE ».

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

2. Calculer E(X) et O(X) .

3. Représenter la fonction de répartition de X, =

EXERCICE 17.

Toutes les probabilités seront données sous forme de fractions irréductibles.

Une urne contient huit boules blanches et deux boules rouges.

Un joueur extrait simultanément trois boules de l'urne.

On suppose que tous les tirages sont équiprobables.

1. Al'issue d'un tirage de trois boules :

® si aucune boule n'est rouge, le joueur perd 10 francs ;

e si une seule boule est rouge, le joueur gagne S francs :

® si deux boules sont rouges, le joueur gagne 20 francs.

X est la variable qui associe le gain algébrique du joueur 2 I'issue d'un tirage.

a. Donner la loi de probabilité de X.

b. Calculer E{X).I'espérance mathématique de X.

2. Le joueur joue deux fois de suite selon les mémes régles en remettant dans Furné,

apres chaque tirage, les trois boules extraites.

:;:::_‘:{:::: I&l;fitoire Qui associe le gain algébrique du joueur 3 l'issue des deux
aleurs possibles pour Y,

Détermi ili j
dewrmmf_‘r la prababilité Que le joueur gagne exactement 10 francs a l'issue ges
X parties. (On pourra s'aider d'un arbre), i

.
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SCNENA DE BERNOULLY/ LOT BINOMIALE

EXERCICE 18.
"On lance une piéce équilibrée quatre fois de suite.

1. Quelle est la probabilité d’obtenir au moins une fois FACE ?

2. Combien de fois faut-il lancer la pigce pour que la probabilité d’obtenir au moins
une fois FACE soit supérieure 3 0,99 ?

EXERCICE 19.

[ Les quatre faces d'un dé tétraédrique régulier sont numérotées de 0a 3.

On suppose que, lorsque I'on jette le dé, chaque face a la méme probabilité d'étre
cachée.

On considére I3 variable aléatoire X égale au produit des trois numéros visibles.

1. Déterminer |a loi de probabilité de X.

2, 0n jette le dé cing fois de suite.

Quelle est |a probabilite d’obtenir au meoins une fois 'évenement « X =0»n ?

3. Quel est le nombre minimal de lancers de dé pour que la probabilité d’obtenir au
moins une fois « X =0 » dépasse (0,99999 ?

EXERCICE 20.

1.Une entreprise fabrique des vélos de course dans deux usines A et B,
Pour un péricde donnée, l'usine A fabrique 2400 vélos dont 6% sont défectueux,
Fusine B fabrique 4000 vélos dant 7% sont défectueux.
Ces deux praductions sont stockées dans le dépat central de 'entreprise.
On tire au hasard I'un de ces vélos.
3. Quelle est |a probabilité pour que ce vélo soit défectueux ?
b. Quelle est la probabilité pour que ce vélo ne soit pas défectueux?
2. Des tests effectués sur les vélos vendus ont montré que 50% de ces vélos
fonctionnaient encore parfaitement a la fin de la période de garantie.
Un club cycliste en achéte 6.
Notons X la variable aléatoire qui compte le nombre de vélos qui fonctionnent
Parfaitement au terme de la période de garantie.
3. Expliquey Pourquoi la loi de probabilité de X est une loi binomiale.
Quelle est son espérance mathématique ?
:1 C;ueile est la probabilité pour qu'au terme de la période de garantie :
- fous les vélos fonctionnent. ?
hil iucun.uélu ne fonctionne ? :
- AU MOins la moitié des vélos achetés fonctionne ?
.Pi-_ﬁﬁ Plus Ia moitié des vélos fonctionne ?

""?--__
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- PROBLEMES DE SYNTHESE T

EXERCICE 21. Bac blane 2009. Groupe Scolaire les Archanges,

Une université propose aux étudiants trois orientations et trois seulement: ]
Une filiere A, une filiere B et une filiere C.
Chaque étudiant de I'université est inscrit dans une des trois filidres et une seyle,
o Les effectils oe ia filiere A sont le double de ceux de la filiére B,
o Les effectifs de 1a filiere B sont le triple de ceux de la filiére C.
On sait de plus que :
e 20% des étudiants de la filiere A sont des filles ;
e 30% des étudiants de la filiere B sont des filles ;
o 40% des étudiants de la filiere C sont des filles.
On choisit au hasard un étudiant de cette université.
On note A I'événement : « L'étudiant est inscrit dans la filiére A,
On note B I'événement : « L'étudiant est increit A2ng |a filiére By,
On note C I'événement : « L'étudiant est inscrit dans la filiere C»,
On note F 'événement : « L'étudiant est une fillen,
On note G I'événement : « L'étudiant est un gargon»,
1. Calculer les probabilités des éveénements A, B, et C.
2. Réaliser un arbre de choix pondéré.
3. Calculer la probabilité que I'étudiant soit inscrit dans la filiére A et soit une fille.

1
4, Montrer QUEPIF}=E

5. Calculer 1a probabilité que I'étudiant soit inscrit dans la filiére A sachant que c'est
une fille.

6. L'étudiant, choisi au hasard, n'est pas inscrit dans la filiére A.
Calculer alors la probabilité que ce soit une fille.

7. On prend cing (5) étudiants.

On désigne par X la variable aléatoire donnant le nombre de filles parmi les )
étudiants.

a. Donner les différentes valeurs prises par la variable aléatoire X.
b. Déterminer Ia loi de probabilité de la variable aléatoire X.

¢. Calculer I'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X. e

EXERCICE 22. Bac blanc 2009, Lycée muni:ignl 1 d’Attécnubé...--
Deux caisses indiscernables A et B contiennent des poulets indiscernables o
toucher.

La caisse A contient 4 poulets rouges et 2 poulets noirs.

La caisse B contient 3 poulets rouges et 1 poulet noir.

1. On choisit une caisse au hasard, on tire au hasard un poulet de cette caisse et on
note la couleur du poulet.

e 17
D€montrer que la probabilité pour que le poulet choisi soit rouge est égaled 37 |

__--'-""'—...
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7 De la caisse choisie, on tire simultanément et au hasard deux poulets,

227
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calculer |3 probabilité de tirer au moins un poulet noir.
3. Le client paie alors 1000 F pour un poulet noir tire et 2000 F pour un poulet rouge
liré. . |

soit X la varizble aléatcire qui associe la somme a payer aprés chague tirage
ymultané de deux poulets,

3. Déterminer I'ensemble des valeurs prises par X.
b. Déterminer la loi de probabilité de X,

¢. Calculer 'espérance mathématique £(X).

a.Le client reprend 1 fois expérience de la question 2.[n € N et n > 2).

a.Determiner en fonction de N la probabilité de ne jamais tirer de poulet noir,
En déduire la probabilité Pn de tirer au moins un poulet noir.

b. Calculer la valeur minimale de N pour que I'on ait £, > 0,8

EXERCICE 23. Bac D 2003. Burkina Faso.

Dans une famille dannée, on admet qu'une naissance donne un gargon, une fille ou
des jumeaux. Une naissance donre dans 30% des cas un gargon et dans 50% des cas
une fille, On admet que la sexe de l'enfant ne dépend pas des naissances
précédentes.
1.2) Quelle est 13 probabilité pour qu'une naissance donne des jumeaux dans la
famille ?

b) Calculer la probabilité pour que les trois premidres naissances donnent des filles
etla quatridme donne un gargon
2.0n suppose qu'il 3 n naissances dans une famille.
a) Calculer en fonction de n la probabilité Pn d'avoir au moins une naissance

donnant des jumeaux. .
b) Déterminer le nombre minimal n, de naissances pour que Pn soit supérieur ou

¢gal 3 0,97.

3.0n suppose qu'il y a trois naissances successives dans la famille et 'on désign_e
Par X la variable aléatoire égale au nombre d’enfants possibles issus des trois
n3issances,

3] Déterminer la loi de probabiliné de X.

b) Calculer I'espérance mathématique, la variance et I'écart-type de X.

On donne M
= In(0,8)
EXERCICE 24, Bac 1998. Session dec remplacement,

On dispose d'un dé en forme de tétraédre régulier et homagéne dont les quatre
faces sont marquées des nombres 1, 3,7 et 10. Lorsque le dé est posé, trois faces
50Nt visibles,

L. Calculer 1a ili le dé se pose sur une face donnée.
probabilité pour que le 9 _
2.50it X 1a variable aléatoire tgale & la somme des nombres visibles aprés un lancer

=-15,95

3-Donner I'ensemble des valeurs prises par X.

e
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b. Calruber L probabhite e 'evenement (X 2 141. |
‘5.m1 A o enlier natdrel non nul Qn lance le de n fois et aprés chaque Idl‘l{e;_ o
: v nombres visiblies,
calcule la somime X tes . |
. o I'evenement [X 2 14) se realise au mon,
3. a. Cateuter 1o probabilite F}] paur que

—_—
E—

_=_-__-=___-__'__—‘—=='—'a_,

ane {ois au cours des N lancers. ' ' '
b, Calculer la pius pelite valeur de n pour laquelle on a Pn --0.999

EXERCICE 25. Bac 1997. Session normale.

On lance simultanément deux des cubiques équilibrés dont les faces som
numerotéesde 1 a b, .
On dit quon abtient un « double » si les deux faces supérieures des des portent des
chiffres identiques. | |

A chaque lancer, sl le joueur fait un « double », il gagne 500F ; sinon il perd 100F.
1. On lance les dés une fais. Calculer 1a probabilité de gagner 500F.

2. On lance les dés trois lais.. |
Soit X la vanable aleatowre assgoief a4 'a somme gagnée ou perdue aprés les 3
lancers.

a. Quel est I'ensemble des valeurs prises par X 7
b. Etablir 1a lo1 de probabilité de X,

3. Onlance les dés n fois. ‘ s
a. Calculer, en fonction de N, la probabilité, notée q,,. de ne jamais faire U

« double », -
b. Calculer, en fonction de n, la probabilité, notée F,, de faire au ma ns

a double ».

c. Quelle est |a valeur minimum de 1 pour que F'on aitP, <0,8

onsieidie: N0.2==L6l |n.g=-ﬂ.w_

EXERCICE 26. Bac 1995. Sesslon normale. ]
Un sac contient 6 baules jaunes, 3 boules vertes et une boule rouge indiscernates
au toucher. On tire au hasard et simultanément 2 boules.
1. Quelle est |a probabilité de tirer 2 boules de méme couleur?
2. Soit X la variable aléatoire gui, & chaque tirage de 2 boules, associe :
+ 2 sl les deux boules sont de méme couleur et
- 2 siles deux boules sont de couleurs différentes.
a.Déterminer la ol de probabilité de X,
b. Vérifier que : E(X)=-0,4.

3. On recommence 3 fois la méme épreuve, en notant 3 chaque fois la valevr X
obtenue, et en remettant les deux boules dans le sac aprés chaque tirage.

Sont Y la variable aléataire fgale a la somme des 3 valeurs obtenues par X.
3. Déterminer 1a loi de prababilité de v,

b. Calculer 'espérance mathématique de Y,
c. Interpréter le résultat obteny 4 la question 3.b.

Lesré
resultats seront donnés sous forme de nombres décimoux d’ordre 3. ____—
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TXERCICE 27. Bac D 2008. Burkina Faso/ 2" tour.

Un sac contient six boules numérotés de D a 5.
On en extrait simultanément deux boules, qui portent respectivement les numéros x
et y. A chaque tirage, on associe |a variable aléatoire X définie de la fagon suivante :

» $ix ety sont pairs, X prend la valeur

. X—
« Six et y sontimpairs, X prend la valeur Ix—y| E

« Si x et y sont de parités différentes, on attribue 3 X prend la valeur 0 (zéro). (On
rappelle que 2éro est pair).
1.a) Déterminer les valeurs proises par X.
b) Etablir 1a loi de probabilté de X,
2. Calculer 'espérance mathématique de X,
3. On extrait dix fois de suite deux boules simultanément avec remise.
Quelle est la probabilité d’obtenir sept fois x et y de méme parité ? (On exprimera le
résultat sous forme de puissances de 2, de 3 et de 5)

EXERCICE 28. Bac 1996. Seasion normale.

PARTIE A.

_ o 6 Boules BLANCHLES
Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher: 4 Boules ROUGES
On tire 2 boules simultanément. .
1. Soit X la variable aléatoire qui, & chaque tirage de 2 boules, associe le nombre de
boules rouges tirées.
a. Donner |a loi de probabilité de X.
b. Calculer I'espérance mathématique de X.
2. Calculer la probabilité pour que les 2 boules tirées soient de méme couleur.
PARTIE B.
Soit un entier n telque: 2<N<8.
| n  Boules BLANCHES

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher :
! v 10-n Boules ROUGES

On tire 2 boules simultanément. ;
1. Démontrer que la probabilité P(n) de tirer 2 boules de la méme couleur est:
2

90 ) e A
2. Quel doit &tre le nombre n de boules blanches pour que P(n) soit minimum ?

| Calculer ce minimum.

L, .
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EXERCICE 29. Bac 2013. Burkina Faso/ 2°! tour. s,
(1. Une urne contient dix boules indiscernables au toucher, dont quauem
chiffre 1 et six portent le chiffre 5. On tire simultanément deux de ces boyles,
Calculer la probabilité de chacun des évenements suivants :
A : « Tirer deux boules portant chacune le chiffre 1»
B - « Tirer deux boules portant chacune le chiffre 5»
C - « Tirer deux boules portant des chiffres différents»
2. On suppose maintenant que 'urne contient a boules portant le chiffre 1 et p
boules portant le chiffre S aveca+b=10(1<a<9 et 1<b<9).
Soit X la variable aléatoire épale au total des points marqués sur les deux boules
tirées simultanément.
a) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X ?
b) Déterminer I'espérance mathématique E(X) en fonction de a.
c) Pour quelles valeurs de a, a-t-on 6 < E(X) <8 ?

EXERCICE 30. Bac 1993. Session normale.

Le propriétaire d'une loterie met en vente des billets numérotés 1.a 50.

La reégle du jeu est la suivante :

- Sile numéro du billet se termine par 0 ou 5, le client gagne 2000F.

- Si le numéro du billet se termine par 3 ; 6 ou 9, le client gagne 1000F.

- Dans les autres cas, le client ne gagne rien.

1. Le client choisit un seul billet.

On suppose que chaque billet a la méme chance d’'étre tiré.

a, Quelle est la probabilité pour qu’il gagne 1000F ?

b. Quelle est la prababilité pour qu'il gagne 2000F ?

c. Soit X la variable aléatoire qui, 3 chaque billet tiré, associe le gain réalisé.
CalculerE(X).

2. Trouvant qu'il y a trop de gagnants, le propriétaire décide de retirer de la vente

un certain nombre n de billets terminés par 0 ou 5 (0 < n < 10)

Le client tire alors un billet parmi ceux restants.

Soit X, la variable aléatoire qui, a chaque billet tiré, associe le gain réalisé.

a, Déterminer, en fonction de n, E[Xn] :

b. En déduire le nombre minimal de billets 3 retirer pour que : E{Xn} <500

3. Le propriétaire enléve 7 billets termings parOouS.
Un client tire_simultanément 2 billets parmi ceux restants.
3. Quelle est Ia probabilité pour qu'il gagne 4000F ?

b. Quelle est la probabilité pour qu'il ne gagne pas ? B
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-_ CORRECTION DES EXERCICES

Partiﬁ A.
1.0nauntirage simultane de 3 gateaur. 11 S agit d'une comiginag

Fr '

e nombre total de chaix possibles est - card{)=C i]'?' 220

3. Calculons les probabilités des evenements suvants:
A il consomme un gateau de chaque sorte »

furdA‘-Cl}{ClXCl 5:0%3=60 donc P(A)=CArdA _ 60 _ 3
card() 220 11

b.B: «il cOnsomme 3 gateaux identiques »

dB=C3+C3-+C3=1044-+1=15 CordB_ 15 _ 3
“ s s caraf) 220 44

¢.C:uilconsemme exactement 2 variétés de gateaux »

0rdC=CEXCIA-CIXCI+CIXCI=1017+6x8+3x9=145

danc P{C): C_Ljidf :1£ s gg
card(} 220 44
Partie B.
1.Dans cette partie, I'ordre est important etil n'y a pas de répétition,
I$'agit donc d'un arrangement de 3 gateaux tirés parmi 12.
Le nombre total de choix possibles est : cardtl= ﬁa =12x11x10=1320

2. Calculons les probabilités des événements 5uwan:5‘

a.A:«il consomme un gateau a la vanille le matin, un gateau au chocolat a midi, un
Edteau  la banane le soirn.

EﬂdA—-AleixAi Enc =0 dbiic cardA_ 60 _1
r X300 done A= L ara) " 1320 722

b.8: «il consomme un giteau de chaque sorte »

cord B= |A1><A1><A ]><31—60><6 360

On multiplie par 3| car il faut permuter les 3 varigtés de gditeaux pendant les 3

: ; card8__ 360 _ 3
temps de la journée. Donc Fcdnblieedtsgit— Fooelsobede e
AB) card$) 1320 11
€. C:uil consomme deux piteaux a la banane et un au chocolat »

cardt::—.['A%xAHxa:zaxB:?Z

On multiplie par 3 car le piteau au chocolat peut étre mangé en 3 moments

différents de | A Mid Soir). Donc P(B}"Cﬂrdc 72 2
s de la journée (Matin, Midi ou cardt) 132[] 55

e ———
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EXERCICE 2, T
une urne contient 3 boules jaunes, 5 boules rouges et 2 boules verres
A. On tire simultanement trois boules de 'urne

card(1)— C3, =120

1. Soit A I'évenement « avoir un tirage unicolore »
11 s’agit de tires *r015 boules de méme couleur.

cord(A)= €3+ €3 =10+ 1= 11donc p(A) = Ci-’g.gii.%: 11210

2. Soit B I'évenement « avoir exactement 2 boules de méme couleur »

card(8) _ 79
card(Q)) 120

cord|B)= L'_,f v C% e CE . r_"; o r:l? :urfé- — 79 donc P(B)=

B. On tire successivement sans remise trois boules.

card (€)= ;15“ = 1 0x9%x8=720

1, Soit CI'événement « avoir de: houlas rouges uniquement » ;

; S e _ card(C) _ 60 _ 1
card{C]—Aﬁ-Shd:«E—GUdcnc P[C]"E}Fﬂm_m"f"

2. Soit D I'événement « pas de boules vertes au deuxieme tirage ».
D = Dl U Dz avec

D, : « pas de boules vertes au deuxiéme tirage mais la 1*™ boule tirée est verte» ; et
D, « pas de boules vertes au deuxiéme tirage et la 1** boule tirée n'est pas vertes
Ona: Dlﬂﬂzzﬂ g

card(D,)=2x8x8=128 . card(D,)=8X7%x8=448
pip)=cord(D) _cordD) +card(B,) 1281448 _576_4
card(() card({2) 720 7200 5

EXERCICE 3. Bac A 1992, Session de remplacement.
1. U'ordre est important eLil n'y a pas de répétition.
I1s’agit dopc d’un arrangement de 5 lettres tirées parmi 10.

N, =A3 =10x9x8x7x6=30240 mots de 5 lettres

2. Déterminans lembmbre de mots de 5 lettres -
2. A: s« commengant par la lettre A ».
A

1 9 B8 7 6

N,=1xA} =1x9x8x7x6=3024 mots de 5 lettres
b.

B : «commengant et se terminant pPar une consonnes,

consanne consonne
N 6 8 F s 6 5
B:Exax?xg?{S:lU 080 mots de 5 lettres
TOP CHRONO Mathématiques BAC D :}m?r
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’ C: «comportant exactement une vayellen,
L.

voyelle
a 6 5 4 3

N, —(4x6x5x4%3)x5=7 200mots de 5 lettres

on multiplie par 5 car 1a voyelle peut occuper 5 positions différentes.
EXERCICE 4.

La classe comprend 36 éléves,

1. Le nombre d'éléves €tudiant I'espagnol est égal a:8 +4 + 10 = 22.

Si on choisit un éléve au hasard, la probabilité pour qu'il étudie I'espagnol est donc
o |

3618

2.le nombre d'éléves etudiant uniquement I'espagnol est égal a &,

Si on choisit un éléve au hasard, la probabilité pour qu'il étudie uniquement
2

-

l'espagno) est donc égale d =5 =+

30
3. Le nombre d'éléves étudiant I'espagnol et le latin est égal 3 4.

Sion choisit un éléve au hasard, la probabilité pour qu'il étudie I'espagnol et le latin

d 4_1
est donc égale a 36_9'

égale &

4.le nombre d'éleves étudiant I'espagnol ou le latin est égal 3 :
B+10+4+3+6=121.

Sion choisit un éléve au hasard, 1a probabilité pour qu'il étudie I'espagnol ou le latin
31

estdonc égale a =,

30

2. le nombre d'éldves étudiant I'espagnol, I'espagnol et la musique, le latin, le latin

etla musique est égal 38+ 104+ 3 + 6= 27.

S on choisit un éleve au hasard, 1a probabilité pour quiil étudie I'espagnol,

2] 3

I'espagnol et la musique, le latin, le latin et la musique est donc égale d 5+ = —

36 4-
6.Le nombre d'éldves étudiant une seule des trois options est égal 3
8+6+5=19,

Si on choisit un eléve au hasard, a probabilité pour qu'il étudie une seule des trois

f 19

Options est donc égale a %

e ——
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EXERCICE 5. ~—
1. U'arbre pondéré correspondant a 'expérience aléatoire.

351085 T
M/

-005

9]
100

41(]1

M/

==

99 _
160~

2. Calculons les probabllités des éuénemems e MATwet « MNT »,

PMOT)=p(M)x py (T) = (3 %00 =1 200 =0,0285

10000
*”mﬁﬁ:p‘m‘”’ﬂ(?’"m‘ 0= r%%%% =380

3. Déterminer (T)et p(T)
o (T) est obtenue en évaluant le polds de I'ensemble des branches terminées paf

T.

p(T)=pM AT)+ (M NT)=0,0285+ I%?ﬁ % I_Iillﬁ =0,0285+0,0097=0,0382
o p(T) est obtenue en évaluant le polds de 'ensemble des branches terminées paf
T,

Y= M AT+ p(d AT = T{T 1‘5‘6 1%?5 ]?ﬁ"ﬁ_n 9618

4. a. La probabllité de ne pas &tre malade sachant que le test est positif est
pp(M)

_p(MnT)_97x0,01
prH)-JW =0 01 =0.25393

b.la probabilité d'Etre malade sachant que le test est négatif est pT(M)

PIMAT] 0.03%0.05
M)= _0.03x0,05 _
Py (M) S 00618 =%00156

—

_---'.
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EXERCICE 6.
Arbre de prnblbilili 20 C
/
H 80 - C
100 C
45
{00
55
25
100 100 C
[ )
100 ("

1. Déterminons les probabilités des événements sulvants :
2.H:« Etre un homme », p(H) = L -9; =0,45

l"Jﬂ
b.F i« Etre une femme », p{F)"j'[}{j I l =0,55
¢« Etre au chdmage sachant qu‘on est un homme . Py (F)= !:U% - % =0,20
d. « Etre au chdmage sachant qu'on est une femme ». pF{C}— IT__:—J =3 =025

2. Caleulons la probabilité pour qu'un individu de cette populaticn active interrogé
U hasard soit au chdmage.

PIC)= p(HNC)+ p(FNC)= p(H)x p ; f {C'J+ PF)x p(C)

w520 . 3805, 230 23
PUC)= 15 %55+ 100 100 = 10900 = 500 = %22
3. Calcutons la probabilité que l'individu Interrogé soit une femme sachant qu'il eyt

Suchdmage. .

petir=PEOC]_ PRXpC)

AO) AC)

55”,:_'25 1375 - 41'&0
pe(F=100-100 - 10000 1972400

400 400

PC[F) g—?—g% ~9-I =().604

TW CHRORO Mathématiques BAC D [dition 20156
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EXERCICE 7, o —
1. Caleulons la probabilité pour que les deux machines soient en panne,

pIM, ML) = p(M,)x P, ; (ﬂ-!z)::[},{]{}? x0,5=0.0015

2. Caleulons la probabilité pour que M, tombe en panne lorsque M, est en Panne,
p(M,NM) 00035 _

‘. L e —dia ) — 0.875

f’.\rz(‘ ") p(M,) 0,004

EXERCICE 8.
Partie A.

1. Construction d’un arbre pondéré correspondant aux données,

& ¥

8. I 50 = H

100
0
100 F
O
40 =1l
100 25
y F
M
75 H
2. Calculons la probabilité que la personne dinterrogée soit :
a. un agent de maintenance ; p( _____l_ﬂ__=__|_=
g aintenance ; (M) 100 =10 0,1
b. une femme agent de maintenance ;
p(MﬁF)'-: b F =-l_(_]_ 35_.:..,]_:

€. une femme,
pP(F)=p(In F)+p(OﬂF)+p(MﬂF)
P(F)=P([)NP;(F)+P(O)XPO(F)+;:(M)XPM(F)

p(F)z_g_x_s_U_ -3.2_ ._6_(_],. 10 25
100 mo*mu“an“'lTJﬁxTu‘ﬁ

p(F)=200_, 4920 , 250 _ 5570 _ 557
" To000™" 70000 * 0000 = 15000 =15 = 0557

T :
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partie B.
1. Démontrons QuUE la probabilité qu'une panne survienne et que alarme se
déclenche est épale 4 0,037.

Onveut caleuler: p(BNA)

Or p(B)=pBNAY+p(BNA) done p(BNA)= p(B)—- p(BA)
Dot p(BNA)= 0,04—-0,003= 0,037

2. Caleulons la probabilité que I'alarme se déclenche.

p(A)= p(BNA)+ p(BN A)=0,037+0,002= 0,039

3. Calculons la probabilité qu'il y ait une panne sachant que I"alarme se déclenche.

ANB
pA(B)=p[ | _0.037_37

| =
| p(A) 0039 39 %
: EXERCICE 9.
E Calewlons £(X) et O(X)
.E E(X) =[—2):\f:.1+[—-1]>r.:l +0x%+1x%}+2 J?_:l_
VX)=(-2)° x—+(—i) 3+u2x3+12 §+ 22053 2] =251 =1,743
| o=VX)=21=1320
EXERCICE 10.

1.lecirque posséde 10 fauves dont 4 lions.
[ Le dompteur choisit au hasard 5 fauves 3 chaque représentation.

Le dompteur a CS =252 fagons de choisir 5 fauves parmi les 10 présents.

Pour k entier compris entre 0 et 4,ilya Ck fagons de cholsir k lions'et CS —k

facons de choisir (5 - k) autres fauves.

F ChxC5k
.E Ainsi, nous avons: p(X = k) = CSG (k entier compris entre O et 4).

10
L Ce qui nous donne fa loi de probabilité de X :

i 0 1 2 3 a
| Pl 1 S 10 3 1
; 42 21 21 2] 42
L TOP CHRONO Mathématiques BAC D Editlon 2016
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mathématique de

10 Ax:) =9
E(X)= Ux-- lx_2-|+"’>r-]+3xj[+ix4 1

tigue de X est donc de 2 llons.

E_ L'cspﬁrﬂﬁtf

L'espérance mathéma

Interprétation: _
En mgyenne on dénombre deux lions au cours de chaque représentation,

EXERCICE 11.
> S —— |6F

L'ense.mbTe des valeurs prises par la variable aléatoire est :
X, ={-12;-2;0;8;16}
1. Déterminons Ia lol de probaliliité de X,
4 _40+n) _ 28+4n
P(X,=-12)=
S T (7 42 (T#n)?

P W A 4 s 4n
[y =) TH0 TEn (7+n)2

2
P(X.,=0)=," e W
( il ] '7+"x?+n (?+”)2
p(x —8)=__ 3 =N
)= 7+H T+n (7+n)2
P(Xﬂ=tﬁ)=7?+n= 3(7+n) _ 2143n
(T+m)?  (7+n)
TOP CHRONO Mathématiques BAC b e mﬁﬁlﬂ‘-
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Lol de probabllité
ﬁr 12 -2 0 8 16
, 284 4dn 4n ”2 3 214+ 3n
=X. : i 3
M= (7+m? | (7 +n) {7+uj'- (T+m2 | (T+m)?
2. Calculons E(X ) et montrons que E(X,)= — 16n
(n -+ ?}2
28+4-4n . M+
-12jx =Pt 410} +18 +(16)
= I O e

—336-48n—-8n+-04-24n-+336+-48n_ 16n

EX,)=
ﬂ -4af {n+?]2
3. f estla fonction définie sur i{] + 00| par f(x)= 16.#2_
[x+ ?J

a. Etudions les variations de f .
fla)= lox . 16x

fix)= 16{x2 +14x+49) —{2x+14)(16x) _ 1ax2+224x+73a 2 -4

[x? +1m:+«zs[2 [x+?]
‘rw_.'-lﬁk’z +?Ef1 —1&(){2 —49} —IE{X"?]L"F?} —15(,(—7) 167 -x)
(x+?J {x-f-?] [x+?l (x+?| {.1r-+-7;3
Vx E|U;+oc{_. [x+7] >0 lesignede f'(x)est lemémeque celui de(7—x)
X 0 7 + 0
f(x) + 0 -

S| /':—,! \
N

f7)= Iﬁx? 112 lé% B
p+rf e

L : Edition 2016
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b. Deduisuns la valeur de n pour laquelle E{Xn] est maximale, —
_16n _
E(Xy)=—"" 5 = fln)
tn-+- 71

.On déduit dutableau de variation précédent que n=17

etontire E{.k }_f[?}-f-;-

EXERCICE 12. BAC 7005 SEHSIOI‘J NORMALE
6x2+22x+20
. flx)= S22

x* Fox -+ 6

1jm=?=¢4

5.\"1 *}22-'1'-7"20 = |im BKI i

Jm =, i SR iy -
8x-+16 e s
2. flx)= 5-;.__.‘_._._.‘._. obtenu aprés division euclidienne.
2 S5x+6
: 8x 16 8x+15 [ 8(x +22
32 i ={6=-2200 =i — =
Fii=(6-BHE pep (BB ) = fi=F
b. Tableau de variation:
f'[x)>0 donc f est strictement croissante sur [2 ;+co[ )
X 2 +0
f’ﬁr} +
d 4.4
B. La variable aléatoire X ne dépend pas de n dans la question 1.3) |
1.3. XE€{3; 4; 5; 6}. i
b. Lai de probabilité : |
X 3 4 5 6
4 2n+2 an n?-=2
P(X =x,) SUGHER. | (IR [
! n? +5n+6 n+45n+6 n+5n+6 mﬁ
2.a, Déterminons E{X)I'espérance mathématique de X:
4 2n+2 4 n?—2
E(X)=3x———— 4% 45X 4o
P+51+6  mM+51+6  m+50+6  m+5n+6
£(x)=12-+8n+8+20n+6n? —6n _ 6n?+22n+20
n +5n+6 n +5n+6
__--"'"'.E"
TOP CHRONO Mathématiques BAC D gdition 203
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3. péterminons nzpouzrzqut gg‘f] égale A 5.
(X]..-S #%“5 & 6nl+22n120= S{n? ~ 5. +6)
& nt-3n—-10=0 ¢ n=-2 ouv n=5
n=-2 ou n=5 et NE(Z+oc|, on retient donc n=5.
¢. 4,4<E(X)<6

Ea moyenne, on peut espérer obtenir une somme de points comprise entic 4,4 et 6.

EXERCICE 13.

Avoir une naissance simple conduit 2 2 éventualités :
soit on a un gargon, soit on a une fille, C'est donc une épreuve de Bernoulli,
On pourrait considérer I'épreuve « avoir un gargon » comme le succés de probabilité

p:% et VP'épreuve w«avoir une fille» comme Yéchec do prababilité

wj—pi-dud )
g=l-p=1-3=3.

Cing naissances successives constituent une succession de 5 épreuves de Bernoulli.

Pour calculer la probabilité d'aveir exactement 3 gargons, on utilise alors la loi

binomiale de paramdtres 5 et 1 ;

4

Ll = Csl ] [4] mx'ﬁ" 1%"1334 541:52_“'["'38
EXERCICE 14.

l.a.lesdeux feux A et B sont mdépendanu
L2 probabilité de rencontrer 3 feux verts est : P(AN B)= P(A)x P(B)= 2 x. =3

b.S0it € ; « il rencontre au moins un {eu verts.

P(C)=P(A)x P(B)+ P(A)xP(F)+P(74)xP(B)=%x%+-ﬁ-x£+%x%=%

2.1 s'agit ici, d’une dpreuve de BERNOULLI qui se répdte 4 fois.

En effer, 3 chaque passage, soit il rencontre le feu vert avec une probabilité p= 3

I

Ouil ne le rencontre pas avec une probabliité g=1—p = 3

2. Les différentes valeurs de la variable aléatoire sont: X=IU;_|; 23 4]

el CO(] [z] (4] -2k
frn=Cyf3 OB [fﬂ(]

TOP CHRONOQ Mathematigues BAC D ) Edition 2016
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1 2 3 4
T T T2 %[ & ]
P(X=%) | 552 | 256 | 256 | 236 | 2%

b. Espérance mnthimatiqut

528 V' ¥ 5g T %55 7" 256 256 256

L'on pouvait prévolr ce résultat car la probabilité de rencontrer le feu vert au feu

3

ast =. Comme Il passe 4 fols A ce feu, il a alors 3 chances de rencontrer le feu vert

a

d'olila valeur de E(X)=3.
EXERCICE 15.

HAP-
m

2. 2. Loi de probabilité
mm=p1zﬂ

1. Total des piéces = 10

. {:3 4 ﬁl
—120 30

cﬂxc3

= 1 _CIxC? g0 _1
Pe=a1= a 135=% P‘x—”——cf—m*i
szfl 3 CD
X=2=-4_6_36 _3 C3Cg_ 4.1
B2 G 10 10 AX=3)= N T

" Lol de probabllité

X ! 0 1 2 - [ 3
o I 20 60 36 t A I
' 120 120 120 0

(-1
Fod

b. Calcul de I'espérance mathématique de la variance et de I"écart-type :

E - 60 6_-12
X)=3x-p=0x g +1x 126+ 2% 1e + 3135 =120~5 "
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— n—2x 20 142,60 , 52 36 4
VM=K Py =0 g H 1 X 2 X135+ 3 %35~ E(X =0,56

ﬂ,{ﬂ=ﬂﬂ=m=o,?5

3, Onaici une variable aléatoire de Bernoulli de parambtre n=5 et p= _1_
soit Y cette variable aléatoire 30
3 2
=N=3 1 T -
pr=N=E5 xl?ﬁ"l xl] ¥ 3‘0‘] ~3,46.]0—4
EXERCICE 16.

Soit P [ probabilité pour qu’un moteur tombe en panne.

A.Dans cette partie: P =0,1.

1.La probabilité pour qu'un avion 3 2 moteurs s'écrase.

Unavion a deux moteurs s'écrase si ses deux moteurs sont en panne.
JPIL"PKP= P2 =D,1K0,l =0,U‘l

2.1a probabilité pour qu’'un avion A 4 moteurs ait ses 4 moteurs en panne.
Py=PxPxPxP=P*=0,1x0,1x0,Ix0,1 =0,000]

3. La probabliité pour qu'un avion 4 4 moteurs ait exactement 3 moteurs en
panne.

Uétat de fonctionnement @'un moteur conduit 3 2 éventualités : soit il est en panne
soit Il ne F'est pas. Avoir un moteur en panne est donc une épreuve de Bernoulli.

La probabilité pour qu'un avion A 4 moteurs ait exactement 3 moteurs en panne se
détermine par la loi bindmiale de paramdtres P =0,1 et k = 3.

P3 = P[X = 3) = Cg’ (0,!]3 [D,‘?)I =4 x(U,EIU 1]x(0.9)= 0,0036
4. La probabilité pour qu’un avion A 4 moteurs s'écrase.

Un avion & 4 moteurs s'écrase si ses 4 moteurs sont en panne ou 8'il a trois moteurs
thpanne. Py =P+ P;=0,0001+0,0036=0,0037
B.On revient au cas général.

1. 1(P) est1a probabiliré pour qu’un avion 3 2 moteurs s'écrase,
Démontrons que : f(P)= p2

Un avion 3 deux moteurs s'écrase sl ses deux moteurs sont en panne.

f(P)zPHP=P2

2-R(P) est 1a probabilité pour qu’un avion & 4 moteurs s’derase.

Démontrons que : g(P]=P2{‘*3P2 +4'P]'

:'“ 2vion & 4 moteurs s'écrase sl ses 4 moteurs sont en panne ou s'il a trols moteurs
A panne.

e,
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dpa ) H oA
4P = — 3PV 4 4P} = P2(~3P 44

e’ 4
= Pl -

.E{!J):: !13(_3['3 +4P}

3. On pose: f.'{.”}?/.”j) 'H(P)'

a. Etude du signe deh{P]enfunttinﬁn de P: . _ o

mm=fr- ‘q['f’j:..-'Pj --]724'_-3[1'- *'—hnll-— f"‘[] +3r- --JFII—P"[JP-.__WT:E

P2 e |¢sigm¢hm¢mdm._-:igncdu[sp?-~4P-—|j
Yy i | _‘]1

(B2 -aP+1} 3171

1

. h{I=0 5iPEH:!

=hi >0 sil'e

ﬁ-jl! LN Pj<tosi PE‘-;;I

b. En dédulsons, suivant les valeurs de P, dans quels ayvions il vaut mleux monter.

-SiPE‘f}.; alors h[P1>0 = f[f’)::g[!‘}. un avion 4 4 moteurs est plus sir,

oSiPel.:l] aon h[f‘]{[l = _f(f’:l«:g[f’}. un uvion 2 2 moteurs est plus sir.

L.
3
oSi Pe :Ii alors h[P)=0 = S{P)=g(P}: lerisqueestle méme.

EXERCICE 17. Bac 2003
1. a. La probabilité d’abtenir le numéro 2.

On dispose de 2 faces portant le chiffre 2 sur un ensemble de 6 faces :
.
P2V == =__
({2}) k!
b. La prababllité d’abtenir e nombre 421.

] - r . F
Obtenir 421 revient 3 obtenir 4 au premier lancer, 2 au secand lancer et 1 3u 3
lancer.

P{421)) =P ({a}) xP ({2} xP ({1} =L x 25 ) = |
' e i
2. Vérifions que la probabllité d’obtenilr, Icl, le nombre 421 est égale 331—__:-.

P ({422)) = P ({a)) %P ((2)) xP ({1)) = 2x 25 ) = |
6 6 54 2
3. 3. Démontrans que la probabhilité d’obtenir 421, dans ce cas, est égale 3 '['3?

Soit N Févenement « obtenir le nombre 421 »

- ——
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E.;nTﬂ F'urne contient 10 dés dont 4 identiques au dé A et 6i
glors 12 probabilité d'obtenir 421 est égale 2 1a somme de 4/10

dentiques au d¢ g,

de la :
s 1bet6/10dela probabilité du cas 2. probabilité dy
: ) s kx 8,1 _ 2
p(N) =Pl 107108 " 10754 " 135

b. Egny a obtenu 421.

Calculons la probabilité qu'il ait joué avec un dé de type A.
soit Al'événement « jouer avec un dé de type A »,

ici, il s'agit donc de calculer la probabilité de jouer avec un dé de type A sachant

4 1

PIANN) _ 10”703 2 135 1

P A= — — -—

qu'on obtient 421. Py(A) PN -L_i_l_% = P (A) T
135

EXERCICE 18. Bac 2004. Bession normale.
I.1. On cholsit 5 sacs parml les 60 sacs du chargement.

cura's:::cg =5461512.

Soit Al'évbnement : « Exactement 2 sacs contiennent le produit non déclaré »,

card A=C2 xC3 — _card A _ 882000
“1p*Rp=582000 = A4} card§l 5461512
2.501t B : « I'un au moins des 5 sacs contrélés contient le produit non déclaré »

Uévenement contraire est B : « aucun des 5 sacs contrdlés ne contient le prodult
non déclaré »

=~0,2

g C2 _
0 ‘PB=cardB=__5 ~ P o ‘1'0"-0'5'
na: P(B) e Cé;! 0,4 poi: P(B)=1-P(B)

1.2, Surle trajet, il y a trois barrages.

Achague barrage, si le produit non déclaré est saisl, le camionneur paie 10 000F.
D'0l: X ={0;10 000 ; 20 00O ; 30 000).

Vexpérience conduit & 2 éventualités : le produit non déclaré est saisi ou non.
Il s'agit done d'une expérience de Bernoulll.

‘-"-'lpérlence étant répétée 3 fois (il y a 3 barrages), la variable aléatoire suit la lol
" — k
bindmiale sulvante » P(X=H=C§pkqn k =€3k(0:6)k(0l4)3-

ca.rntaik €{0;1;2;3),p=0,6 etq=0,4.
5Ik=g: P(K=D}=Cg{0,6]ﬂ(0,4}3'° =[0,4}3 =0,064

Slk=2: p(X=2)=C2(0,6](0,4)' =0,432
5“{:3:

P(X =3)=C}(0,6)}(0,4)° =(0,6) =0,216

1 Editdon 1018
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T3 lol de probabilité de X est : o
A : 0 10 000 20 000 30000

[

P(¥ =) 0,064 0,288 0,432 o

1. b. Uespérance mathématique E(X).
E(X) = 0x%0,064+ 10 000x0,288+ 20 000x0,432 + 30 000x0,216 = 18 000.

2. On suppose que le camlonneur ne peut payer la taxe.

Le produit est saisi dans les cas suivants :

- le prodult est détecté dés le 1*" barrage.
-le produit nest pas détecté au 1*' barrage mais est détecté au 2'™ barrage.

- le produit n'est pas détecté aux 2 barrages précédents mais est détecté au 3dme

barrage.
La probabilité de saisir le chargement est : p=0,6 + 0,4x0,6 + (0,4)x0,6 = 0,936.
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Abraham de MOIVRE cst né le 26 ma; | ik
a Vitry-le-Frangois. Protestant, j] est obligéf®
dimmigrer 4 Londres en 1685, Ep 1695,

connait la consécration quand Halley rapporte sl
la Royal Society de Londres que de Moivre aff
amelioré "la méthode des fluxjons”
différenticl) de Newton. {
Deux ans plus tard, De Moivre devient membrejd
associé de cette société, Ses recherches |efUREIE
annces  suivantes concernent l'astronomie etfiin B¢
diverses méthodes de résolution d'équation. Jig A\
Cest dans un mémoire de 1707 qu'apparait |afSl
formule qu'on appelle désormais 1a formule ool

szl iy
De Moivre [cosxﬂsmx) =COShx+isinnx

L'apport de De Moivre est fondamental en probabilités,
Dans son ouvrage, Doctrine of chance, paru en 1718, il explique la
formule des probabilités composées.
De Moivre montre en particulier que la loi binomiale tend, en un
Certain sens, vers la loi normale (ou loi de Laplace-Gauss), la fameuse
loi "a la courbe en cloche”.

L'autre ouvrage majeur de De Moivre est Miscellanea Analytica
Anges analytiques) paru en 1730. Cest dans cet ouvrage
Qu'apparait pour la premiére fois la formule de Stirling qui donne un
‘quivalent du nombre n!

Tigurent ¢galement des travaux sur les suites récurrentes, la
'Ngonométrie, les fractions rationnelles.

Une jolic légende entoure la mort de De Moivre, survenue le 27
mbre 1754 & Londres, dans la pauvreté. | ; .
On raconte que De Moivre s'était rendu compte qu'il dormait
haque nuit 15 minutes supplémentaires. S'aidant de cette s‘ult:

métique, il avait deviné le jour de sa mort, celui ou il dormiral
Pendant 24HI 1] ne s'était pas trompél

(mél

Nove
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- - FICHE DE COURS

a +fb (avec a et b deux nombres réels) un nombre complexe,

Sounf dule et argument d'un nombre complexe écrit sous forme
1. Module
algébrique :
2 h2
Le module de 7 °st: |z|=Ju +b 2e(2) .
cosf@=——=
|:| J:rz +.-!)2
t B de z est donné par : | ’ b

Un argumen o Imi‘” _ Z,

I Ja +b

2. Forme trigonométrique ou forme exponentielle d'un nombre
complexe : _ o
z=plcosf+i sin6) Forme trigonométrinus

} p=|Z) ot O=arg(2)
z= pem Forme exponenticlle

3. Conjugué d'un nombre complexe : ' -
sous forme algébrique et sous forme exponentielle :

z=a—ib=pe 0= p(cos[—ﬁ)ﬁsin[-—t?]]
Z
4. Module et argument d'un produit Z°< 'et d'un quotient

. lzxz1=\z]><‘z1 et arg[zxz')=[argz+argz']+k2:r

. E., =E et arg[—;"-,]=[argz-argz')+k2?r

5. Résoudre une équation du second degré avec a, betc
complexes :

Soit I'équation azl +bz+c=0, aveca, b et c complexes
A =b%—4ac son discriminant

Premiercas: A E R
« Si A >0, alors I'équation admet deux solutions réelles distinctes :
— —b—JE _ —b+JE :
15722 03,

.+ Si A=0, alors I'équation admet une solution : 2, = .
1" Z2a _
« Si A <0, alors I'équation admet deux solutions complexes conjuguées
-b-iy=A —b+iv—
o _-b+i—=A
) — et 22 e

i |
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- Deuxieme cas : /\ Q’ H‘E
Féquation admet deux solutions complexes

"'"b o= é t — “‘b o~ (17 -, . ‘
H="2a il T (6 €tant une racine carrée de A

6. Différentes caractérisations du fait que z est rée] :
3. avec I'écriture algébrique: Z€ER &= 7 = ycosy

b, avec l'argument : zER& arg(z)= [0) + kT

¢. avec le conjugué : ZER&® =7
7. Différentes caractérisations du fait que z est imaginaire pur :
a.avec I'écriture algébrique : z€ /R < z=jgsing

b. avec l'argument : zZEIR & arg(z) =(§]+k7‘r

¢. avec le conjugué ; ZEIR &z =7
8. Calculer une longueur avec des complexes :

R
A== s,
9. Calculer des angles avec des complexes :

(Z,-2,
e 'f"kZ‘JT

10. Montrer que deux droites (AB) et (CD) sont perpendiculaires :

AB:FB—Z

mnes =arg

Z,—-Z. 3 .
On montre que : 2" 2¢ et un nombre imaginaire pur

Ly=4,
. L, —Z
OU encore que ; arg o - 10 o =E+k2'ﬁ'
Zp—2,| 2

11. Montrer que trois points A, B et C sont alignés :

Z2,—Z :
Onmontre que : S22 est un nombre réel

“:r.' —-Z_,
OUencore que: arg —_.ZH _gi =0+4k27
Ze— A
12. Traduire que ABC est rectangle isocéle en B :
On montre que ZH _’ZA' — f' ou Zﬁ _?d —_ _f
g% Zy—<p
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13. Traduire que ABC est équilatéral : —
| |
. -_— 7 =7 - —— —_
On montre que : IZB "A{ J-(. ZH’ ZA (_,,
A iy Z,—Z -iT
ou encore que : ?i—fl=e3 ou ?—”—Z:l:e 3,
B e ‘BT “0

14, Cosinus et sinus de quelques angles particuliers

o lolZlz|2z |22 ]|3x]55 ] x

6 4 L 2 3 4 §
ind | o | L 2|8 P B2 L],

2 1212 2 12| 2
cost | ﬁ é 1 0 _l _.‘-_"r-i _ﬁ -1

2 2 2 2 2 2

_;ﬂﬂcuannnmm
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METHODES PRATIQUES

- Quand utiliser le conjugué d’ mb
M1: Qu jug un nombre complexe ?

s Pour écrire sous forme algébrique un nombre complexe qui a une forme de
quotient, on multiplie son numérateur et son dénominateur par le conjugué du
dénpminateur.

s Pour prouver que Z est un nombre réel, on démontre que Z=z

e Pour prouver que £ est un imaginaire pur, on démontre que Z2==Z

M2: Quand utiliser les formes trigonométriques ?
e Pour calculer les puissances de certains nombres complexes, on les écrit sous
forme trigonométrique cu exponentielle et on utilise |a formule de Moivre.

» Pour calculer les valeurs exactes du sinus et du cosinus de certains angles, on peut
identifier les formes algébrique et trigonométrique.

M3. Recherche algébrique des racines carrées d'un nombre
complexe

SoitZ=a+ib et soitz =x+iyune racine carrée de Z
P=2o(1|1=]2] et (x+iy)i=a+ib
c:::’+‘|r‘=[I| et (x*-y'+2xy)=a+ib

x2+y? = [z| (1)

= g 42)
2)‘.’}" = . (3)

Bemargue :Sib > 0 alors x et y ont le méme signe.
Sib <0 alors x et y ont des signes contraires.

A
M4: Quand utiliser le rapport .,ZH_.ZJ_?
C 4
it z‘,;- ZB c ZC les affixes des points distincts A, B et C.
. Zp—2,
Pour prouver que A, B et C sont alignés, on démoantre que -Z-:—Z L estun
—_ S ¢ A

réel. o

* Pour prouver que le triangle ABC est rectangle en A ou alors que les droites (AB) et

Lyp—it

{AC) sont perpendiculaires, on démontre que vZ———H _A_ est unimaginaire pur.
~— (" A ;
e ——
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EXERCICES RESOLUS o

FORME ALGERRIOQUFE
EXERCICE 1,

i+2i

FORME TRIGONOMETRIQUE / FORME EXPONENTIELLE
EXERCICE 2,

Déterminer la forme algébrique de Zl o [l - Zf][d +:'u') et Z, = ) \‘

Sait les nombres complexes ; Zl =l+i, Z, =2, 23 =5el 2'4 =1- i

1. Déterminer le module et un argument des nombres complexes ci-dessus.
2. En déduire leur forme trigonométrique puis leur forme ex ponentlelle.

EXERCICE 3.

Soit les nombres complexes : ZI — 141 el 22 =143

1. Déterminer {Z][ et |ZZ|

2. Déterminer: HTg[Z]] ct ﬂrg[Zz]

3. En dédulre le module et un argument des nombres complexes sulvants :

23=[1+r'}[1+:'~f§], Z = [l ZS=[1+fJ?

1+

EXERCICE 4,

2001
~J23-+lf]

\ Calculer Z =

2

EXERCICE 5,

Ondonne Z=—1+i\3 et 2'=1+]
1. Calculer le module puls un argument des nombres complexes Z &f z’
2. Ecrire % sous forme trigonométrique

3. Ecrire zﬁimus forme algébrique

4. En déduire les valeurs exactes de Cﬂs[s"r} et sin -?—;]

IF3
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ENSEMBLES DE POINTS
EXERCICE 6. BAC Blanc 2001, Cours UNESCO Plateay
On considére les points E (i), F (3.i) et G (1+2i),

1. Placer ces points dans le plan muni d'un repére orthonormeé
2, Déterminer et construire

».I'ensemble (B) des points M (z) tels que : |2=i]=3

(urité : 1cm).

b.I'ensemble (H) des points M (2) tels que |::——fj = !::—3 +fl

. 'ensemble (R) des points M (z) tels que: Ary (z - E) = Arg [z“ -2 )
EKERCICEi

Le plan est muni d'un repére orthonormal direct (O,'H'j’).

Au point m d'affixe z = X0y, avecz =i, on associe le point M d'affixe Z uf;tf
1, Exprimer les coordonnées X et Y de M 3 I'aide des coordonnées x et ydem.

2. Déterminer I'ensemble des points m tels que:

3. Zsoit réel,

b.Z soit imaginaire pur,

TRIGONOMETRIE

EXERCICE 8.

Déterminer cns[SE?) et sin(BE] en fonction de cosé et siné.

EXERCICE 0,

| Uinéariser cos3 G

RESOLUTION D’EQUATIONS
EXERCICE 10. |

| Déterminer les racines carrées de Z =3—4;

EXERCICE 11. Bac D Bénégal 2003

Dang I'Ensembia C des nombres complexes, on considere I'équation :
(E):2% 4 (1- 8i)22 — (23 4+ 4i)z — 3+ 24i = 0

1. Montrer que {

E)admet une solution imaginaire pure et la déterminer.
2-Montrer que| -t 2 et—2+ 37 sont solution de( £).
3. Donner ¢ *
¢f ensemble des solutions de (£).

-'1'_'"-——__
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TFIGURES GEOMETRIQUES .
EXERCICE 12.
On désigne par R, S et T les points du plan complexe d'affixes dsfipies
respectivement par : R =3—2J§+ 21y & =3_2J§-_2;: T=3
S-T
R-T

1. Déterminer le module et un argument du nombre L=

2. £n déduire la nature du triangle RST.

VALEURS EXACTES DE COSINUS ET DE SINUS
EXERCICE 13. Bac S8énégal 2005

1. Résoudre dans C, z° =1

3
2. a. Développer [Ji —-;'Ji]

b, Soit Yéquation E : 23 = 4\5[7_1 —f)

* z e ) - -

En posant = -, déterrilner sous forme algébrique puis 50US forme
_ 2-i2". '

trigonométrique les racines da I'dquations E.

3. En déduire les valeurs exactes d'é‘é'ﬁgs—?r"et sin T .

—_——

12 12 —
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EXERCICES DE PERFECITONNEMENT
FORME ALGEBRIQUE

EXERCICE 1.

On donne : ZI =2-3/ el Z =1+

Calculer les nombres complexes : }_’ 2y L= sz Z2 . ‘{l

I 1*';_7:7'

il

EXERCICE 2,

FORME TRIGONOMETRRIQUE / FORME EXPONENTIELLE

Donner Ia forme trigonométrique des nombres complexes suivants :

(1)

- L] & 5
= " ; Ly= y Z,=(l+i3 =
| 3= ) ('ﬁ-fl]j

3:1'

: e
zjz—ZEJ%; Z (].H) } ?=[l—fJEI3; ZH=5(C S%—SJHB‘-J

EXERCICE 3.

Ondonne =147 et 2'= E—f
1. Calculer le module puis un argument des nombres complexes Z ¢f z

4 & p " = |
2. Ecrire sous forme trigonométrique puis sous forme algébrique le produit ZXZ° .

: « o JT
3.Endéduire les valeurs exactes de cnsl'% et 5"1]—2

ENSEMBLES DE POINTS

_EXERCICE 4.
r _— 1
Witz=—1 'O z:z
RO z+1

Déterminer puis construire I'ensemble des points M d’affixe z tels que :
1.2 oit réel

| 2. Z soit imaginaire pur.

EXERCICE 5,

z+1
z=21
Onposez = x+iy el Z=X+iY obxy, XetYsontdes nombres réels.

L. Calculer X et Y en fonction de x et Y.
2.Déterminer I'ensemble Eydes points M, tels que Z soit réel.

Pour tout nombre complexe z différent de 2i, on donne Z =

8 Déterminer |f ar ument
er I'ensemble E;des points M, tels que Z ait pour afg 'T

s,

dition 2016
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——
‘EXERCICE 6. e —
—Eétermin&" I'ensemble des points M du plan complexe d'affixe Z telle que

1 = —l=1=+2
u.‘:—2|=|:+ll . b, |:+I+ﬂ|=|:-2-3;’ e i;_ || [_+_+4

. I & i
rf.l:-—l+3;1=2 : .8, |t:—]+fi—-3 e I

:4-{;!=3 = I(I—f-.@):-—ﬁ—r!ﬂ

EXERCICE 7. —
Représenter I'ensemble des points d'affixe 2 tels que :

1, Arg(Z)=T 2.|2=2el Arg(Z)=

3, Re(Z)=~1 a.lzj=2et Im(Z)=I
TRIGONOMETRIE
EXERCICE 8.

€crire en fonction deCOsx €f SuiX a,Sin‘L‘c b. cosSx
EXERCICE 9. >

Lindariser les expressions suivantes:

+I=)

a.cus4.1' b.sin4x c.SiﬂSI et d. sinz:c-cns3x

RESOLUTION D’EQUATIONS
EXERCICE 10.

On donne le polyndme P (z) défini par :
Pix)=23+(2 4722 +(—3+4i)z—10-}-5i

1. Montrer que (2 —i) est un zéro de P.

2. Trouver deux nombres complexes a et b tels que :

P(x)=(z—2+i)(z% +az +b)  puis factoriser P(2).
3. Résoudre dans C I'équation : () =0,
EXERCICE 11.

Onpose P(z2)= z4 —373 +22-*3Z+].

a désigne un complexe quelconque.

i
e

1. Montrer que si & est solution de I'équation

(z)= 0.,_" en est de méme de, aet
de J-
o

2. a. Calculer P(1+1)

b. En déduire la résolution de I'dquation P(2)=0

3, Ecrire sous la forme d'un produit de deux polyndmes du second degré. _/J
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EXERCICE 12.

onpose P(z) =24 ~623 +2322 ~342+4-26 B
1.« désigne un complexe quelconque. Montrer que P{n] — J"(_nl :
£n déduire que si P{ax)=0 alors P((x)=0

2. Caleuler P(141).

£n déduire 2 solutions complexes de I'équation P(2)=0.

3. Q(z}:[:—(l +l')][z-{i—i)]

a. Vérifier que le polyndme P (2) est divisible par Q (z)

b. Résoudre dans C, I'équation P(2)=0.

EXERCICE 13.

1. Calewler (I-i)2et (14i)2

2.50it () : =4 +8iz2 +-48=0.
Montrer que si @ est solution de (E), =& |'est également,

3. Développer le produit (2‘2 - lZi}le —-45].
4. Résoudre (E)

FIGURES GEOMETRIQUES
_EXERCICE 14.
On  considére  les points A, B, C e D d’affixes respectives:
a=-14if3; b=—1-i3; c=y3-ietd =3 +i

1. Placer A, B, C et D sur une figure dans le plan complexe muni d'un repére
orthonarmal [O.E,?) Unité:4cm.

(—c

d-b’

2. Déterminer le module et I'argument principal de Z =

Quelle conclusion peut-on tirer ? .
3. Montrer que A, B, C et D appartiennent & un méme cercle dont on précisera le
centrel, le rayon et une équation. Construire ce cercle.

- Quelle est I nature du quadrilatére ABCD ?
EXERCICE 15,

Tous les résultats demandés seront justifiés.

Seit le nompre complexe ZI = 3[::05-7-7- + t'sin_-'é-l.

b
On pose . 2y=12,, ob Zdésigne le nombre complexe conjugué de Zl,

z i 2ir

2 2.
Q_l'z.l ‘('|'f3
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s Déterminer la forme algébrique des nombres complexes ,{l_ g{z &t ,{3.
2. Déterminer le module et un argument des nombres complexes ZE et ‘{3 _
isn
3. a. Montrer que zq =3¢ 0.

b. £n déduire le module et un argument du nombre complexe ;fd .

c. Quelle est la forme algébrique de ?:4 ?

4._Le plan complexe est muni d'un repére orthonormal ).y, v](Unité graphique : 2

cm),
On considére les points A, B, C et D d'affixes respectives Z', e 23 et 24.

a. Montrer que les points A, B, C et D sont sur un méme cercle dont on précisera le
centre et le rayon. Construire ce cercle,

b, Construire les points A, B; C et D en utilisant leurs ordonnées.
¢. Calculer les distances AC et BD.

d. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

EXERCICE 16.

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O, |, J) (unité : 1cm)
Soit les points A, B, C d'affixes respectives

ZA ==349, Z.B=2+6f E:tZC:—I-}-r

L Rlacer les points A, B et C. :
2. Déterminer le centre, le rayon et 'équation du cercle (C) circonscrit au triangle
ABC.

3. Solt D le symétrique de B par rapport au point K d'affixe Z ,, = —2+3i.

Calculer les coordonnédes de D.
4. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ? Justifier. —
EXERCICE 17. Bac D Sénégal 2001

Le plan complexe P est muni d’'un repire orthonormal direct [O.EF)

Sait f Vapplication de C\[Zf}vers{.‘. définia par: f(z)=22_2::
z—

3. Résoudre-dans C: f(z)=2z. Donner les solutions Z. et ;-2 sous formé

algébrique puis sous forme trlgnnumétrique !
b. Caleuler z +- zi‘

1. Solt M (Z)un paint de P

Seit (I")rensemble des points M (Z)tels que f(z
Donner une équation cartésienne de

) soit un imaginaire pur.

(T). Tracer(T").

2. Montrer que 12]=1 équivaut A If(z)] =1,

__-—-""—...-

——-"".-F—'..'-
TO0P cwnmllu Mathématiques Bac p Eqition 2016
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PROBLEMES DE SYNTHESE
EXERCICE 18. Bac D Burkina Faso 2015/ 1* tour
soit le polyndme P(z) = z3 --{1 + 2i)22 —324-2i - 1, zeC
1. Montrer que le polyndme P(z) admet une racine réelle 2,que I'on déterminers
2. Déterminer trois  nombres complexes a, b, ¢
P2)=(z —zc,}{azz +bz-tc)
3. Résoudre dans, I'équation P(2)=0.

A. Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O, 4, V)(unité 2¢m), on

désigne par A, B et C les points d'affixes respectivesi; 2+iet -1,
a. Placer les points A, B et C.

b. Soit D I'image de A par la translation de vecteur BC . Calculer I'affixe de D,

tels  que;

Z
¢. Calculer le nombre complexe 2=—"A__
qu _ZE
Déterminer le module et un argument de Z. En déduire la nature du triangle OAB.

EXERCICE 19. Bac blanc 2009, Lycée municipal 1 d’Attécoubé
Partic A.

Soient Z et & deux nombres complexes tels que : Z =3 +i et u = 'ﬁ[l *+ f}

Onpose: Z =22 :
1.3, Déterminer le module et I'argument principal de Zet U.
b. En déduire le module et I'argument principal de Z.
2.2.Ecrire Z sous forme algébrique et sous forme trigonomsétrique.

b. En déduire les valeurs exactes de l:n:]S:?—"ﬂT et sinﬁ
' 12 12
¢. Calculer 212

Partie B,

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, J). L'unité est le centimétre.
‘;; B et C somt des points du plan daffixes  respectives
L = '_ - I- i _7 i L3
A=Y Zg=4+i; 2 =2-3]
L. Plater les points A, B et C dans le repére (0, 1, J).

2. Calculer ZD I'affixe du point D pour que ABCD soit un parallélogramme.

3.0npose Z = :—:-:43: . avec z=4+i
E—f—|
Obterminer el construire I'ensemble des points M d'affixe Z tels que :

4. IZ|:]

-E.'.__Z_'_Ei_t imaginaire pur,
—

Edition 2016
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EXERCICE 20. Bac D Burkina Faso 2014/ 1* tour —

Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormal (0,1, V); unité : 2cm.

- 1
On considare I'application f définie sur C* par f{z]:-—?

F est 'application du plan P privé de O dans lui-mé&me qui a tout poim M d'affixe i,
assacie le point M’ d'affixe 2' = f(z).

1.0npose z=re", reR’ et NER.

Exprimer le module et un argument de f(2)en fonction de ret 8,

2. On pose x+iy et Z=X+iY ou Z est I'affixe du milieu | de [MM']; x, y, X, Y sont des
réels.

a) Exprimer X et Y & l'aide de x et *,r
b) Déterminer et représenter I'ensemble (E) des points M tels que | appartienne 3
I'axe (O, U).

«) Déterminer et représenter 'ensemble !} ., paints M tels que | appartienne 4
l'axe (0,V),

3. On suppose |2|=1.0On pose donc z=re’, NeR. '
a) Calculer Z en fonction de 0.

b) Caractériser géométriquement la resriction de F au cercle de centre O et de rayon
1

EXERCICE 21. Bac D 8énégal 2002

1. a. Calculer le module et Fargument du nombre complexe ; = 2 +fﬁ

b. En déduire ses racines carrées

2. Résoudre dans C I'équation suivante 22 + (3 — 7i)z—4(3+iy3)=0

3. Soit Il la solution imaginaire pur et 22 Fautre solution, montre qu 2

4. Dans le plan complexe, rapporté 3 un repdre orthonormal [O,F]',E_], A 8 C

sont les points d'affixes respectives 27, 2, Z,.

2

Préciser la nature du triangle (ABC) en utilisant 1. a.
EXERCICE 22. Bac D Burking, Faso 2013/ 2™ tour

N

Le plan complexe est rapporté & un repare orthonarmé (O, U, V), unité : 2cm.
1, Soit le nombre complexe zn =14j, S

a) Montrer  que Zn et solution de

23— (74122 +2(8+ Mz -10{1+7)=0
b) Résoudre I'dquation (E) dans I'ensemble
2. On considere les points A, 8'

I'équation (E) définie par

Cdes nombres complexes.

et Cdu plan, d'affixes respectives 17, 3+i=—t—%:'i"
TOP CHRONOD Mathématiques BAC D [diﬂﬂ;ﬁ
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a) Calculer et écrire sous forme exponentielle fﬁ"‘—-jﬂ
e
b) En déduire la nature exacte du triangle ABC.
¢) Placer les points A, B et C dans le repére (O,U,V), et compléter la figure au fur et
a mesure.
d) Soit (I')le cercle circonscrit au triangle ABC. Déterminer I'affixe du centre G et le
rayon r du cercle .
3. Soit (A) rensemble des points du plan d'affixe z vérifiant la relation
le-1-i|=|2-3+i]|
a) Caractériser géométriquement I'ensemble (4).
b) Justifier que le point F d'affixe 4+2i appartient a (4).
¢) Déterminer I'affixe du point € de () situé sur "axe des ordonnées.
4. Quelle est la nature exacte du quadrilatére CEAF ? Justifier votre réponse.

EXERCICE 17. Bac D Burkina Faso 2011/ ler tour
Le plan complexe est rapporté 3 un repére orthonormal (O, u, V).

"g+1+'l!"'§n1}et 2g=6+6/.

Soient les nombres complexes @ = 4 4

On note A0 le point d'affixe 2, et pour tout n entier naturel non nul, on désigne par

Aqle point d'affixe Z,, défini par : 2, = a”zo .

1.3] Exprimer 2, et a? sous forme algébrique ; écrire Z, sous forme exponentielle

1%
et montrer que 02 =3e 6.

b) Exprimer 23 et 24 en fonction de 31 et 02; en déduire I'expression de 13 et Z,

ous forme exponentielle.

2. Pour tout n entier naturel, on pose | 2, |= e

Y2041
2

b) En déduire que la suite (rﬂ)nﬁﬂ est une suite géométrique dont on précisera le

3 Mantrer que, pour tout n€N, rh =12

Premier terme et la raison. ;
¢) Déterminer la limite de Ja suite (rn} et interpréter géométriquement le résultat

ob

T0
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CORRECTION DES EXERCICES =

EXERCICE 1, Déterminons la forme algébrique.
Z, :ll—2f][4+5f)=4+5:'—-ﬂi—-10£2=4+Sf-8i-lUx[—l]=4—3f+l{]=14_3,-

(3=Si)(4=2) 12-6/=20i+102 12-6/=20i=10_2-26i 1 _|3i
23-(—4*:27}[4_3,-] FYEY) 16+4 200100
EXERCICE 2.

1. Déterminons le module et un argument des nombres complexes.
i —— §
. lzli=lt+;]=J|2+13=J§ ' Zsi=\5|= 52402 =/25=5
_1_f2 cosf=2=1
BT |t 5 126=0
: 1 2 4 sinﬁzﬂ-"—*
sinf=-=3= 3
o |2|=pi=d02 422 = A =2 o |2, |- B4 B =2
0 _1
cosf=x=0 cosd=
F :&6?:-{2[ EJE :>£?=—53r-
sin0=~2- sinﬁ?=--2-
2. En déduisons leurs formes trigonométrique et exponentielle.
in
ZI:JZ—(CDS%-*HSM %) : Z, =2e¢ 4
in
Zz=2(cus-’§-+i5in?§) | : 2.'2:2& 2
2'3==5(c05{}+isin0) . 7 =5ei0
: -7

= ~Alienl T : i
Z, 2cus[ T}ﬂsm[ .3.]] : 24_23 3
EXERCICE 3. |
Z]=l+i¢l22=l+ﬁf
1. z[|=||+q=J2+|2=J§
. Zzl=ll+-ﬁr‘|= 12+J§2=2
TOP CHRONO Mathématiques BAC b ‘:ﬁ
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cr.usﬁﬁ-T g T
2 5 (P48 4|=0=F
SIIIO-T"'i
Cﬂﬂ}:j " Arg[z )=9=£
sim!?:"ﬁJ ; 3

3, Calcul du module et d’un argument des nombres complexes suivants:

Iz, hm][m(‘ [+ +3i]=2x2=2/2

arg,[ )= arg (i) L+id3 ) =arg(i+ i)+ arg( 1445 )= q.+:’3"'_=3;f2r.
* 4= u-l::F }iﬂ\_

sz o an1+8)=F 575

AN (B0 N (R, LA, R MY LY

arE[Zsj = 'lrg(l-l-ff = ?xﬂfg[l +£]= ?x%;%z
2001

._EK_EB_B_I@_Calculdez [‘g :12]

Polnt méthode :

n
Pour déterminer la forme algébrique de Z=[Zl) , on peut procéder comme

Suit ;
L. Déterminer 1a forme trigonométrique de Z

2. Utiliser la formule de Molvre pour détermmerla forme trigonométrique de Z

3. Oéterm| nerArg(Z] la mesure principale de arg[Z]

4,
'--EE‘;'__’W d 1a forme algébrique de Z

3
9P CHRoNO Mathématiques BAC D Edition 2016
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On pose: 7, =“?+,1,_,i : ]Z]'!:i; cns*.ﬂ:“gj el ﬁih:‘f?:._!,_:b Ng[zl)=fﬁr )
Zl-—-“mw‘ H]-H:mI ( ]]

Zzlzl]..[}ul [cu-,[ A |+i5mlgn3[m| [cus 20017 +|5m[10m”]]

2001 = 334-2 =334~ 1= N = 334:?—%

L. mesure principale du—g%—* est done —%-

Z-—'[cus[—%)ﬂsin[ 'f}] 0+ix(=1)=—1i

EXERCICE 5. _

On donne 2=—1+i3 et z'=1+i .
1. Calculons le module puis un argument des nombres complexes Z el z
H=l—1+w§l= J=12 (B2 =JTF3=4=2

Soit (0 un argumenr de z

Re(z) _
cosfl=

ZE 7 p=2m
.o Im(z) _J3
srn(.?_-w__z_

le{=[1-+i] =2 + (% = TFT=V2

Soit 0' unargument de 2'
._Relz) _1 _2

cosf 5

G

0'=1
ing'=Imiz) _ 1 _ 2 4
A R 2
2. Ecrivons % sous forme trigonométrique
32 28,
AT

arE{—.} arg(2) - ara{2‘1+2k:r_?__+zkz_37' ig-a,-ztw 7 27 4 2k
?—f[cas—+151n%

_——-‘ﬁi‘-
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—

3, Ecrivons :’, sous forme algébrique

-1+|"\@_(“'1+j‘j§"1'”: _1""’-'.~.r@+f+~)§“__ -—1+J§+f'.’r§+.'-

Ee =

?-__1-4-!: {1+1)(1—|') 12 |_12 12+12
z_{—1+-f§]+(l+£]i__u—1+vf3+lir£

7 2 2 2

b F o

Sr) . (57
4. En déduisons les valeurs exactes de COS T?J et sm[ D

z_ ST | ST op 2 _—1+y3  143.
?_Ji{cnsﬁﬂsinlz] et Sy=———t

s ST Smy_—1+43 [ 1+V3.

Donc:; lecusi,— +:smﬁ}——2—+_——2—: |
. 57 _ —1+4y3 .. 571 1+43
Dﬂu- ﬁtﬂsﬁ-———z————- et \(-Zilnﬁ—-h—z—'
On en déduit:
cosdT_—1+3 _ —V2+16

12 2@
inT _1+V3 _V2+J6

12 ZJZ p)

ERCICE 6. BAC Blanc 2001. Cours UNESCO Plateau ,
1. Construction des points E, F et G puis construction des ensembles de points de la

question 2. dans le plan muni d'un repére orthonormé (unité : 1cm).

|

e ——

TOP CronD Mathématiques BAC D
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eyl

2. Déterminons: ey

2. IZ-—;]:} & lZ—ZEI=3 o (B] est le cercle de centre E[i) et de myon 3.
b. lz-q=|z-3+:1<:>|z-;1=|z-(3—:')§@|z-z£i=|2-zﬁi
=> (H) est la médiatrice du segment (EF)
c. Arg[Z-E)=Arg[ZG-ZE]<:>ArgLZM-ZE)=Arg[ZG-ZE]
=0¢A@IEG,EW)=U
Le point ME| EG) done (R) est le demi-roite |EG).
EXERCICE 7,

1. Expression des coordonnées de X et Y de M & 'alde des coordonnées x ety de m.
Onpose: Z=N+IY etz=x+iy

7o Ztd X+ly+3_(xe3)+ly (x+3)+1y [""(}’"ﬂ
=1 x+iv=i Xx+i(y-1) x+f{y-—l][.r-!(y-—l)]

7 x{x+3]+fxy-f{x+3}(y-—-l]+;:{y—-l]

A M
Lo—Llp

.:2+[}J-I}2
- x(x+3)+ y{y-l]+a‘[.ry-(x+3][y-l)]
xz'-;-[y-l}z
7a xz+3:<+::’1-—y+ i[xy—-xy+x=3y+3]
12+{y-—l}:
x1+y2+3x=y+i[x=3y+3] x24 y243x- x=3y+3 ;
g xz+[y-l}! | xz+{y-l}2_£+:2+[}’—l) _

3y e _

On en déduit; X =X XV #IX2y oy x-3yd3
:2+{_'P-|} _:24_{},_'}

" 2.8, Ensamble das polnts m tels que Z soit réel.

Z réel e>Im(Z)=0eY =06 2743 _g z 354320

x2 +(y-1)
7 réel ¢_3y=-x-3¢:~y=:l,‘-x+l
L'ensemble de points m tels que Z soit réel est la droite ('lT',‘l:.il’z’%"r'*’I
__:,...--'l'r
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edion 27
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F
b, Ensemble des points m tels que Z solt Imaginaire pur,

2
ZeiR ﬁRc(Z}:iJ#x:nﬁ,x +y +3x -Y -0
12+{v -1

wnosssestoyeoeef - opif

i 4 3 2
e o] -3 {f]-aafeed -4 {9
L'ensemble des points m tels que Z soit imaginaire pur est le cercle
de centre A{-%, H et de rayon _@

2
C
Déterminons 005(39) et sin(39] en fonction de cos@ et sinf.
Polnt méthode :

Pour écrire EDS(HQ) et sin(né’] en fonction de c059 et siné‘.

] On pose la formule de Moivre cns(r:ﬁ]ﬂsin (119) =(8059+ isin 9]"

;0“ développe le second membre de cette égalité au moyen du bindme de
ewton,

* On “Idéntifie cns(nﬂ)a{ec la partle. réelle du second membre développé et

Eln[nﬂ) avec la‘partie imaginaire du second membre développé.

“'(59]'”-'-{ n{30)= [cosf +isin B}

= lcos3 0+ 31:0520(151;10 +3:nsf3[!smﬂ) + 1(”‘“9)

E cos3g +dicos? 0sinf -3 cosfsinlf - isin8
= cos3 0 3L‘U$9”ﬂzﬂ+f[3c{}$2 gsinf— 51’.*139]
Plrid:nnﬁcllinn ona:
tm[]gln c083 0~ 3cosOsinle sin(w]: 3cos? Bsind — sin’0

C

“ﬂhnur C{}539
Point méthode ;

ou = :
"lintariser cos" oy sin @, on peut procéder comme suit :

; g
Oser la formule d’Euler cusﬂ=%{:+i) ou sif10=zl]'(= -z)

Top ‘ o
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_x34+8x2—23x+24=0

— J est solution commune aux deux équations Z, = 3i

. A 'aide du schéma de Horner, on montre que |+ 2iest solution de (E)

= | 18 23-4i -3424]
142i 1+2i 14-2i e 3-24i
e 1_ } 2-6i -9-6i 0

par la méme méthode, on montre que —2-+-3i est solution de (E).

c. U'ensemble des solutions de {Ejest :[3f; 142i;-2 +3f}

EXERCICE 12.

1. Déterminons le module et un argument du nombre : U =%-E—;

U=S LT [3 -2{3- 2!]- ___ng 2 _2B+2i_ [2J3+21]L -."3+2;]
R=T" (3-2/3+2i)-3 T23+2i 203-2i (2/3-2if28+2i]
[m] +2x2Bx20(2i] _12+803i-4_8+803i_1+Bi

16 16 16 2
+33;

U=g+pi

1,3 1) A) .3 144

a - = = — — =
Y] ’f-ﬂ f] +[-2-] i3 J; I=1

o)

EUSH:% .

= = =
smﬁ:jzj_ ¢ arg[U] 3

2. En dédulsons |a nature du triangle RST.

-M:mhﬁ:ﬂ:x@E'Ll#}f—ﬂ:iﬁ'ﬂ“ﬂ""m @

. arg[’,fl— Te arg[ ]— T e mf.rlﬁf IS]'—%— (2)
(1} €t (2) = RST est un triangle équilatéral.
'rum-rlluﬂu Mathématiques BACD N Zﬂlﬁ_- ‘
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EXERCICE 13, Bac 8énégal 2005 —
3, 2V === ::-:3+:+I]_—..0

Résolvons 'équation : 22 +241=0

) Y
ﬁ:]—d:—-?}:[fﬁ] . Donc Z‘——I_IJ:uuz— 2“[5
doirz? —1=0 siet seulem?ntsi z=louw Z= HI—IJ_DU . 2 ‘G
2. a. Développons ﬁ-fﬁ]}

(=] ={E= 2~ = (/2 —if5]|~)= 4B 1)
b.z3 = 4\5(-!—-!)

Onpose: U= 2_1 5 = Z—“H(J——.'J—)

Donc z° = H%ﬁ-fﬂf =4ﬁ(— l -—f), On en déduit que: 2 =

: 2 . x
D'aprés1).0na: #=1lou uz:l__z'_’£= "'_Fuu u:i’é‘i@:gT
or Z=u(2~i2)
DoncZ =v2—iy2 ou z=[J§_5J§]__-1;f_J§ i z=[ﬁ—fﬁ]—11—'2tﬁ-j'

C'est-3.dire Z=J—-ff ou z=—ﬁ—£+fﬁ'wl§_ ou
—J"+J" V2 +6

5 qui sont les racines de K sous forme alséb"'q"”
racines sous forme trigonométrique.

E:pnmnns ces

Ona: z=u(J§-f\(§]=ux2 ‘r-—:-‘c =2ue
done : Pourt=1, on obtient z = 2e IF
21T
T —{2T T —illT
Poury=g 2.3 » On obtient z—-Ze f Je I =2e 'Tf
T
) Pauru-—E T.on obtient Z = 26 Te .‘T "2Eiﬁ
Ol les racines de £ 5o, "y pf;
s forme trigonométr s "; 1!"28 ;
TDP CHROND Mllhérnathuu BACD — _L/
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3, En déduire les valeurs exactes de 005:5—7[- et sms.__?r

12

—J_+J' 2+ V6

2
—2- H"_HJ?H' |

4
__—f+J_ ST _ 246

bk "
Dol C0S T = ——7—— et singy ===

e

—

Onaeu: 23 H

Donc € 12'

Edition 2016
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(RAPLATEY

Carl Friedrich GAUSS

A AT

né a Brunswick le 30 avril 1777,
décédé le 23 février 1855 a Gottingen
(Allemagne)

| GAUSS apprit seul 4 lire et & compter a l'age
S8 de 3 ans. Remarquant ses aptitudes, le duc
8l de Brunswick lui accorda une bourse en
21 1792 afin de lui permettre de poursuivre son
! instruction. 11 fréquenta le collége Caroline
de 1792 a 1795 et formula a cette épsque la
méthode des molndres carrés ct une
{| conjectuic sur la répartition des nombres
nremiers.

En 1795, GAUSS sc rendit a Gottingen ol il découvrit le théoréme

fondamental des résidus quadratiques.

GAUSS développa le concept des nombrés complexes et en 1799
I'université de Helmstedt lui décerna le titre de docteur pour sa these
qui donnait la premiére démonstration du théoréme fondamental de

I'algebre. _
A l'age de 24 ans, il publia Disquisitiones arithmeticae, sa théornc

des nombres, un des travaux lés plus remarquables de I'histoire des
mathématiques.

Il calcula ausasi les orbites de petits astéroides tels Cérés et Pallas.
GAUSS calcula l'orbite en utilisant la méthode des moindres carrés et
prédit correctement ol et quand Cérés réapparaitrait. Aprés celle
réussite il accepta un poste d'astronome A l'observatoire de Gottingen-
En 1820, GAUSS inventa I'héliotrope, un instrument muni dun
miroir mobile qui réfléchissait les rayons du saleil; il fut utilisé cP
géodésic. Pendant la fin des années 1820, en collaboration avec 1€
physicien Wilhelm Weber, GAUSS effectun des recherches de base cn
électromagnétisme, en mécanique, en acoustique et en optique.

En 1833, il construisit le premier télégraphe.,

GAUSS faisait unc étude soigneusc des journaux étrangers dans la
salle de lecture de Géotlingen, et en particulier, des nouvelles
financiéres. Cela lui permit de Bérer une fortune pcrﬂﬂnn:c
considérable par des spéculations boursiéres. 11 mourut fort riche:

- i __-—l"'"——-.
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=4 FICIIE DE COURS

Rec

p—

onnaitre une transformation du plan

Soit une transformation du plan d'écriture complexe

Z'=az+b (@€C,beC)

acR*?

oul NON
alzl?
a=1? |
oulI NON Qul NON
Translatlon Homothétle Rotation Similitude plane
directe
"-q._____

TOP cHrONO Mathématiques BAC D £dition 2016
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Eléments caractéristiques d'une transformation du plan

| agR*, n=[u[r‘l§
- T E—
. a=1 ‘a[l=] ,H‘#l
Ecriture Z'ZGZ-{-b
complexe
o ' Similitude
Homothétle de  |Rotatlon  lnjane directe
Transformations Translation de rapport ¢ d'angIE 9 de rapport i,ﬂ'
du plan vecteur 1/ et de et de
centre () centre () |dangle g
et de centre Jﬁ_
e ——————
|
o angle & | rapport| ﬂl
e rapport d ﬂ?:ﬂfg{ﬂ) o angle g
Eléments U'affixe de 1 est |° centre g=arg(a)
caractéristiques |b Q(w) scenire 4 cenie
b Qw) Q(w)
e |o=2 o=t
l-a i—a
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EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1.

Pour chacune des similitudes directes S, donner la nature et les éléments
caractéristiques (rapport, angle et centre éventuel),

.S d'écriture complexe z'=—3z+1=5i

1.5 d'écriture complexe z'= (l +f]z—f

3.5 d'écriture complexe z'=z+1+1
45 fd'écriture complexe z'=iz =142/
EXERCICE 2,

e ——

£ plan est rapporté & un repére orthonormal direct (0,1, J)
Oonner dans chacun des cas I'écriture complexe de f .
1.3 est 'homothétie de centre O et de rapport 2.

" : 1 A iT
3.5 esta rotation de centre QQ d'affixe [ et d'angle =9

3;:5 est la similitude directe de centre € d'affixe 1-2i, de rapport Y2 et dangle

L
EXERCICE 3.
Soient A, B, Cet D les points d'affixes :

‘:;:'-!*f. Zﬂzf. ZC=1+3F et ZD=5+f
SOt § | similitude directe transformant Aen Cet BenD.
. Déterminer (e rapport k etl’angle {/de5S.

'Inéi‘frminer I"écriture complexe f associéed s

#ﬂﬁ"ﬁﬂtr I'affixe de Qle centre de S.
ERCICE 4. Bac 2000 session normale :
15 le plan complexe muni du repbre orthonormé (0, 1, 1), les points A et £an

ﬁ I L] -
g U 3lfixes respectives 3 4§ et — 3 +1. | .
désigne par § la similitude directe  d'écriture complexe :

=3~
“"‘“*'-J—E-Z-—JEH

2: Dﬁte’miner les images par S des points O et A,

3L5°it‘"miner les éléments caractéristiques de 5. ars

2. Dey () le cercle de centre O et de rayon 2 et ISR ORgT PG

b, Co Efm:_ner la nature et les éléments caractéristiques de (). _J
Nitruire ().

—

gdition 2016
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EXERCICE 5. BAC blanc 2009. Lycée Mamiec Fétal de Bingervills

A 3 50 Ead
On considére le polyndme ’(Z) = -4 -4(1 Fi)z7 12127 +8(1-1)=-20
1. Déterminer les nombres complexes b et ¢ pour que, pour tout= €T, on ait

p{:}:{ 72 +2£][:3 +hz+c)

2. Résoudre vans L, I"équation P[Z): 0

3. Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé (O, I, J]._
On considére les points A, B C et D d'affixes  respectives

ZA=1-E. ZB=—|+J‘, ZL.=I+3.' et ZD =34/

a. Faire une figure.

k. Démontrer que ABCD est un carré.

4. Solt S la similitude directe transformant Aen Aet CenB.
a. Déterminer I'écriture complexe de £

| b. Déterminer les éléments caracteristiques de S.

c. Déterminer V'image du point B par S

d. Construire I'image du carré ABCD par S.

EXERCICFE 6. BAC 2005 Session normale

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O,Ea.
L'unité est le centimétre.
On donne le point A d'affixe i,

Sait [TJ lensemble des points M du plan d'affixe 2 vérifiant
Hl—fﬁ)z—ﬁ—:1=6

1. a. Démontrer qu'un point M appartient 3 [1") si et seulement si son affixe 2
vérifie: [z ~i|=3

b. En déduire la nature de [l") _
2, On considére les points B et C d’affixes res.per:tives J3 et —4i.

L'application S est la similitude directe qui applique Asur O et B surC.
S0it M un point d'affixe z et M * d’affixe z ‘VYimage de M parS.

a. Démontrer que : Z'=[| —:\G]z—-ﬁ —1

b. Déterminer les éléments caractéristiques de S. On natera £ son centre.
3.0n désigne par (C) I'image de [l"] par§,

a. Déterminer la nature ot les éléments ¢

aractéristi
b. Construire (C) et (l‘] istiques de (C).

4.50it D le paint 1:.:I que :DEIEE] et ED=2rcg

ﬁ
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2. Construire les points D et £ dans le méme repére, T

v.0émontrer que le triangle £CDest équilatéral
C. Calculer I"affixe de D. AR |
5.Soit r la rotation de centre £ quitransforme Cen D.

Déterminer I'écriture complexe de r.

EXERCICE 7. Bac 2004. Session normale

e

Dans le plan complexe rapporté au repére orthonormé (O, I, J), on considére les
points A, B et C d'affixes respectives ZA’ZB EIZC telles que: Z I =di,

ZB=2J§+21 et ZC=-—2J§+2:.

1. Déterminer le module et I'argument principal de chacun des nombres complexes
Z ot Z g Z C
2. Utiliser les résultats précédents pour placer les points A, B et C.
Unité graphique : 1 cm,
3.Démantrer que le triangle OBA est équilatéral.
4.Démontrer que le quadrilatére OBAC est un losange.
5.0n désigne par K le milieu du segment [OA] et par S la similitude directe de centre
O quitransforme B en K.
2. Déterminer I'écriture complexe de S.
b. Calculer I'affixe de I'image par S du point L milieu du segment [AC]. :
| ¢ En déduire que I'image par S de la médiatrice du segment [AC] est 13 droite (OI).
EXERCICE 8. Bac 2003. Deuxiéme session
Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, 1, J), (unité : 2cm).
1.On considére 'équation: (€): ZE€C, Z3—2iZ%+4(1+NZ+16+16i=0

Verifier que : VZeC, 23 -2i22 +4(1+0)Z +16+l|::«‘=(;»:+:!]j23 ~2Al+)Z +3(1+0]

2.2. Déterminer les racines carrées du nombre complexe - 8- 6i.
| b-Résoudre dansC, r'équation : (E:) : Z2=2(1+1)Z+8(1+1)=0

C. En déduire les solutions de I'équation (E).
3.50it A, B et C les points respectives - 2 ; 4i et 2-2i.
3. Faire yne figure,
b.Soit K le milieu de [BC).
On considere la similitude directe 5 de centre A, qui transforme B en K. . 7o
Eét!rminer et construire timage (C’) du cercle (C) de diamétre [AB] par la similitude

L]
:- Oéterminer I'écriture com plexe de S.
'--'.P_’:'_‘E"miner I'angle et le rapport de S.

T
OP CHRONO Mathématiques BACD
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EXERCICES DE PERFECTIONNEMENT

EXERCICE 1.
e e

Le plan est rapporté a un repére orthonormal direct (0, 1,)) -
On considere I'application F qui 3 tout point M d'affixe Z associe le point M’

daffixe 2" définie par: 2'=11224+11—1 ob U désigne un nombre complexe.
1. a. Déterminer I'ensemble des nombres complexes u pour lesquels F est une
translation.

b. Caractériser F pour chacune des valeurs trouvées.

2. a. Déterminer 'ensemble des nombres complexes u pour lesquels F est une

rotation d'angle de mesure i.f—

b. Caractériser F pour chacune des valeurs trouvées.
EXERCICE 2. Extrait BAC 1993
Soient A, B, C et D les points du plan P d’affixes respectives :
2;2i:;24417;4+21.
1. Faire une figure et démontrer que ABCD est un carré.

2, Déterminer la similitude plane directe S telle que S (A) = B et 5(C) = D.
On précisera les éléments caractéristiques de S.

3. Construire I'image de B par S. Justifier, —
EXERCICE 3. Extrait BAC 1994

— ]

1. Déterminer (') I'ensemble des points M d’affixe z tels que:

(1-i)z-+2]=2

2. Etudier la transformation F du plan qui,  tout point M d’affixe 2, associe (e paint
2’ telle que : z‘=(l —:')z+2;'

3. Déterminer I'image du cercle (C) de centre {2 ; -1) et de rayon 1 par F.

___-—--;'l"
EXERCICE 4. Devoir de niveau 2002. Lycée Municlp
d’Attécoubé e

1.Le plan complexe P est rapporté au repére orthonormé (O, 1, J),
{Unité : 2cm). On considére les points A (2;0), B (2;3) et C(-1;3).
a. Faire une figure et placer les points A, B et C.

b. Donner la nature du triangle ABC,

i int B
2. On désigne par F la similitude du plan qui transforme le point A en A et le P°
enC.

a. Donner les éléments caractéristiques de F.

b. Déterminer le centre K et le rayon du cercle (C) circonscrit au triangle ABC.
¢ Quelle est I'image de ce cercle par Ia transformation du plan F.

(On en donnera la nature et les éléments caractéristiques). e

016
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TXERCICE 5. Bac D Burkina Faso 2010/ 1" tour
(i Ple)=2° —(1=ilt +2-1+i, zeC.
. pémontrer que P(2) admet deux racines imaginaires pures.
1. Résoudre I'équation P(z)=0, puis donner les solutions sous forme
axponentielle.
3.Le plan est muni d'un repére {G,E, \7] Onnotea=—i; b=i et ¢=1-i
3) Faire une figure que I'on complétera au fur et a mesure.
Onnotera A, B et C les points d'affixes respectives a, bet c.

b) Calculer ¢ , puis préciser la nature du triangle ABC.

¢) Soit C limage du point D par la translation t de vecteur AB.
Calculer I'affixe du point D.

T
d) E est 'image du point D par la rotation de centre O et d'angle -2-

Déterminer I'affixe du pointE.
| &) Pour quelles valeurs de n, ¢ est-il un réel.
EXERCICE 6. BAC D 1995, Session normale

1. Résoudre dans C I"équation : 23 —i=0,. _
2.501t le plan complexe muni du repére orthonormé (0, 1, J) ; unité : 2cm.

On donne les points A[-'Jg«;-l-]. B[-*Jz—jil] et C(G;ll‘

2 2
On considére la similitude directe S de centre O, de rapport 2 et d'angle de mesure
a
.
J

S0it M un point quelconque d'affixe z et M’ le point tel que M’ = S (M.
3. Déterminer I'affixe 2* du point M’ en fonction de z.
4 Déterminer et placer A%, B' et C' les images respectives des ponts A, B et CparS.

- Galeuler Faire dy triangle A’B’C’ en fonction de |'aire du triangle ABC.
{e.t fouver une homothétie de centre O transformant globalement le triangle ABC en
Eﬂéﬂﬂg_'ﬂ‘c'. Justifier votre réponse.
- l‘:KJICE-‘. 7. Bac D SBénégal 1999

;nﬂ €nsemble C des nombres complexes on considére I'égquation

[ :'. o Fy -

Eh2 +(3-20)22 4 (1 i)z —1-2i =0

e leé,

. “:‘ifier que (E) admet une solution réelle.
3 TR larésolution de I'équation (€)

. L‘m . . ’ - a _"* r
2 18 plan complexe on désigne par A, B, C les points d'affixes raspec L
i =+ |- " ' .
\‘-"__ B 2+,‘. 2('1- — , . S -J i
TQP : T
¢ a4 5 016
HRGHD Mithém;uques BACD Editlon 2
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B
L(- =) -.'l
s dui jangle ABC.
_En déduire 1a nature du triang ™ | |
th Donner le centre, le rapport et I'angle de la similitude plane directe qui laisse
Li@rari:&nt A et transforme B en C.

EXERCICE &.

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0, 1, J) d’unité : 1 cm,
On désigne par A B, C, D las points d'affixes respectives:
2+i:3:-3i;-2+451.

On considére I'application [ qui & tout point M d'affixe 2, associe le point M’
d‘affixe 2’ définie par: 2'==2iz—-2+I.
1, Donner la nature etles éléments caractéristiques de f .
7. Vérifier que {(A)=C etque f(B)=D.

. " - i
3, Démontrer que pourtoutz2i,ona;: = | ==2i

—
S 1

a. Déterminer le module et argument de

4. En déduirg une mesure de I'angle '(JM ;J.M-;) et en déduire que JM’ =2M. |
EXERCICE 9. BAC D 1997 remplacement

1.Soit €} Véquation dans G suivante : z4+(i—J3)z3 —iz+1+iy3 =0
a. Développer, réduire et ordonner le polynéme : p(z) = [Z—Jj'*f)[zj "')'
b. Résoudre (E).

2. Le plan est rapporté & un repére orthonormé direcf (0, 1,)) (unité: 4 cm).

On considére les points ; A d"affixe %ﬂ ,Bidaffixe — ‘ﬁ =
a. Placer les points A, B et C.

b. Justifier que le triangle ABC est équilatéral.

| 3. Soit 2 le milieu du segment [AC] et S la similitude directe de centre Qo
transforme A gn B. ) '

——

et C d’affixe <.

a. Dét_gl_'r_nijer_ les éléments ca ractéristiques de S.
b. Démontrer que 'image du point O par S est le point C.

__‘—""/

TOP CHRONO Matfématiques BACD | /
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CORRECTION DES EXERCICES

—

_I-;XERCICE 1.
Nature et éléments caractéristiques des similitudes directes f .

1. f d'écriture complexe z2'==3z+]-5{
a=-3€R et a=] donc f est une homothétic

0 d _b _ =S _1-5i_1_5;
o decentre le point 2 d'affixe w tel que w= = I=o3) 4 i

u| —
Sl n

2. f d'écriture complexe z'=(1+f)z-f
a=(1+i)¢ R et
o de rapport & =|I -Hi =2

I +:’|= J2 =1 donc / est une similitude plane directe

. d'apglc O=arg(a)= ﬂfE"(' + ‘;}

= (=

=13

[ V2 .
cosf=—_ =< - =
05 J- 3 etsin

— - _

4 b
° de centre le point ) d'affixe w tel que w= = I-ﬂ(H-f}#:?g

3. f d'écriture complexe Z'=z+1+( ]
a=1€R doncf est une translation de vecteur u daffixe b=1+1

4. f d'écriture complexe z'=iz—1+2i
a=igR et ia|=|fI=1 donc f est une rotation

* dangle 0 =arg(a)=arg(i]
cos ﬂ=%=0ctsin t9=-ll—:l = 0'—‘-%-

* decentre le point  d'affixe @ tel que .
w= b _1+2i_(1+2i)(1=i) _-1-i+2i=2 —3+1=:2§.+

—a 77~ (1=1)(1-1) 2 -

I

b —

b, 3
: Edition 2016
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‘EXERCICE 2. Ecriture complexe de [ .
EXERLILD 2
t homothétie de centre O et de rapport 2.

1. | es

Done l'écriture complexe de f est: z'=2z

; ' ; ' T
2. f estlarotation de centre {2 d'affixe i et d’angle -5

'=az+b

k-‘: a||=1 -7 ) )
| Tt = a=e ?=cas[—%)+55m[-.{}£)=_;

f=arg(a)=-% 2 2

ru:"_—’ = h=m(1—ci)=f(l— ]} il+N=i=1==1+i

Donc P'écriture complexe de f est: z'=—iz—1+/

3. [ estlasimilitude directe de centre Q( } de rapport J2 et d'aﬂslf T
Z'=w@+b
k=@ =2

0= m‘g(ﬂ)_--

sz— = b=w(l-a)=(1- [l—[l-i—r')):(l—2:](—1)=-—f'—-2=~3"
[bnclu:nmmmmp‘iexed:.f est: z'=[]+f]:—2-—-f

EXERCICE 3.

ABEetDnntpnur affixes : Z ==—1—J, ZB_f Z —1+3;th =5+

rl=a= 2c4 f[{:os[ +:sm " ﬁl‘r ]_H'f

="
A Cc
B D
[4B] [C'D]
1. Déterminons le rapport k ct I'angle fde S
k=CD_ 2o~ 7] _[5+i)- (431 14-2  jerm _ 20 _[G=2
l/ -z, 1:—[-1-1‘1 1I+2: Jl—:i-— >

TOP CHRONO Mathématiques BACD I/{
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2 II}(D w L=ty T
IU HJ'L ¢ ]--1 1) .4’ /_’.' =arg l+?j|
420 (- 20020 _4-8i-2i—d_—10i_ 5 _ . S
T+27 N-+201-2i) 5 5 2 =) =arg(— 2ij= 3

2. Déterminons 'écriture complexe [ associée i S,
1(2)=uz+b ‘
S(A)=C « :::l+b=.:. (1)

SB)=D & uzy+b=z,  (2)

=13 . T _cemcp _=4+2i _4-2_ 4
-2) = u[-.fl 'EH}_"{,' ~0) - u#:-l Zy == 1+ ==
13]='ﬂ:“+b=:”c:h::”—u:H={S+r"}-—{—2i}xf=5+i+2.r'x:'=5+f-—2=3+i

Dot Pécriture comolexe 1 est: ((2Y==2iz4341
. Déterminons 'affixe de () le centre de S.

Soit w laflixe de Q

w=Ll_ o 3+ _3+i_ B+i1-20) _3-6i+i+2_5-51_|_;
I~a " T=(=31) 1+2i (l+20(1=21) 5 5

EXERCICE 4, BAC 2000. Session normale

1. Les images par S des points O et A sont :

2= & -'J- — 3 4i=s w‘rxu I+:ﬁ-J'-r: = S(O)=8

. J—-il

*,.“-;_-zj,.*m;_.-..!.-x[mf) Bt fiti = SAD=4

2. Les éléments caractéristiques de S.

A s ,f'j -
Uécriture complexe de la similitude directe Sest: ='= 220N B+

2
Cette écriture ala forme 2'= wz 4- b avec a = ;'-"(—_ eth=—3-+i
2
Lf‘r gR «o |3 _".‘EL .j3'.’ 143 = E — J3 donc S est une similitude
l 2 ]_ 2 2 -
s ] I'
Plane directe : o de rapport k== E__ZLQ -
e d'angle
3
,_ Re(@) _JF
cosl = = o= 5
ﬂ::-.‘dl'gq—_; urg 3‘_':'“ I_Jj: e :‘T. — lﬂ'* J:‘
2 i
- Im (u:l__ - _;_
sinl = B B e
H__ .
TOP CunoNo Mathématiques BAC D Edition 2016
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o de centre le point AEJj +f]car S(A] =/

3. Soit (C) le cercle de centre O €t de rayon 2 et (C’) son image par S.

a. Nature ct éléments caractéristiques de {C’].'
L'image d'un cercle parune similitude est un cercle donc {C') est un cercle.

Les éléments caractéristiques de (C') sont:

e Son rayon R'=EXR=BX2=2J§

o Son centre 0'=S(0)=8

b. Construction de (C').
:".:‘.:':‘.EEE':"";_J.J

EIE T

—— ' e — L]

EXERCICE 5. BAC b

.
-

> blanc 2009, Lycée Mamie Fétal de Bingerville
1. Déterminons les nombres b et ¢ tels que : /’(2) =(zz +2‘-)(Zz +bz+c]

P(z) =(22 —rr?_i)(z2 +bz2+) > P(2) =29 4b23 4072 4 2i22 4 2ibz + e

P@)=2% 4523 +(c420)22 +2ibz 4+ 2c

Or P(2)=2%-4(1+i)23 +12iz2 +8(1-i)z-20

Doit: 244523 +(0+2)22 4 24b 4 940
Par idcntiﬁcatinn. ona:

o h==4(1+j |

¢ C+2=12 o C=12-2i=)0;

Donc f“(z):(zz +21')[:52 ~4(1+i)z +IUI')

2% = 4(14i)3 +12iz2 +8(1-i)2=20

“Yor CHRo —
NO Mithémmquu BACD o
Edition 2046
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:&ﬁ;nlvﬂni dansC, I'équation : /’(2)=0

pe)=0 & (22420) 22 =4l +0)z+10i)=

P2)=0 & 2242i=0 ou z2~4(l+i)z+10i=0
& z2==2i (1) ou z2-d(l+i)z+10i=

o Résolvons dans C I'équation (1): z2=-2i

(2)

Les nombres Z € C tels que 22 ==2i sont les racines carrées de Z =—2i

Il s'agit donc de déterminer les racines carrées de Z = —2i

Déerminons les racinescarrdesde Z = =24
L]
17)=|-2i=2

Soit z=x+iy uncracinecarréedeZ =-2i, ona:

A N - ( 5
ki s 2eyt=2 (1) Jz.ﬂ:z (1)+(2)
I-yz-_-ae{z) o Ix2-3y2=0 (2) o l232=2 (1)=(2)
2wy=1m(Z) 2xy ==2 xy=-I
xe=| x=| oy x=-|
& (12=] o y=1 ou y=-]
xp<0 xet ysontdesignes contraires

—

Les racines carrées de Z = —2i sont: 1, =|—i et sy =—l+i

Les solutions de I'équation (I) sont: z;=1-i et z;=—1+i

¢ R¢

8=~ a0+ i) - ax1x10i= 1601+ 7)? - 40i

a“”ﬂ“”f-l] —~ 40i = 16(2i)— 40i = 32i — 40i
==

|
“Minons |y racines carrées de A = — 8§
|=|-8q=s
Soit §= " :
X+iy uneracinecarréede A =—~8i. ona:

=l

sulvunsdanst Féquation (2): 22 —4(1+7)z+10i=0

x2+},2 =8 (N 2x2 =8 (N+(2)
yis Re(A) & [x2-32-0 (2) & [202=8 (1)=(2)
-.er- lm[&) 2xy=—8§ xy=-=4
R
0 Mathématiques BAC Edition 2016

Scanned by CamScanner



280

132 =4 v=2 ou x=-12
o (=4 & |y=1 ou _1--:.—2 .
xy<0 x et y sont designes contraires

Insracimsnnécsdcaz—ﬂi sont: A=2-2i et 8'==2+42

—-H!—'*—'-'-‘

3" g 2
i@j‘l‘.ﬂlif"i_fi:r_@_-_zps _246i .y
Ty 2 2 2

Les sohitions de Féquation (2) sont: zJ=3+if:t::4=l+3i
o Finalement les sohutions de Méquation p(z) =0 sont:
=l—iiz,=—1+iizy=3+ictz, =1+3

SC=\1-—J s =11 340 l+3t]

LZA=I—:'. ZB=-—|+I, ZC=I+3: etz

D=3'H

Zm.:: ZC -ZD =(I +30-—-{3+f)=_2+2j-

nc © AB=DC = ABCD estun paraliélogramme.

TCP EHRQHD Mﬂlh.ﬁmau __—_____..-—""""
ques BACD Edﬂlﬂ‘" zu'lﬁ
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:_[_)étcrminnns la mesure des cﬁtéa[.-lh‘] | ff}( A o
. ; ‘ ox | ] 'r T i
”ll"ilffh. ZJ'I?L(_.I-}_F}H{]_"'):‘_!*2}Ef.!_"'hz' b 2'_\'H—_2‘1

B == 2| = (E I = (1 R= 24 20 27 2% = iy

A8 = e

v

¢ Déterminons la mesure de 'angle I.;M":'B(.l

o Z .—Z (-
mes| BA :m=arg 7 /-— = u;:liu_j? = ll_:'}J =ur gi2 5
A 7B

E.ﬂrzf:?.{l—i—:‘l: -+ _ (AR |42i+i2 _1+2i=1 _
-2 210 d=i (I=i)(141) 2 2

Bﬁlﬂ"ﬂlblz'}"g’]—dlh(t -—*% = (BA)L(BC)

CONCLUSION :

ABCD est un parallélogramme dont 2 cdtés consécutifs ont méme mesure et
forment un angle droit : ABCD est un carré.

4.50it 5 la similitude directe transformant Aen A et CenB.

a Détermlnuns "écriture complexe de S.

I=uz+h

Sd)=4 o u::A+b=* ()

“A
S(C)= 5 e o
(V=8 & mci-b-u.ﬁ, (2)

]t
1

mey

)-(2 M 4 STt D=L e
{} ("') = H(ZA—.'.(I,]—aIA—ZH = H_EA-:(. {l—l]‘-“"'l’-) =4
= ”___I ] {[—I)K; i—i2 _ == _ ]+I——(l+l)

~2i (=2i)xi _ijz_"zx(-l} 2

[2}7-3'!12(: +fJ=zB ¢:>h=::B—u:C =(-1 +j)—-£(l+f)(| +30)

= ='?=~—I+i—%(——2+4;')=—l+:'+I-*2i=-l'

Dol Fécriture complexe de S st ‘=] (l +i)z=i

-J

b,
Dgtlrminnns les éléments tarntténsthues de S.
=4 & 4 (1= i) est le centre de la similitude §
LthPﬂ‘I‘t k = |1-“‘.__].,f__l_!:

" l_'anl:ﬂt | - arp

‘:“'*‘”'

Top itlon 2016
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)
I
P

sinfll =

¢. Déterminons 'image du point B par 5

Soit B'=S(8)
=-]j(l+i)zB—i=._],£(l+f](—l+:)—-r-~(-—I+:—:—-I)——r-—-

d.S (ABCD) = ACB'D' car S (A) =A; S (C) = B; 5 (B) =B’ et 5 (D) = D’
Déterminons D' =5 (D)

2 =34z —i=5(1+i)(3+i)- :__(3+:+3;—1)—:__(2+4n-:—-!+'
EXERCICE 6. BAC 2005 BESBIOH NORMALE

1a. ME[F) & lkl—iﬁ]z—ﬁ—#:E = ;[l—fﬁllz——v-fr::G

'

& ]l—iﬁ

|

| e = el

o h1—i4§j[z—f).=-.s & [1-if3Jz—i=6
& 2x]z—-r‘=ﬁ N |z~—11=-
ME[F] & lz-—:]za
b. |z—i]=3 « Zu—2,|=3 & AM=3
Donc(")est le cercle de centre A d'affixe i et de rayon 3.

2.

b
TOP CHROND Mathématiq ues BAC D gditlen 301
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7. =oz+b
sa=0 az,+b=2,
s(B) =C GZB-{-*b Z,
02,~023=2,-1,
0(Z,—2g)=2p-2¢
-2 1 ZQ_—th -0_ —4i _ —4i(y3+)

”zif_-_fgz B-i -1 BB+
—4i3+4 _ 4 4iV3 _4_

0z, +b=2, & b= za*az =0-(1-B)xi=—{1-iB)xi
& b=-(i+B)=-i-B=—B-i

Donc z'=(1-iB)z~B—i

b Z'=n-iBjz-V3-i

F—fﬂ=m=ﬁ?§=ﬁ=z

§ est une similitude plane directe

» de rapport k=|1—-iJ§]_—_—2.

» d'ongle 6=arg(1—iV3)

-
=2 g=_T
| 5‘“0:-—% 3

* de centre E(w)
w=b _ —B-i __f-i_(- i) 3B B+
-a 1-(1- :Ej i3 (i BN=iv3) 3
iﬂ
o """"ﬂ‘!imnu urnctiﬂsthuu de (C)-
() est un cercle,
* de rayon R=kxr=2x3=6
* de centre 0 I'image de A por S ‘(en effet, SiA=0

}’g,‘“:rumm de (C) et (r { voir figure)

Cle de centre 0 (0; 0) et de rayon 6.
*Cercle de centre A (0; 1) et de rayon 3.

L mw”‘"‘"‘“‘“‘“‘mn

Zaion 2916
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4.a. Construction des points E et D.(volir figure )

EC=ED et MesﬁR“:_z;_

b. Le triangle ECD est un triangle équilatéral car

=2(zﬂ T ZE)

—— Se—

206 = ED

c. DG[EB] et ED

o o vt e i e o o

. ; =
Ty T e U LR B N
H
s oL¥

¥
H

O

et
(s

-

3o =
e el

T I

oA EEmR T
3

|

'—az+-b

¥4

5.

NN
[
o O
* T
by

§ o
t 3
w Q
[l
M S)
G w

ZE-.zD
G[ZE -_ZC)"‘ZE ‘ZD

=

F
@k
il
)
|
fal
x
Y
Ii
(}
I
=
-~
m
< I
A
T I
NN |o
Lt br
Ly
Ml
o B

TOP CHRONO Mathématiques BACD
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cl . Bac 2004. Bession normale

1. |z,]=~jﬁ=4saf: ﬂAunargumentdezA,ana:

0 =0-p
e 2 d'ouArgz,=0,=12
sind, = 4=1 2
zal=.,/4><3+4=4 soit Uy unargument de 2z, ona:
23_4
H:_-:
SJIﬂB:a:Z 6
2|=Vax3+4 =4 soit (.unargumentdeZ,, ona:
| cost,.==2B-—8
! C 4 2 douArgz, =) =21
| sind =2=1 E
O

2.0na: (2| =lzy|=[z|=4 <+ 0A=08=0C

Done les points A, B et C appartiennent au cercle C (0 ; 4).
3. Démontrons que leo triangle OBA est équilatéral.

AB:H[;P%—;.AHLB 42:1:4.

Comme AB = OA = OB alors le triangle OBA est équilatéral.
4. Démontrons que OBAC est un losange.

- ol a-f 28],
Comme OB = BA = CA = CO = 4 et de plus (0B) est paraliéle 3 (CA) (carz,, =2z, )

CA
Donc le quadrilatére OBAC est un losange. e

5. K est le milieu de {OA] ; S est la similitude directe de centre O telle que S (B) = K.
L. Détermination de I’criture complexe de 8.

=K ] _R]_2_1

ﬁj}i Lurapportkdes.k-oﬂ.- 'l =13
Z,+2Z, Z, ..
c.zk__ﬂ_zJ.__f_Z;

Langle orienté Ode s: 6= Arg{ﬁ}.—.. Arg(;l}_—- Arglz,) - Arglz,)= T . Z=2

2 6 3
e Los ’
--m.centre de S st le point O tel qué 2o=0. .
o Al o

f%:m:utm:;';%elz-.
Onen degun: g 1(V3 L 1\, _1+i3
+z 2("‘5"'*"5)1— 4 z

TOP CHROMO Mathématioues SAC o Siien 7918
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u;:;e complexe de 5 est delaforme: 2 =02 +b avec a et b des nombres
complexes et la|¢ 1.
S(0)=0et5{B) =K d'ou:

0=0xa+b 2i i3—=i) <{ 1+J3
=a2B342)+b  la=—pa—= a="—""=
A=a@S U o= BB 7
d'ou z'=1+4"§’z
_ b. Lmilieu de [AC] donc 2 Iz_i-‘-rz‘=— 343

‘_
ZL_

1+4J§" (-3 +3:1=%-(—J§ -3i4+3i-33)=2',=-3

¢ {LO) est la médiatrice du segment {AC]. Or S (0) =0 et S (L) = L.
Z'L =—43 alors L’ €|0!). Donc S ({OL)) = (Ol).
Limage de la médiatrice (LO) est (O1).

EXERCICE 8 : Bac 2003 deuxiéme gession
1. Vériflons que : °

VZE€C.Z) -2z + M1 +0)Z +16 + 16i =(Z+2)[22 =201+ )Z +8(1+1)]
1** méthode : la division cuclidienne

3_ni72 :
_Z;: : 2!32-24(l+r')2+l6+16: L Z+2 st
2+ 22401477 Z2=2(1+i)Z+8(1+i)
h_znm:ﬁ +41+)2Z | | |
81+NZ+16+16;
B ~8(1+1)Z-16-16;
00 o
e
h méthode : | méthode de HORNER
l 2 : -2i 4+4i 16416
1 = 4rai 1616
. -2-2i B+8i g
| u‘.""“’“‘“mniquuucn . W‘ﬁ
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7, 8. Déterminons les racines carrées du nombre complexe -8-6.

Soit Z=-8-6i = [Z|=|-8-6]={82+62 =/64+36=VI00=10

soit 8=x+iy uneracinecarréedeZ, ona:

24y =| 24p2=10 (1) [x2=2  )+Q

-y =Re(Z) & -y2=-8 (2) & [2y2=18 (D-(2)

Ly = Im(Z 2xy=~6 &'d '_'__'3

2= x=| ou x=-|
& =9 & |y=3 ou y=-3
0 xet ysont de signes contraires

On en déduit que les racines carrées de Z =—8—6i sonl.:
6=1-3i et §'=—143i
b. Résolvons, dans C, Z2 —2(1+i)Z+8(1+i)=0

-‘5'=b‘2-ac=[l+i)2—s(l+f)=2f-—3-3f=—s-fu' = A'=—8-6i

Les racines carrées de A'= —8— 6i sont: §=1-3i et §'=—1+3

Les solutions e Iquation: 22 —2(1+i)Z +8(1+i)=0 sont:

zlzi.+5:[l+i)+la3i=3_2i

; d l |

7 =___,5'._5=(1+i]——1+3:'=£
a [ [

SI=[2“2i;4f}

¢ En déduisons les solutions de I'équation (E).

(E): 23 -AZ2 4 4(14+)Z +16+16i=0

® [Z+2lzl-2{|+;‘}z+gu+n]=u

= |

=2-2

=4i

Z2+2)=0 ou Z2-2(1+i)Z +8(1+i)=0

Finakement,lensemble dessolutions e l'équation(E)est:S =i"2 ; 2-2};4!"

| Toas
l M""‘*Wmmquuucu dition 2016
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O —
3. a. Construction de la figure. _— _

. &
'''''''

b. Solt K le milieu de [BC).
Sait § 1a similitude directe de centre A, qui transforme B en K.
Déterminons puis construisons I'image (€') du cercle (C) de diambtre [AB] par 13
similitude S,

- Z,+Z BLOLE TR v
Kestlemilieude[BC) & Z, ="B “C~ 4f+% 2i - =14

Lasimili:udc.?esltcllequc: S(A)=AetS(B)=K = S[[AB]]’:[AK]
On en déduit que;

limagedu cercle (C) dcdiamélrc[AB]
C. Déterminons I'éeri

- Soit f(Z)=aZ +b I':Ecritumcompqucassucié:fxIasimilitudés-
S=def(2)=2 < aZ+b=7, (1)
SB)=Kw f(2,)=7

estlecercle (C")de diamétrc[AK]=S[[AB ]
ture complexe de S,

kS aZy+b=7, (2)
[1)"[2}:’ "[24“23)223"2_@
_Z,~Z,. -2- I+;‘) : ; ; . :
= a=_4_“x _ T . [—3-—:][—2+4J) 10-10i _ ] I-F)
Z, - N A= = i
" “2-(4)  -2=3 (~2-di)[-2+4i) 20 g

Top o -
CHRONO MHM"THIIQHQ; BACD . [ﬁ
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el ontire: aZ,+b=2,=b=Z ~aZ, =-2-}(1-i)x(-)
=b==24|-j==]=i
n_-:.%[[—;‘) & b=-l-j, = f(Z):%(l—f)z—_._l-f

d. Déterminons 1’:n§le et le rapport de S.
1t méthode (utilisant l'écriture complexe de la similitude)

f(2)= ,2(1-:]2 -1-i
oSoit & lerapportdelasimilitude: k= |a|

g

oSoit @ l'angledelasimilitude: @=arg(a)

.9 arg(a)= arg[l[ —:]]_arg[% 1]

1
2
_\2

Re(a)
cusf?__ﬁ_ %I' ?xﬁ 75 = )
—2.- ] 9='—'§'
1 ' 2_1_\12
co_lmla) =5 ] N
5”19-—[(_}'_-7%_ f 75 ‘Ji —2"
) - .
2tm™ méathode "utiusant les pg{nh et lmrs images respectives par
la similitude)

=|AK
LESImthtudeSesttelleque S(A) AetS(B)= K'_"’S"AB” lA ]
Onen déduit que:

Ly--L 341 J0
= l‘z zAl‘ ‘:|z+4ﬂ”7J2__ﬁ Bxi0 12

= -"‘—a-]-“glf{"'ﬂ

£
]

=arg

hmew]?}f';f ] =arg

—~—— Editdon 2016
TO? Girowo Mathématiques BAC D ‘
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CHAPITRE XII: STATISTIQUES

Andrei Andreievitch Markov
(2 juin 1856 - 20 juillet1922)
Mathématicien russe.

Né¢ en 1856 a Riazan, il étudia a
IUniversité d'Etat de Saint-Pétersbourg en
1874 sous la tutelle de Tchebychev et en
1886, il devint membre de I'Académie des
Sciences de Saint-Pétersbourg,

 Ses travaux sur la théorie des probabilités
lont amené & mettre ay point les chaines
de Markov qui l'ont rendu célébre. Ceux-ci peuvent représenter les
prémices de la théorie du calcul stochastique. 1l étudia en 1913 Ia
Succession des lettres dans le roman Eugéne Onéguine d'Alexandre
Pouchkine. Markov nota que les lettres utilisées (qui se répartissent
telon ley satistiques spécifiques de I'alphabet russe) suivent en fait
des conlraintes trén précises: chaque lettre dépend étroitement de la
Précédente. On appela par la suite les groupements dans lesquels une
lelre d'yn

textc dépend de la précédente- avee une certaine
Probabilité -une chaine de Markov.

--.r-a"l-l-___
P CHaono Mathématiques BACD

gdition 2016
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FICHE DE COURS o

Nuage de points
Le plan est muni d'un repére orthogonal.

Lensemble des points M{.;.de coordonnées [.\‘i, y _f] est appelé nuage de paints

associé 3 la série.
Point moyen d’un nuage de points .
On appelle point moyen d'un nuage de points représentant une série,

le point G de cordonnées (‘YG'YG) ol et }’G =Y = Z_;L

— VY _Zxr
ComllnceXG—X—T

La covariance d'une série statistique 3 2 caractéres X et Y, de moyennes respectives
Xet Y etdeffectif total N est le nambre réel noté COI’(.Y,Y) ou ox tel que:

ZH‘-J[I,-—-.?)[}'} —-l"] 2n,xy, _F

: “OV(X,Y)= , Col
Effectif total ' €OV = grciif total
Droite de régression de Yen X

La droite (D) de régression de Y en fonction de X passe par le point G()?- ?)- point
moyen du nuage de point.

cov(X,r)=

Saon équation est: y=ax+bh. Avec a'-——COV(X’Y) el b=]7—~t’b?-
V(X)

Droite de répression de X en Y

La droite (D’) de régression de X en fonctian de Y passe par le point G[z?, f] , point
moyen du nuage de point.

Son équatiun est: _\'::a'yoi-b'. A‘_rec ﬂ'= COV(X! Y) el _b’: j'-ﬂf-
V(Y)
Remarque G{X ¥ ] appartient aux 2 droites de régression.”

Pour tracer ces droites i ; ooy
s, il suffit don 3 : or ydrifial
I'équation. C de déterminer un autre point

i

Corrélation linéaire

;):ux variables statistiques X et y sont dites en corrélation
régression de Yen X et I3 courbe de régression de X en

be
linéaire lorsque 12 couf
Y sont des droites: -~

TQ'PCI'-HG‘HO Mithém“[qults BACD E_J_W__an“'o{

4
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’ra:fﬂclﬂﬂt de corrélation linéaire

on appelle coefficient de corrélation

linéaire d'une série statistique double de
:aracléfﬂ

= COV(X,Y)

, le nombre réel r défini par: r = L
(. W (YeV (1)
Propriétés
v5i 0,87 5{?‘| <1 alors Ia corrélation linéaire entre les 2 variables est forte.
egip=] alors la corrélation est parfaite.
Estimation, Prévision
Lorsqu’il existe une bonne corrélation lindaire,

il est possible de prévoir la valeur de
y connaissant celle de x, en utilisant I'équation de 1a droite de régression dey en x :
et vice-versa,

METHODES PRATIQUES
lcule- t-on l1a variance de la variable X?
f:‘nrur calculer la variance de la variable X, on peut procéder comme suit

- -2
* Galewler X Ia moyenne de la variable X, puis calculer 1~ |e carré de
(1).

M1 : Comment ca

la moyenne

® Déterminer le carré de chaque modalité.

* Multiplier colonne par colonne le carré de chague modalité par son effectif
torrespondant,

* Galculer [a somme des produits obtenus ci-dessus,

bzﬂiviser Cette somme par I'effectif total : on obtient ainsi la moyenne dex carrées

® Snustraire de lamo

yenne des carrés(2) le carré de la moyenne (1): on abtient Ia
Variance,
NB: On Procédera de méme pour calculer la variance de la variable Y.
%‘&E’-"Mmant calcule-t-on la covariance des variables X et Y?
Qur ca)

Culer la covariance des variables X et Y, on peut procéder comme suit :
® Glculer ¥ la moyenne de la variable X.
Y 57 -
Qaleuler 714 moyenne de la variable Y.

* Qalculer 1o produit JY'Y(I) :

$ Dél&fminer le carré de chaque modalité. ]

* Multiplier cotonne par colonne chaque variable X 3 la variable ¥ correspondante.
Cf“ﬁuler la somme des produits obtenus ci-dessus.

viser cette somme par l'effectif total.(2). ! .
L] ) . i Xet.
-i"f_lf_'ﬂgf la différence (2)~(l) : on obtient la covariance des variables

: Edition 2016
TOP Gnong Mathématiques BAC D
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EXERCICES RESOLUS

EXERCICE 1. Bac D 1999. Besslon nnr@nle.i
Un pharmacien observe, durant les 6 premiers mois de I'ouverture de son officine, le

chitire d'affaires en millions de Francs CFA. Le résultat de I'observation est résumé
dans 1= tableau suivant ol x désigne le numéro du mois et y le chiffre d'affaires

correspondant.

1{2]3|a]s}]e
12|13 |25 |19 )21} 22

1. Calculer ¥ et Vles moyennes des variables x et y.

2. Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique double

ainsi que le point moyen G. (Unités: 2 cm en abscisses et 1 ¢cm pour 2 unités en

ordonnées).

3. Calculer la variance V(x) de x et la covariance COV(A',Y)dexety.

Les résultats seront donnés sous forme de fractions irréductibles.

4. Démontrer qu’'une équation de la droite de régression (D) de y en x est:
o ;Er +9,2

S. Tracer la droite (D).
6. En utilisant la droite (D), calculer une estimation du chiffre d’affaires de cette

pharmacie 3 la fin du 7™ mols.

L]

EXERCICE 2.
En prévision du lancement d’'un nouveau produit, une société a effectué une

enquéte auprés de clients éventuels pour fixer le prix de vente (en milliers de francs)
de ce produit.

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous :

Prix de vente en milliers de francsxi |9 110 |11 J12 14 l1s|16]17
Nombre d'acheteurs potentielsyi | 180] 160 150 130 100 [30]80( 70

1. Représenter graphiquement le nuage de paints de cette série statistique.

(Unité : 1 em pour 1000 francs en abscisse, 1cm pour 10 acheteurs en ordonnée).

2. Déterminer les coordonnées du point G.

3. Déterminer le coefficient de corrélation lindaire r. Interpréter le résultat obtenu.
4. Déterminer une équation de la droite (D) de régression de y en x. Tracer (D).

5. Estimer graphiquement le prix maximum 3 fixer pour qu'il y ait au moins 50
acheteurs potentiels.

6. En utilisant I'équation de la draite (D) de régression de y en x, déterminer :

a.le nombre d’acheteurs a prévoir si le prix est fixé 3 13 000 F.

b. le prix a fixer pour que le nombre d’acheteurs potentiels soit supérieur a 250.

-

—

TOP CHRONO Mathématiques BACD Edition 2036
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—T1CE 3. Bac D 2000. S8ession de remplacement

pour préparer la retraite 42 32, membres, une coopération a planté en 1991 des
snacardiers qui sont rentrés en production trois ans plus tard. Le tableau statistique
survant donne évolution des productions depuis |a premitre année de_réculte.
Ordre %, de 'année de production 4 5 6 7
Anrée de production _
Crantité ¥, de production (en
1onines) —

1. En quelle année cette coopérative a-t-elle obtenu 278 tonnes d'anacarde ?

2. pecopier et compléter |e tableau statistique ci-dessus.

3. Représenter dans le plan muni du repére orthogonal (0, 1, J), le nuage de points
de 12 série statistique double (X, Yi).

On prendra : En abscisses 2 om pour unité et en ordonnées 1 cm pour 20 tonnes.

4. Déterminer Farrondi d'ordre 2 du coefficient de corrélation linéaire de la
distribution statistique (X, Y).

5. La corrélation entre les variables X et Y est-elle bonne ? Justifier.

6. Déterminer par la méthode des moindres carrés, une équation de la droite de
régression qui permet d’estimer I'année en fonction de la production.

7. En quelle année la coopérative produira-t-elle 350 tonnes 7

EXERCICE 4, Bénégal bac D 1999
U'étude du commerce extérieur d'un pays de 1990 a 1996 pour les importations et

les exportations enprimh en milliards de francs donne le tableau suivant :
importation X |2,8]3,2|38]44 645774
ExportationY | 2 |2,6 3,2|3.8]| 5 |55]65

bl S =

247 | 267 |278 | 255

1. Caleuler :

i les mwennes? et Y.

b. les variances V(X) et V(Y)

C les ézants types o(X) et o(Y)

2. Calculer le coefficient de corrélation entre X et Y.

Existe t-il une corrélation entre les importations et les exportations.

EXERCICE 5. 8énégal bac D 2000

Gn donne la série statistique suivante & deux variables :
xi]1,2]1,4]1,6 1,812

vi| 13|12 16|l _
on a obtenu |'équation de la droite de

Par la méthode des moindres carrées,
"ty ession de y en x, 3 savoir : Y =IX +0,6
L Caleuler X

2. Exprimer ¥ en fonction de
L En Wilisant 1. et 2., montrer que t=20.

—
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EXERCICES DE PERFECITONNEMENT

EXERCICE 1, _

On considére a série statistique déterminée par le tableau ci-contre.

,'I". _3 _1 U 5
_|'r- l '1 4 2
1. Representer le nuage de points associé a cette série.

2. Dérerminer les coordonnées du point moyen G.
3. Déterminer V(X) et V(Y)

4. Calculer Cov (X, Y) la cavariance des variables X et V.
5. Déterminer une équation de la droite de régression de y en x et de la droite de

régression de x en y. Tracer ces deux draites.

6. Calculer le coefficient de corrélation de cette série et I'interpréter.

EXERCICE 2. '

On considére la série statistique déterminée par le tableau ci-dessous.

& 10 11 13 15 17 18
Y 105 107 110 111 112 115
1. Représenter le nuage de paints associé 3 cette série,

2. Déterminer les coordonnées du point mayen G.
3. Déterminer V(X) et V(Y)

4. Calculer Cov (X, Y) la covariance des variables X et Y.
5. Déterminer une équation
Tracer la droite (D).

6. Calculer le coefficient de corrélation
EXERCICE 3. '

Le directeur des ressources humaines d’une entreprise doit embaucher des ouvriers.
Llors de précédents recrutements pour des postes analogues, il a fait une étude
statistique et a dressé le tableay su

ivant : '.
Salaires proposés x;

de la droite (D) de régression de y en x.

de cette série et I'interpréter.

11 17 20 25
1. Représenter le nuage de points 3ssocié A cette série. )

2. Déterminer une équation de [a droite de régression dey enx.

3. En déduire une estimation dy salaire que doit Proposer le directeur s'il veut
recruter 30 ouvriers,

Nombre de candidatures Y
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e 1ableau suivant donne le poids y en kg d'un naurrisson, x

naissance.

jours aprés sa

B ) i

5

7

10

14

18

22

26

,‘
.‘ !

3,61

3,70

3,75

3,85

3.90

4,05

4,12

1. Représenter le nuage de points associé 3 celte série.

2. Déterminer une équation de la droite (D) de régression de y en x et la
représenter.

" 3. Donner une estimation du poids du poids du nourrisson 30 jours aprés sa
naissance.

EXERCICE S.

Le tableau suivant donne, pour six années, les montants x des frais de publicité
d'une entreprise et y de son chiffre d'affaires, exprimés en millions de francs.

Yi 5.8 4 6,4 4,6 5.2 7

¥ 128 102 138 116 118 142

1. Représenter le nuage de points associé a cette série.
2. Calculer le coefficient de corrélation linéaire de cette sérije.
Le résultat permet-il d'envisager un ajustement linéaire ?
3. Déterminer la droite de régression de y en x.
4.En déduire :
3. une estimation de chiffre d'affaires si I'on engage 9 millions de francs de publicité.
b. une estimation du budget de publicité 3 prévoir si I'on désire réaliser un chiffre
d'affaires de 200 millions de francs.
EXERCICE 6.

EXERCICE 6. |
Les dépenses x; etles chiffres d'affaires Y; bimensuels d'une grande entreprise ont

donné en 1982 Ia nomenclature suivante, aprés une étude statistique.
Les montants sont exprimés en dizaines de millions de francs CFA.

A 12 17 11 13 31 20
i 99 130 92 108 232 150

1.Placer le nuage de points pour 1< i € 6 dans un plan muni d’un repére orthogonal.
2. Déterminer les équations des deux droites de régressiondey enx et dexeny.
3. Galeuler le coefficient de corrélation linéaire r de la série statistique.

Que peut-on en déduire ?

4. Quel (le) est en deux mois : i
%12 dépense si le chiffre d'affaires bimensuel est de deux (2) milliards de FCFA.

b. Le chiffre d’affaires si la dépense bimensuelle est de 300 millions ?

6
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PROBLEMES DE SYNTHESE TYPE BAC =
EXERCICE 7. Adapté de Bac D 2010. Burkina Faso/ 2" tour,

Une entreprise fabnque des vétements. Dans le tableau suivant, on aindiqué poyr
les 7 premiers mois de I"année 2008 la production journaliere moyenne de pulls,

Le résultat de I'observation est résumé dans le tableau suivant ou x désigne |e
numéro du mois et y la production journaliere.

Mois | janvier | Fevrier | Mars | Avril [ Mai | Juin | Juillet
X 1 2 3 4 S 6 7

Y 200 210 260 | 265 | 270 { 300 | 315

La direction de l'entreprise devra fermer l'atelier de production de pulls si la
production moyenne journaliére n'atteint pas 350 pulls a la fin de I'année 2008,

1. Calculer .Y et ) les moyennes des variables x et v,

2. Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique ainsi que

le point moyen G. (Unités : 1 ¢cm par rang de mois en abscisses et 1 ¢m pour 20 pulls
en ordonnées).

3. Calculer la variance V(x) de x et Ia covariance ('OI(.Y',Y)de x et Y.

4. Déterminer une équation de la droite de régression (D) de y en x.
5. Tracer la droite (D).

6. a) Calculer la production journaliére de pulls en décembre 2008 ;
b) Déterminer graphiquement ce résultat.

7. L'atelier de fabrication de pulls a-t-il été fermé en fin décembre 2008 ? Justifier
votre réponse. :

EXERCICE 8. Adapté de Bac D 2009. Burkina Faso/ 2™ tour.

Le tableau suivant donne le montant des préts octroyés par une banque a des
associations féminines entre 2002 et 2007.

Année 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Rang de I'année x

1 2 3 4 5 6
Mantant des préts
en milllons de francs CFA y 451 5 |52 |58]63

71

1. Calculer X et ¥ les moyennes des variables x et Y
2. Représenter graphiquement le nuage de points de cette série statistique ainsi QUE
le point moyen G. (Unités : 1 ¢m pour une unita en abscisses et 1 cm pour un million
en ordonnees).

3. Caleuler la variance V(x} de x et la covariance ¢ ))"

4, Déterminer équation de | (X, ¥)dexety.
- Determiner une equation de |a droite de régrace
5. Tracer la droite (D). Bression (D) de y en x,

6. On suppose que I"évolution du m o
ontant des préts faits a iations féminines
reste 1a méme au cours des annges 3 v ux associati

enir. A partir de quelle année, le montant des
préts sera-t-il strictem ari : !
f ent superieur ay double de celui de 2009 ?

-
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Lr;g:_liCICE 9.

Le tableav suivant presente les notes nbtenues par cing éléves d'une méme classe

enfr

angais et en Philosophie au baccalauréat 2011,
désigne par x, la note en Frangais et y, la note en philosophie.

7

10

11

13

16

[Notey:

9

12

12

13

1. péterminer les coordonnées du paint moyen G.
2. Calculer Fle coefficient de corrélation linéaire entre les variables X et Y.
Interpréter 2 résuitat obtenu.
3. a. Donner par la méthode des moindres carrés, I'équation de (D), droite de
régression de y en x.
b. Tracer (D).
4. Suivant cet ajustement, quel serait la note en philosophie d'un éléve qui a obtenu
9 en frangais.
EXERCICE 10.
Ce tableau ci-dessous donne I'évolution du tirage (en milliers d’exemplaires) J'un
journai durant les sept derniers mais.
Mois xi 1 2 3 4 5 6 7
Tirage yi 6 4 6 8 10 10 12
1. a. Représenter le nuage de points associé & cette série dans un repére orthogonal.
b. Calculer les coordonnées du point moyen G de ce nuage de points.
2. Déterminer par la méthode des maindres carrés, I'équation de la droite de
régression dey en x.
3, Calculer 7 le coefficient de corrélation linéaire entre x ety. Interpréter.
4. en supposant que I'évolution du tirage de ce journal se poursuive ainsi dans les
mois futurs, estimez le tirage lors du dixiéme mois.
EXERCICE 11. Adapté de Bac D 2006. Burkina Faso.
Le tableau suivant donne les résultats d'une étude réalisée sur un produit P;
x représente le prix de vente unitaire du produit exprimé en FCFA -
y représente la quantité du produit P disponible sur le marché, exprimée en milliers.

e

xi en FCFA

30

35

a5

60

80

100

yi en milliers

13

13

15

15’5‘

16

12,5

1. Représenter le nuage de points associé a cette série. s
(Unités : 1 cm pour 10FCFA en abscisses et 1 cm pour un millier en ordonnées).
2. Déterminer les coordonnées du point moyen G. Le placer dans le repére.
3. Calculer le coefficient de corrélation linéaire . o g

Un ajustement affine de ce nuage de points sem_ble-t-lt raisonnable
3. Déterminer I'équation de fa droite (D) de régression dey enx.
4. Représenter (D).
3. En utilisant I'équatici de (D), déterminer :
3} la quantité de produit P disponible sur le marché :nruur un
b} le prix de vente si 1a quantité du produit P disponible sur

prix de 150FCFA.
le marché est de 20000.
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EXERCICE 12. .
Le tableau suivant donne I'age moye
une population féminine.

¥ et la moyenne Y des maxima de tension artérie)le

en fonction de I'age d’ .
X 36 42 48 54 60 66
Y 11.2 14 12,6 15 15,5 15.1

1. Représenter le nuage de points dans un repere orthosonal (©,1,J)
(1 cm pour 3 ans et 1 cm pour [unité de tension artérielle).
2. Calculer la mayenne et la vaniance des variables X et Y.
3. 2. Trouver une égquation de la droite de régression de Y en X.
b. Trouver une équation de la droite de régression de X en Y.
c. Représenter ces deux droites dans le repere (O, 1, J).
4. Calculer le coefficient de corrélation linéaire entre les variables X et Y.
5. Une personne de 70 ans a une tension de maximale de 16,2. Cela vous parait-il
normal ?
EXERCICE 13.
Le tableau suivant représente I'évolution du chiffre d'affaires en millions de francs
d’'une entreprise pendant 10 années (de 1995 a 2004).

Année 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 |} 2003 | 2004
Rang de

Fannée x o | 1|23 |4 (s ]|]6|7]|8]5>s
Chiffres

d’affaires v, 110 | 130 | 154 | 180 | 190 | 210 | 240 | 245 | 270 | 295

1. Représenter le nuage de points associé a cette série, (Unité : 2 cm pour une unité
en abscisse ; 1 cm pour 20 millions de francs en ordonnée)

2. Déterminer les coordonnées du paint moyen G. Le placer dans le repére.

3. Galculer le coefficient de corrélation de cette série et I'interpréter.

4. Déterminer une équation de la droite (D) de régression de y en x.

5. Déterminer le chiffre d"affaires en 2010, si I'a . k
. st 'évolut
EXERCICE 14. ution continue.

Le tableau suivant donne le bénéfice net en millions de francs d’

une entreprise.

A
Ar ::Z — 1980 | 1985 | 1990 | 1995 [ 1998 | 2000 [ 2002 | 2003
- €l o S 11015 {18 )| 20| 22 23
nelice net ‘r', 3 3,6 3ig
. B |46 a8 5254858
2. DEprése.ﬁter le nuage de points associa acette série
3. c;t:r|mmer les coordonnées du point moyen G. Le placer dans le repére.
4. u er‘ le toeffsr'.:ent de corrélation de Cette série et I'interprét .
. Déier-rtnrner une equation de la droite (D) de régression d préter.
5. En utilisant Fajustement linéaire précédent, ds 'mn syenx
3. le bénéfice net en 1992, e
b.F ( i
année ol le béné'fsce net prévu dépassery 7 millions de francs "
TOP CHROMO Mathématiques BAC O — _—zﬁf
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‘ EXERCICE 15. |
| Le tableau suivant donne la consommation ivoirienne de riz en tonnes pour la
riode de 2001 a 2008.
Année 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Consommation en tonnes | 7740 | 7800 | 7880 | 7900 | 7920 | 8000 | 8020 | 8060
«: Rang de I'année 2 partir de 2000.
yi: Consommation de riz en tonnes.
1. Représenter le nuage de points associé 3 cette série.
(Unité : 2 cm pour une unité en abscisse ; 1 cm pour 20 tonnes de riz en ordonnée).
2. Délerminer les coordonnées du point moyen G. Le placer dans le repére.
3. Déterminer I'équation de la droite (D) de régression de y en x. '
4. Représenter (D).
5. Calculer une valeur approchée, a une tonne prés, de la consommation ivoirienne
de riz en 2015.
EXERCICE 16.
La série statistique suivante comporte 2 variables :
X= les dépenses militaires en milliards de F.
-Y=I'effectif de I'armée en milliers.

| X Y

¢ Allemagne 224,6 447,0

i Belgique 21,6 75,7

B France 2414 4175

i Grande-Bretagne 234,1 2935
Italie ~136,7 354,0
Pays-Bas 41,7 B8 3

1. Construire le nuage de points associé 3 cette série statistique double.
2. Déterminer le point moyen du nuage. Le placer dans le repére précédent.
3. Déterminer le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y puis l'interpréter.
4. 2. Déterminer une équation de la droite de régression de y en x.
b. Déterminer une équation de la droite de régression de xeny.
5. Construire ces deux droites dans le repére précédent.

[ S—
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44

69
225
361
441

1
6
4
484

1
1824 | Total

6

CTION
6

Bac D 1999 session normale.
!
16
25
3
91

1
4

308

XY
12
26
45
76

105

132

3
396

ORRRI

1
#

(

‘aider du tableau ci-dessous :

Yi

12

13

15

19

21

22

02

1

X
21

on pourra s

EXERCICE 1.

Pour les calculs,

e |
S L
b raey

[ L
--'-_-f'- ":.--1‘-PI'IT-I
R T |

E 00 0 O 0
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Calcul de Ia variance V(x) de x et la covnrl;nce Cov (x, y) de ;.

oty 2

F(X)=?EL‘[%] %f-:' %% . cov(.\; r}_ﬂ_[? |7]_.E2__-

Montrons qu’'une équation de la droite de régression (D) de y
x est :y=;—§x+9.2

L

po). jzg__ 218678 o pop_gXi7-Tx]92

Donc I'équation de la droite de régression est : y=g—§x +9,2

" B, Tracé de la droite (D). (Voir nuage de points)
L droite (D) passe par le point moyen point G (3,5; 17) et par un autre point que
Fon détermine en remplagant dans I'équation de la droite de régression, x par une
. Valeur que I'on choisira.
Par exemple, si x = 0, on obtient y = 9,2.
(D) passe donc également par le point A (0; 9,2).

6. Calcul d'ume estimation du chiffre d'affaires de cette
. Pharmacie i In fin du 7*=° mois.

Le 7 mois correspond 3 x=17.
 Ns'agit de déterminerla valeur de y associée 3 cette valeur de x.

Pour x =7, y.__ x 7 +9,2 = 24,8 milions de francs CFA.
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"
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H :

: 4
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“ :

¥ . wd

VA S P

1. Représentation graphique du nu
(Unité : 1 cm pour 1000 francs en a

2. Déterminons
.1

120)

=G (13

=13

17

oint G

les coordonnées du p
24+10+11+1

i

X

24144154164

8

[
—
—

X

=120

IEU+I60+ISO+I3D+100+90+30+7ﬁ

Yi ~

>
[
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péterminons le coefficient de corrélation linéaire r et Inter

i Z—;}—‘}—i i ."L'-Y

9x180+10160 + 1 1XI50-+12%130 -1 14100 4-15%90 4 1680+ 17x70
=— " -13x%120

prétons le résultat.

T e B aon (T R
111=EN_:_A=: HOH LIS
P(X)=7.4%9

}’1 ul 1'- - " '
| “7:%,_“},,;3& F160° |50'+|J[}é+l[|0’+90’+80’-l 0o

(1) =1450,003
: - cov(X.)) _ —103.75
VW) {7,499%1450,003

- 087 EH <l:il existe alors une forte corrélation linéaire entre les variables X et Y.

. Lon peut done faire un ajustement linéaire entre X et Y.

- 4.Equation de la droite (D) de régression de y en x.

(D). y=ax+b

a<COV(X.Y) _ 103,75 _
V(X) 7499

V=azx+b = b= Y —-ax =120-(-13,88)x13=299,83

(D). y =-13,88x +299,83

Tracé de (D) : (D) passe par le point moyenG (13:120), déterminons un second

point en remplagant par exemple x par 10. On trouve y = 161,03.

Onobtient: A(10;161,03)

3. Paur qu'il y ait au moins 50 acheteurs potentiels, on lit graphiquement que le prix

3 fixer ne doijt pas dépasser 18 000 francs.

6.3. Sile prix est fixé 2 13 000 F, ona:x=13.

Le nombre d’acheteurs 3 prévoir est: y=-— 13,88x1 3+299,83=1 1939119

b. Il s'agit de déterminer x pour y=250.

,- y=-13,88x+299,83 = x;.,“r’:i???%g%}

=-0,995

-13.88

P“‘;U'=250. ona:x= 252?%%%83 =3.59 milliers de frs=3590 F

e
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EXERCICE 3: Bac D 2000. Scssion de¢ remplacement —
1. La coopérative a obtenu 278 tonnes d'anacarde en 1339.
2. Tableau statistique.

QOrdre X,
de I'année de production

4
1997

1
1994 1996

Aanée de production

Quantite Y,

de production {en tonnes) 38

184 | 247

3. Le nuage

1 ¥
i J

H H "
H H H H

- —— s

..........

................

LI

..............

.......................

....................

]

. . H H v H
e e e L T AT

ot g
o ——— e ——— — e &

B T PP
H B *
o — i i it =

b e = L‘-I
-i.i) IR BRI S e
TOF CHRONO Mathématiques BAC D ESES,

Edition 2016

Scanned by CamScanner



313

m,ra s'aider du.tableau ci-dessous pour calculer les différentes valeurs
gatisugues
T Y LY. %3 i
e 118 118 1 13924

2 146 292 4 21316

3 184 552 9 33856

4 247 988 16 61009

5 267 1335 25 | 71289

§ 278 1668 36 77284

7 255 1785 49 65025

28 1.495 6738 | 140 | 343703 |Total
R=fi=a ; P=100013501
vin=130-a2=4 ; v(y)=243793_(313,5717 =3487,857

Cav{x,v)=5_7_?§_(4 %213,571)=108,287

4. Coefficient de corrélation linéaire de la distribution statistique
(X, Yi).
reCOUXY) 108,286 ___ 91672092

WX)xV(Y) [J4x3487,857
5. La corrélation entre les variables X et Y est-elle bonne ?
Justifier, _ ’
r=092>087 = ilexiste unebonnecorrélation entre les varlable:.sx et).
6. Equation de la droite de régression qui permet d estimer
lannée en fonction de la production.
Il s'agit de I3 droite de régression de xeny.
@ SMX,Y) 108286 _o 3 o b'=X —d'Y=4-0.031x213.571=-262

V(Y) — 3487,857

Donc I'équation de la droite de régression est :-X = 0,031 y-2,62
7. Année de production de 350 tonnes par la coopérative.
Il s"agit ici, de déterminer x sachant que y = 350
X=0,031%x350-2.62=8.23
C'est donc la 8'™ année que la coopérative produird 350 tonnes.

Edition 2016
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EXERCICE 4.,
1,
3. X=:4,81 : Y=4,08

b.V(X)=2,97 : V(Y)=2,68

e.a(X)=WV(X)=2,97=1,72 ; olY)=VIV)=/2,68=1,64

2.r~0,98.

0,87‘_-:‘.\"]51, il existe donc une bonne corrélation entre les importations et les

exportations.

EXERCICE B,

Par la méthode des moindre carrés, on a obtenu I'équation de la droite de

régression de y en x suivante : y =9x+-0,6
1. Calculons X

=:=]
s s

3. Trouvons la valeur de a.

Ona: y=9x+0,6=0ax+bavec b=Y —agX

Donc:-—s;‘i‘;t{-‘JXI,ﬁ-'—'U.ﬁ

ohb!=§0

— -
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DEUXIEME PARTIE

(BAC 2006 A 2015)

LES 10 DERNIERS SUJETS DE BAC ENTIEREMENT RESOLUS

; , Contenu de I'épreuve
Annee | Enonce | Correction ,
Exercice 1 Exerclce 2 Probléme
| Sujet 1 2015 316 345 Complexes | Prababilités | Exponentielle
[Sviet 2 2014 319 356 Complexes Suites Expenentielle
| Sujet 3 2013 322 365 Comgplexes Suites logarithme
Bl . - ih
Sujet 4 2012 325 373 Statistiques Suites -oEar! m;
f Exponentielle
suiets | 2011 | 329 383 Sultes | Probabilitas | “oB2rithme/
I Exponentielle
| |Sujet 6 2010 332 385 Probabilites | Complexes | Loparithme
Sujet 7 2009 335 405 Statistiques Suites Exponentielle
: Sujet 8 2008 337 415 Complexes | Statistiques | Logarithme
: —— ith
Hsviets | 2007 | 330 424 Sutes | Probabilites | 82TNme/
L Exponentielle
; Sujet10 | 2006 | 342 A34 Complexes | Probabilités | Logarithme
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DEUXIEME PARTIE

LES 1O DERNTERS SUJETS DE BAC ENTIEREMENT RESOLUS

(BAC 2006 A 2015)

Contenu de 'épreuve

ot Gal il Exercicr 1 Exerclce 2 Prohléme
Sujet 1 2015 310 315 Complexes | Probahiltés | Erpanentielle
Sujet 2 2014 319 inh Complerrs Sl e Froonentie!le
Sujet 3 2013 427 365 Complexes Suites logarthme
Lopatthmef
Sujetd 2012 375 373 Statistiques Suites —
Loparithme/
Sujet 5 2001 | 329 383 Suites Probablités | o enticlle
Sujet 6 2011) 117 345 Probabilites | Complexes | Logarithme
Sujet 7 2009 135 A% Statistinues Suites Exponentielle
Sujet @ 2004 147 415 Complexes | Statistiques Logarithme
Loganthme/f
Sujer 3 2007 339 24 sunes HepHabllies frponentielle
Sujet 10 20006, 2147 A34 Complexes probabilités | Loparithme
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ERAMEN 1: BAC D SESSION RORMAIR 37

EXERCICE 1
PARTIE ] - i
On considére 1a fonction p géfinie sur C par:

VzeC, pl2) =2} - (3421 2° 4 (1 +5i)2 +2-2i
1. a) Calculer p(i). |
b) Déterminer deux nombres complexes 3 et b tels que :

pl2)=(z—i)(z* +0z+Db)
2. Résoudre dans €, I'équation : gl (3+i)z4+24+2i=0

3. En déduire les solutions dans C, de I'équation (E) : p(z)=0.
PARTIE Il

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,1, V"), d’unité : Sem.

Onpose Z,=2 et VneN, 2 i

—
— —

ntl 2 zﬂ
On note A, le point du plan d'affixe Ly
1. a) Calculer Z, et Z,.

b) Placer les paints Ay, A, et A, dans le plan complexe.

2.0n considére la suite U définie par YNEN, U, = lzn+1 - Z,-,I.

a) Justifier que : YneN, U, = —i—ilznl

b) Démontrer que U est une suite géométrique de raison _2,_.: de premier temmé

V2

c) Exprimer U, en fonction de n.

9 l ' ;
On désigne par AjA, + A1A2 oeiibs An-—lAﬂ la longueur de la ligne brisée

AOAlAZ "‘An-—lAﬂ (ne N*)

Onpose YneN®*, (n= 3
a) Calculer n o EEAS +Apato

b)Endéduire lim fn
N

—
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EXERCICE 2 -

panam, une jeune diplomée sans emploi, a recu un fonds et décide d'ouvrir un
restaurant. Aprés un mois d'activité, elle constate que :
« pour un jour donne, la probabilité qu'il y ait une affluence de clients est 0.6 ;
« lorsquil y @ une affluence de clients, Ia probabilité qu'elle réalise un bénéfice est
0,7
« lorsqu’il n'y 3 pas d'affluence de clients, Ia probabilité qu'elle réalise un bénéfice
est 0,4.
On désigne par A I'événement «il y a affluence de clients » et B I'éveénement
« Mariam réalise un bénéfice ».
1. On choisit un jour au hasard.

a) Calculer 12 probabilité de 'événement E suivant : « il y a une affluence de clients
et Mariam réalise un bénéfice »,

b) Cémontrer que Ia probabilité p(B) de I'événement B est 0,58.
¢) Mariam a réalisé un bénéfice.

Calculer |3 probabilité qu'il y ait eu une affluence de clients ce jour-la.
On donnera Farrondi d’ordre 2 du résultat,
2. Mariam veut faire des prévisions pour trois jours successifs donnés.

On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de jours ou elle réalise un
bénéfice sur les 3 jours successifs.

3) Déterminer les valeurs prises par X.

b) Déterminer Ia loi de probabilité de X.

¢) Calculer I'espérance mathématique E(X) de X.

3. Soit n un nombre entier naturel supérieur ou €gal 3 2. On note P, la probabilité

Que Mariam réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur une
periode de n jours.

3) Justifier que pour tout nombee entier naturel n supérieur ou égal i 2:
Pn=1-(0,42)".

B) Déterminer 13 valeur minimale de n pour qu’on ait P, >0,9999.
PROBLEME

PARTIE A

S0it r la fonction définie sur R par: !'(X)=XE'_X
On considére I'équation différentielle (E) :y'+y =r

17 _
Sott g la fonction dérivable et définie sur R par: Vx€R, 9(")=? e

1. Démontrer que g est une solution de I'équation (E).
2. S0it I'équation différentielle (F) :y'+y = 0.
-+ Démontrer qu’une fonction 2 est solution de (E ) si et seulement si 2 — gest
une solution de (F).
re Féquation différentielle (F).

3
¢) En déduire Ia solution ¢ de (E) qui vérifie '1?(0) = _E*

E 5 Taitlon 2016
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PARTIE B
xz g

a fonction f dérivable et définie sur . par f(x)=-

On considere |

On note (C) 1a courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére arthogonal

(0, 1, 1), d’unis3s graphiques Ol= 2cm ; OJ= dcm,
leuler  lim fix
1.3 Caleuler i x.j{ ) |
b) Démontrer que ' courbe (C) admet en --3G une branche parabolique de
direction celle de (0J). '
2. Calculer la limite de fen +o0 et interpréter graphiquement ce résultat.

3.a) Soit f' lafonction dérivée de f.

2
‘+LX — s
342 X 8 X

Démontrer que : VX E R, f'{x)= :
b) Etudier les variations de f .

c) Dresser le tableau de variations de f.

4. Démontrer qu'une équation de la tangent (T) a la courbe (C) au point d'abscisse 0

est: y= 3x :
T2 2
5. Etudier les positions ralatives de (C) par rapport & I'axe des abscisses.

6. Représenter graphiquement (T) et (C).

PARTIE C
1
1. Al'aide d’'une intégration par parties, calculer : j;l xe *dx

2.a) Véritier que f est une solution de I'équation différentielle (€) de la partie A.
b) En déduire que : VXE R, f(x)=—f"(x)+ xe™*

¢) En utilisant la question précédente, calculer en cm2 I'aire A de Ia partie du plan
limitée par la courbe (C), la droite (O1) et les droites d’équations x= 0 et x=1.

TOP CHRONO Mathémaliques BAC b Edition 2016

Scanned by CamScanner



319

| AR 2: BAC D SESSTON NORALE 2074

EXERCICE 1 o

Le plan est muni d'un repere orthonorme direct (0,10, V).

on note B et C les points du plan d'affixes respectives 3-- 2i et S-+1.
on désigne par S 1a similitude directe de centre O qui transforme C en B,

1 5
1. a) Démontrer que I'écriture complexe de S est z2'= _.(1 —I)z.

b) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
¢) Determiner |'affixe du point D qui pour image le paint C par S.

1 p
2. a) Justifier que I'affixe Zldu point B, , image de B par S est 5(1 - 5i).

b) Justifier que le triangle OBBl est rectangle etisocele en O, .

3. On définit les points suivants : B, =B etVne N, 8,,, = 5(8,)
On note 2, I'affixe du point By,.

n

: 1 NG
a) Démontrer par récurrence que: YneN, In = EJ (1 == a‘} Zy

b) Calculer la distance OB,, en fonction de 1.

¢) Calculer lim  OB,.
0=+ 00

EXERCICE 2 _ _

Pour étudier I'évolution du nombre de bacheliers accédant aux etudes supérieures,
le ministére du plan d'un pays a diligenté une enquéte depuis I'an 2003.

Les résultats de cette enquéte sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Année 5003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 ] 2011
| Rang X de I'année 1 2 3 4 5 6 7 8 g
Nombre Y de diplgmeés o | 27 | 30 | 33 | 34 | 35 | 38 | a1 | 43
(en milliers) :

1. Représenter le nuage de points associé a la serie statistique double (X, Y) dans le
plan muni d'un repére orthonormé. (Unité graphique : 1cm).
On prendra pour origine le point !}(zu.})-

2. Déterminer les coordonnées du point moyen G de la série (X, Y).
3. Justifier que : :

20
3) La variance de X est — ;

b ' 44
) La covariance de X et Y est —.

e
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i ——

4. a) Sachant gue la variance de Y est égale a “3_’- déterminer la valeur dy,

coelficient de correlation inearre. L
b) Justifier que ce resultat permet d'envisager un ajustement lineaire.
5. Soit (D) 1a droite de d’ajustement de Y en X obtenue par la méthode des moindres
i
carrés. '

- 1 &
a) Déterminer une équation de (D).
b) Tracer (D):
6. On suppose que I'évolution se poursuit de la méne maniere au cours des années

sulvantes. Donner une estimation du nombra de bacheliers qui accéderont aux
études supérieures en 2020.
PROBLEME

Le plan est muni d’un repére u_rthnnurmé (0,1, J).
L'unité graphique est le centimeétre.
Partie A

Soit g la fonction dérivable et définie surR par: g(x)=x+(ax +b)e " oi
o et b sont des nombres réels,

Dans le plan muni du repére (O, |, ), on désigne par :

(C) 12 courbe représentative de g ; (D) Ia droite d'équatian y = x.

1. 3) On donne : g(O] =1. Déterminer la valeur de b.

b) on admet que Ja tangente (T) & (C) au point d’abscisse O est paralléle a (a droite
(D).

Déterminer la valeur de Q.

2. Soit h la fonction dérivable et définie surR par: h(x)=e* —x
a) Soit h' la dérivée de h

Calcuter h'(x), pour tout x élément de R,
i) Dresser le tableau de variation de h.

On ne colculera pas les limites de h en — > et en + nxG.
¢) En déduire que : VXER, h(x)>0.
Partie B

Soit f 1a fonction dérivable et définie surR par: f{x) =x+(x+ 1)3'—‘" )
1. a) Calculer la limite de f en — 0.

b) Justifier que : _ lim -f-m = 4
X
c) Donner une interprétation graphique de ces résultats.
2. a) Calculer la limite de f en 4 .,
b) Démc.rar que (D) est une asymptote a (C) en + oc.
¢} Etudier ies positions relatives de (C) et (D).

g
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mn désigne par f ' 1a fonction dérivée de f.
pemontrer que: VXER, f'(x)=e"*h(x).
b) Déterminer le sens de variation de f.
¢) Oresser le tableau de variation de f.

4. Construire sur le méme graphique (T), (C) et (D).
5. a) Démontrer que f est une bijection de R sur K .

b) On note f"' 1 |2 bijection réciproque de f . Calculer (f" 1].(1}

¢) Construire (l) la courbe représentative de f_ 1 sur le méme graphique que

{C).
Partie C

o1
onpose: Ve, I, =J__1(r +1)etdt.

L. A laide dune intégration par parties, démontrer que
VneN, I, =(-2-n)e™" +e.

: 3
2. Caleuler I'aire A, en ¢m” de la partie du plan limitée par Ia courbe (C), la droite
(0) et les droites d'équations x=—1etx=n

3.Calculer i A,.
n—-4-oc N

———
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EXERCICE 1 _ _
Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (0,11, on dZéS*B':-'_ parkK, AetBles
points d'affixes respectivesZ, =2, 2, = 4+ 21 et ;=441

L'unite graphique est 2 cm.
1. a. Placer les points K, A et B.

Z,-Z
1
b. Déterminer la forme algébrique du nombre complexe -23-»_—2— ;

2“1
2. On note S la similitude directe de centre K qui transforme A en B.

a. Démontrer que I'écriture complexe de S est Z'=(14-i)2-2:

b. Déterminer les affixes respectives des points I’ et J', images respectives des points
| et ] puis placer ' er J'. _
3. Déterminer le rapport et une mesure de I'angle orienté de la similitude directe §.

4. Soit (C) le cercle de centre Q{l; 1) et de rayon 2.
a. Tracer (C).

b. Déterminer le centre et le rayon de (C’), image de (C ) parS.
¢. Construire (C').

5, a. Déterminer puis consteuire Vimage par S de la droite (1J).

On pourra caractériser I'image par S de la droite (1J)) par deux de ses points.

b. On désigne par E le point d'intersection de (C) et 1a droite (1)) d'abscisse négative.

Placer E et I'image E’ de E par S. Justifier la position du point £,
EXERCICE 2

On considére la suite numérique (u] définie par:

Un‘——\-'let pour tout nombre
, —
entier naturel N Up 1= 2 +iu”

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1,)).

L'unité graphique est 2 cm.
1. Déterminer les valeurs exactes de u1 et UZ'
2. 50it f la fonction définie par: flx)=1 ssentati '
. onction définie par x)_:.,_-x+2 et de représentation graphique
(D).

a. Tracer (D) et |a droite (A) d’équation y=x.
b. Placer uu sur I'a;e (O1).

C. A l'aide de (D) et (ff.‘-), placer les termes u,. U, et u,de la suite (u] sur 'axe
(o1). 3
3. 2. Démontrer par récurrence que pour tout entier natur

el n, Up <4.
b. Démontrer que 1a suite (u) est croissante.

C. En déduire que 1a suite (U) est convergente,
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- A
nsidére la suite (V) définie par - .
4. Gn 0 ( ) : V” uﬂ 4, POUr tout nombre entier

n;tuFE' n.

pemontrer que |3 suite (’v“) est une suite
- (erme et la raison.

5, On pose, pour tout nombre entier naturel n :

Tn:‘”ﬂ+v1 btV lasomme des n+-1 premiers termes de la suite (v)

géométrique dont on précisera le premier

5,37t Uy et Uy la somme des n |1 premiers termes de I3 suite (u)
a. Déterminer une expression de Tn en fonction de N .

b. Justifier que : S = 2(v2 -4)(1— Z_HI?I) +4(n+1)

¢. Déterminer la limite de Sn.

PROBLEME

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (0,1,3). L'unité graphique est 2 ¢m.

On considere la fonction f dérivable et définie sur )—ox; I par:
flx)=x2 —1+In(1—x)

On note (C) la courbe représentative de f :

1. a, Calculer x—llmcof(x) .

. X ; . : ;
b. Calculer x—l-lr‘l—.‘ocf% puis donner une interprétation graphique du résultat.

¢. Calculer la limite de f a gauche en 1 puis donner une interprétation graphique
du résultat,

2. 3. Pour tout nombre réel x de I'intervalle ]—DO,' ][ caculer f'(x)-
b. Démontrer que f est strictement décroissante sur ] —0oc; 1.
C. Dresser le tableau de variation de f

3. a. Démontrer que I'équation (E) xE]—Dc; 1[, f(x)=Uadmet une sclution
unique (Y.

b. Justifier que —0,7<a<—0,6.
4. a. Démontrer qu'une équation de la tangente (T) 3 (C ) au point d'abscisse O est :
y=-x-1. '
b. On donne le tableau de valeurs suivant :
X 2 |-15]-1 |-075]-05(-0.25]0,25]05 ]0,75
arrand; d’ordre 1 de f(x) a1 2.2 |07 [o1 .03]-0,7 |-1.2]-14]-1,8
Tracer (T) et (C).

i - -3<x<5
N Pourra faire la figure dans la partie du plan caractérisée par| , v <5

S ion 2016
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5. On désigne par A I'aire de la partie du plan délimitée par (C ), la droite (O1) et |eg
droites d'équations respectives X = (¥ et ¥=0.

0 - -
a. Calculer j'ln(l—x)dx 4 I'aide d’une intégrale par parties.
T o -
b. Démontrer que la valeur de A en unités  d'aire  est

3
=£}—2rr—(1—n-)1n{l-n).

c. Déterminer en cm? I'arrandi d’ordre 2 de la valeur de A pour (¥ = —0,65.

6. Soit f‘l la bijection réciprogue de_f et (C’) la courbe représentative de f"1
dans le plan muni du repére (O,L)).

a. Caleuler f(—1).
b. Démontrer que le nombre dérivé de f'1 en In2 existe puis le calculer,

¢. Construire la courbe (C')° et sa tangente (A) au point d’abscisse In2 sur la figure
de la question®4.b.
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gXERCICE 1

_._,_,—--—'___ - L -

Madame Kouameé, statisticienne 3 |3 retraite, a créé une petite entreprise de
fsbrication de colliers traditionnels,

pans l'intention de faire des prévisions Pour 13 production de

- colliers de I'année
2011, elle a fait I'état des ventes des huit types de collj

ers fabriqués en 2010

Les résu'tats sont donnés dans le tableau ci-dessoys :
Type de collier 11213 l 4 l Slel[2] s
Prix xi de vente en centaines de francs CFA
du collier de type |. 54 | 60| 66 ?2_#84 90 | 96 | 102
Nombre yi de dizaines de colliers vendus ay T 1

SR 18116115)13|10]l 9| 8 7
pmt 1]

" nit o

On désigne par :
Xle caractére « prix de vente du collier » :
Yle caractére « nombre de colliers vendus au prix X »

1. Représenter graphiquement le nuage de points associé 4 la série statistique
double de caractére (X ;Y) dans le plan muni d'un repére orthogonal (0, |, J).

On prendra 2 ¢cm pour 10 centaines de francs sur (Ol) et 2 cm pour 2 dizaines de
colliers sur (0J).

2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage.

3.2, Calculer la variance V(X) de X.

©. Calculer la covariance COV(X ;) de la série statistique double de caractére (X ;Y)
C. On admet que V(Y)=14,50. Démontrer que 'arrondi d’ordre 2 du coefficient de
~ corrélation linéaire est égal a - 0,99.

4. Soit (D) Ia droite de régression de Y en X par la méthode des moindres carrés.

8 lustifier que I'arrondi d'ordre 2 du coefficient directeur de (D) est égal a -0,23.

b. Démontrer qu'une équation de la droite (D) est: ¥ = —0,23x+29.94.

3. Pour 'année 2011, Madame Kouamé souhaite fabriquer un nouveau type de
collier qu'elle vendrait 3 11 SO0 francs CFA P'unité. Combien de colliers de ce type
Pourrait-elle vendre selon I'ajustement linéaire réalisé ?

——
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EXERCICE 2 =3
On considére la suite numérique [/ définie sur N*par: i 1 U A
n+ 20N 7,

1. On considere la fonction [ définie sur ]D‘. +cx;[ par: f(x)=x r+_-]

. Onnote (C) la courbe représentative de / dans le plan muni d'un repére orthogonal
(0, 1, §) ol les unités respectives sur (O1) et (QJ) sont 4 cm et 2cm,

La courbe (C) et la droite (D) d’équation )= X sont tracées sur la feuille annexe
rendre avec la copie.

3. Représenter sur I'axe " des abstisses (O1) les termes ['.I ,Uzet U/, de la suite [/ en
utilisant Ia courbe (C) et la droite (D).

b. Quelle conjecture peut-on faire quant a la convergence de la suite U ?
2.0n admet que { est continue et strictement croissante sur [2:3].

a. Démontrer que f(i?;J“E[Z;]]

b. En utilisant un raisonnemant par récurrence, démontrer que pour tout entier
nzl, 2<U,<3

3. a. Démontrer que la suite [J est dicroissante.
b. En déduire que la suite U est convergente.

U, —2
4. On considere la suite | définie sur N* par : Vn —gﬁ;f
a. Démantrer que pour tout entier n > 1, (V ]

-1
b. Démontrer par récurrence que pour tout entier n>>1, V =[
c. Calculer Vl puis exprimer V,, en fonction de n.
d. Exprimer U en funl:tmn den.
e. Démantrer que limV =0, £n déduire 13 limite de [/ .
TOP CHRONO Mathématiques BAC D gdition 2016
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—_— Feuille annexe i

i

L3
1

0 0

=} T A N R |
i 4. i1iiils

'PROBLEME
PARTIE A

On considére la fonction g dérivable et définie sur ]&+ﬁt‘.{ par: g{.t}=t."'*' +-2inx
l..a. Déterminer Jl_lil.'lug(.\‘) et . l_|_|]}wg(x).

b. Calculer g'(x)

¢. Etudier e éens de variation de ¢ puis dresser son tableau de variation,
2.a. Démontrer que I'équation g(v)= (0 admet une solution unique Cusur Fl+0t-{

b. Vérifier que 0,4 < <0.3.

. C. Démontrer que :

V-TE]U;nl, (v <0;
VxE]«u-kx{. g(x)>0.
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PARTIE B
On considére la fonction [/ définie sur i(%.-1-~] par :
flay=e¢Y 4 2xviny =2y xi 70
J(0)=1
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé

(0, 1, J). L'unité graphique est 4 cm.

i ; : ' X
1. a. Déterminer _lim  f(x)et _lim -f(_ )
X-= e i Ol

b. Interpréter graphiquement les résultats.

2. 3. Démontrer que [ est continue en 0.

b. Démontrer que ‘!'im“j {"];-HU} = -0,

c. La fonction [ est-elle dérivable en O ? Justifier |a réponse.

d. Interpréter graphiquement le résultat de la question 2.b.

3. On admet que [ est dérivable sur |0+o-ci
a. Démontrer que : YWEI+0¢j. f(x)=g(x).

b. Etudier les variations de [ puis dresser son tableau de variation.

4. Tracer la courbe (C) sur l'intervalle |D:?.i.

[On'prendra a=0,45et on admettra que la courbe (C) coupe |a draite (O1) en deux
points d'abscisses respectives 0,3 et 0,6).

2
5. a.lﬂn pose A = ’_.\'In.\' dv.

A I'aide d’une intégration par parties, démontrer que : K =2In2—

Lulw

W[ Al e (O1) €
b. Soit @ 1'aire en cm2 de la partie du plan délimitée par la courbe , 13 droite (O
les droites d'équations respectives x = et x=2.

Calculer @ puis donner 'arrondi d'ordre 2 du résultat.

_ —
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EXERCICE 1

249
On considére la suite numerique (\?”)déﬁnig sur N* par: V =N 4-=n

5
(n+1)-
1.a. Démontrer que la suite [V, jr]F.-s.t convergente apres avoir déterminé sa limite.

b. Démontrer que la suite (VH) est croissante.

¢. Démantrer que : Vi€ N*, 3 <y, <l

4
Z.0n pose pour tout entier naturel non nul 11, a, = vl xv,, X- XV,
3. Démontrer par récurrence que VYneN*, on a: iy, = 2’(1:_2”

b. En déduire 1a limite de la suiteff."”] :

3. 0n pose pour tout entier naturel 11

by =In{y|+1n(v,|+-+n(v,)

~ 2. Démontrer que [b"] est une suite a termes négatifs.

b. Calculer la limite de fa suite(5), ]

EXERCICE 2

L3 société « Gnamienlait » de Gnamien produit des sachets de lait caillé.
Soit X la variable aléatoire qui associe & chaque sachet de lait caillé produit, sa
masse en gramme (g). La loi de probabilité de X est définie par le tableau ci-dessous.

X% (en g)

220

230

240

250

260

270

280

Ll

0,08

0,10

b

0,16

0,15

0,04

det b sont deux nombres réels.
Xreprésente la masse du sachet de lait zaillé ;
Pila probabilité qu’un sachet de lait ait la masse x.
1, ; Calculer E(X) I'espérance mathématique de X en fOn;l;;n deaetb.
Sachant que E(X) = 250, justifier quea=0,14 etb
Dans 1a suite ?le ¥ Eietcuce uri conservera les valeurs deaetdeb données --dessus.
 Gnamien prend au hasard un sachet de lait cailié de sa sociéte,

galt""“’ 13 probabilité pour que la masse de ce sachet de lait caillé soit au moins de
30g,

e ———
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3. Tidplé, la fille de Gnamien, prend au hasard et de fagon indépendante EIE
sachets de lait caillé.

calculer |a probabilité qu'elle ait choisi exactement trols sachcts de lait caillé de 220
fjn prendra I"arrondi d'ordre 3 du résultat.

A. Les sachets de lait caillé sont contrdlés par une machine.

Cette machine est réglée pour éliminer en principe les sachets de lait de mags,
inférieure 3 250 g.

+ Si un sachet de lait caillé a 240 g, la probabilité qu'il soit éliminé est de 0,7.

* Si un sachet de lait caillé a 230 g, la probabilité qu'il soit éliminé est de 0,8.

* Sj un sachet de lait caillé a 220 g, il est systématiquement éliminé,

* 5i un sachet de lait caillé a une masse supérieure ou égale a 250g, il est
systématiquement accepté,

a. Justifier que la probabilité qu'un sachet de lait caillé de 240 g soit &liminé est de
0,098.

b. Calculer 1a probabilité pour qu'un sachet de lait caillé de cette société soit
éliminé.

PROBLEME
Partie A
Soit la fonction numérique dérivable sur ]0:-!--'x:|'et définle par
#(x) =-—_2'_TT:'_I.+ Inx.
x-
1.a.Caleuler | .
I_,mmg(wr)

b. Calkuler lim g(x
e i Dg(A)

2. 3. Démontrer que ; Yy € IO;+90| y @(x)= .‘L'2 +2x4+2

-3
b. En déduire le sens de variation de z. !

C. Dresser le tableau de varlation de | fonction @

3. 3. Démantrer que I'équation xelo;_i.mI' 2(x)=0 admet une solution
unique a.

b. Justifier que 2,55 <v<256.
. e, Yxelial gvy<o
VxE|rt:+oc1', £(x)>0
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—m

Partic B

on considére Ja  fonction  dérivable sur [0;4}-:;;,[;: définie par:
» e .[- .],-l\l

fx)= 2 Iy |¢

on note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un repdre
orthogonel (O, 1, J). (Unités graphiques: Ol = 2 ¢cm et Ol = 10 ¢m).

1. a. Calculer JEIU f (.\') puis donner une interprétation graphique du

résuitat,

b. Calculer x-—l'"-pwf (¥)puls donner une interprétation graphique du
résultat.
2. Démontrer que : f{a) =it @

a'-j

3.2, Démontrer que ; V.re]()ﬁnc{. S(x)=e"" g(x)

b. €n utilisant la partie A, déterminer les variations de /

c. Dresser le tableau de varlation de f

A. Démontrer qu'une équation de la tangente (/) & la courbe (C) au point
d'abscisse : =—§_' 4_
lest: y N a°

e
3, Construire la droite (7) et la courbe (C) dans le plan muni du repére (0, |, J).
On prendra a = 2,6,
Partie C

1.50lt /1 1a fanction dérivable sur | 0; + oo | et définie par Mx)=e*-Inx

Démontrer que /1 est une primitive de f sur] 0+ I
2. St A un nombre réel tel que A>3,

% Calculer, an cm? et en fonction de M, I'aire AA) de la partie du plan comprise entre
(C), (01) et les draites d'équation x=3etx=A,

[ b. Calculer A—lil-}}mA(A)

————
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EXERCICE 1
Partic A

On considére dans C :I'équation: (E) : 4-- —6!\/'

-—3[3+1'J§]z-—4=0.

1. Déterminer les racines carrées de G+6f\f3
2. Résoudre dans  : I'équation o [ +“3FJ'§]"-"4 =0,

3. . Développer, réduire et ordonner [22+| l —{[+ *rJ_] ]
b. En déduire les solutlons de (E).
o 11\
d. SDIZ an-rﬂ-_:.ri . tﬂl—_*‘-}'“a*; L] --2 I+J—I

Exprimer chacun des nombres complexes Z, A Cl Z5 50Us forme triponométrique.

Partic B
Dans le plan complexe rapporté au repére orthonarmé direct ((, 11, V') ol l'unité est

1 cm, on considére les points Mﬂ' MI et r"-’f.,d'affixes respectives

B O B :
5 2+-2—:,I+\G:

S est la similitude directe de centre O, d'angle —%: et de rapport2.

1. a. Déterminer I'écriture complexe de §.
b. ifi i — 4 =
Justifier que ‘i‘[ﬁfn} '”I el S{Ml}— .-U'z :
2. Soit M” un point du plan d'affixe Z”.

On pose pour tout nombre entier nature| ;. A- =
M =S(M,)

Justifi < a=(1=V3iz o0 2
titier que 4] [1 \GI]_” ou Z, 74| €5t I'affixe de M

3. On considére la suit
E[ ”} définie pour tout entier naturel 11 par U”"l-'h'i

. 3. Démontrer qu
e ( ) est une suite géométrique dont on déterminera la ralson

et le premier terme,
b. Justifier que Ia dj '
que adnstance()Mlzzz(}élg_
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TXERCICE 2
_-._.___-!—"-'_-—_

On teste un médicament sur un ensemble d'individus ayant un taux de glycémie
ancrmalement élevé.

pour cela, 60% des individus prennent le meédicament, les autres recevant une
ubstance neutre et F'on étudie a I'aide d'un test la baisse du taux de glycémie.

Chez les individus ayant pris le médicament, on constate une baisse de ce taux
avec une probabilité de 0,8.

On ne constate aucune baisse de ce taux pour 90% des personnes ayant recu la
substance neutre.

1. Calculer 1a probabilité d'avoir une baisse du taux de glycémie sachant qu'on a
pris le médicament.

2. Demontrer que |3 probabilité d'avoir une baisse du taux de glycémie est 0,52.
3.0n soumet au test un individu pris au hasard.

Quelle est Ia probabilité qu'il ait pris le médicament sachant que I'on constate une
baisse de son taux de glycémie.
4. On contréle 5 individus au hasard.

3. Quelle est 1a probabilité d'avoir exactement deux personnes dont le taux de
glycémie a baissé,

b. Quelle est la probabilité d'avoir ay moins un individu dont le taux de glycémie a
baissé.

5.0n contrdle n individus pris au hasard. (11 est un entier naturel non nul),
Déterminer 11 pour

Blycémie a baissé s
PROBLEME

_————

Partie A

Sait |2 fonction g dérivable sur ]0:+ o | et définie par: g(x) =1+ xInx.
1. a. Justifier que: Vxe l 0: 4o I, g'(x) =|+Inx.

b. Etudier les variations de £ puis dresser son tableau de variation.
" {On ne calculera pas les limites de g7 )

2. En déduire que: VXE]D; +¢ﬂ[- £(x)>0.

que la probabilité d*avoir au moins un individu dont le taux de
Oit supérieur 4 0,98.

Partie B
0)=0
Soit f la fonction définte sur [0:4- 2y par: A ]._. X
J)= I+ xInx

On note (€) latourbe représentative de f dans le plan muni d'un repére
orthonorme (0.1, J). (Unité: 4 cm).

- 2. Btudier |3 continuité de [ en 0.

b. Etudier 13 dérivabilité de feno.
e;:. Démontrer qu'une équation de Ia tangente (I') 3 1a courbe (C) au point O

. y:_\‘_

e ————
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d. Démantrer que : \

(C') est au-dessus de (T) sur|0; i

(C) est au-dessous de (T) sur| 1 tox |

2. Démontrer que la droite {O1) est une asymptote A () en 4,
1.-a. On suppose quef est dérivable sur |l]'. -+oC 1

' ' l—-x
Démontrer que: VX € I 0:4+00 (, fiix)= .
(14 xInx)
b. En déduire les variations de f et dresser son tableau de variation.

4, Construire la droite (T") et la courbe ((.") dans le plan muni du repere (0, |, 1)
Partie C

1. 2. Justifier que: VX € |0: +00f, f(X) <lI.
b. Démontrer que: VX E[1:¢], | -H_Lx < f(x).

2. Sait A l'aire en cm? de la partie du plan limitée par (C'), (O1) et les droites
d'équations X=let x=e,

Démontrer que : Iﬁ{e—l}+l61n(r3:}5 A<16(e-1)

i e
OP CHRONO Mathématiques BACD w*

Scanned by CamScanner



Y 7: BAC D SESSTON VORGAR 3008

EXERCICE 1 -
Uentreprise Ivoirbois, spécialisée dans Vindustrie du bois, envisage de faire des
prévisions pour I'année 2007 du cait de production de feuilles e contre-plaqués en
fonction du chiffre d'affaires.

tlle dispose a cet effet des statistiques résumées dans le tableay ti-dessous :
Années

(hitire d"atfaires X (en millions de francs)

Codt de production ¥ (en millions de francs)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 1005
350 | 380 | 500 | 450 | s8o | es0

2006
700
40 45 50 | s5 60 65 70

'1. Représenter graphiquement le nuage de points associ

€ a la série double (X, Y)
dans le plan rapporté a un repére orthogonal (0, 1, J).

On prendra 1 cm pour 50 millions de francs en abscisse et 1 cm pour 5 millions de
francs en ordonnées.

2.a. Caleuler le chiffre d’affaires mow,ren:\?.
b. Calculer le codit moyen de production ).

3. a. Vérifier qu'un arrondi & |'entier de la covariance cov (X, ¥Y) de la série
statistique est égal 3 1193,

b. Justifier I'existence d'un ajustement linéaire entre X et Y.

- 4 a. Déterminer une équation de 13 droite (D) d'ajustément de Y en fonction de X

par la méthode des moindres carrés.
b. Construire (D) dans le repére (0, I, J).

5. Utiliser I'ajustement précédent pour prévoir le coit de production de I'entreprise

Ivoirbois de I'année 2007 si le chiffre d'affaires de I'année 2007 est de 800 millions
de francs.

EXERCICE 2

Soit 1a suite définie (h’ ] par:
NineM _3,.
: Cpn=gln+l
1. Dans le plan rapporté & un repére orthonormé (O, I, J), représenter sur Iaxe des
absci oy a suite (unité : 2 em).
Fisses les termes 1) U, iU, @t Uy delasuite |y}

2.2. Démontrer par récurrence que la suite l“ﬂ}uel\:le“ majorée parg ’

b. Démontrer que la suite [U" }"E N converge.

_ S
3. S0it la suite (Vi) . py GEfinie pF Vi1 € N, Vy=Up-3
"=

. Démontrer que la suite {; est une suite géométrique dont on préciserala

)
. Hipet
f3ison et le premier terme.

- Exprimer I,y puis U, en fonction de n.

C. Déterminer la limite dE[U”)"eN'
e
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EME
PARTIE A
On considére la fonction £ dérivable su
1. a. Justifier que la limite de gen + nC est -1. N

b. Déterminer la limite de £en— 00 .

1R et définie par : gIX)=(] —x)el=x

; s P P =X
2. a. Démontrer que, pour tout x glémentdeR, ¢ (x)=(x 2}{: )
b. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. a. Démontrer que I'équation X € R, g(x)=0admetune solution uniquea .

b. Justifier que : 0.4 < <0,5,
o Vx € - oc;af.g(x) > 0;
- En dEdikempRs Vx € jni+oc]. g(x) < 0.
PARTIE B
On considére la fonction f dérivable sur R et définie par: f(x)= xel =¥ —x42
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé
[0, 1, )). L'unité graphique est 2 cm.
1. Déterminer les limites de [ en + o et en—0G .
2. a. Démontrer que [ est une primitive de g.
b. Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation.
3. a. Démontrer que la droite (D) d'équation y=—X +2 est une asymptote oblique
Ad(Clen+ 0.
b. Etudier la positlon relative de (D) et (C).
4. Démontrer que (C) admet en — 00 une branche parabolique de direction {OJ).
5. Déterminer une équation de la tangente (T) & (C) au point d"abscisse 1.

6. Démontrer que f(v)=1—n+ : I
—

7. lustifier que, pour tout nombre réel x, f(-—-x +2)= ex-lf{_ﬂ
8. On admet que I'équation f(x)=0 admet exactement deux solutions.

On appelle Jt'une de ces solutions. Démontrer que —f3+ 2est I'autre solution.

9. Tracer (D), (T) et (C}). (On prendra v=0.4 et i1 =2.5)

PARTIE C | '

Soit Aun nombre réel strictement positif et A(A) Faire en cm? de |3 partle du plan
délimitée par (C), la droite (D) d’équation Y= —x-+2 et les droites d’équations
respectives X =0et x=\

1. Calculer A(A)a raide d'une intégration par parties

2. Déterminer la limite de A(\) lorsque \ tend vers + nc

e
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ExERCICE 1
.——F"____—_ . .
e plan complexe est muni du repére anhnnarmé{”, ;_-i'_ “2‘]'

on considere I'équation (€): ZE€ C. Z7 (650122 4(1-20i)Z 14— 5 =0
1. 2. Vérifier que i est une solution de I"éguation (E).

b. Résoudre dans C rréquation : Zz F(60—4)Z 4 5-14j = 0

¢. Résoudre a I'aide des questions qui précédent I"éguation (E).
2. On considére les points A, B et D d’affixes respectives H=1: v=-2-}¥ et
| ==+,
2. Piacer les points A, B et D dans le repére.

: 2 _ 1=V

b. Ecrire le nombre complexe £ = 7=y Sous forme trigonométrique.
¢. En déduire que le triangle ABD est rectangle isockle en B.
3. Soit S la similitude directe de centre A qui transforme D en B.
B’ estI'image de B par S.
2. Justifier que le triangle ABB’ est rectangle isocéle en B'.
b. En déduire la construction du point B'.

4.3. Déterminer |'écriture complexe de S.
| b.Calculer I'affixe de B'.

EXERCICE 2

Le tableau ci-dessous donne les notes sur 20 obtenues en mathématiques et en
sciences physiques par huit candidats de |a série D au baccalauréat 2005.

X estla note de mathématiques, Y, la note en sciences physiques. .

X, 4 6 7 9 11 14 12 17

Y 3 4 6 8 10 12 9 14

1. Représenter graphiquement le nuage de points associé a cette série statistique
dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, |, J). L'unité graphique est 1 cm.
2. Calculer les cordonnées du point moyen G du nuage puis le placer dans le repére.

57

3. 2. Vérifier que la covariance cov (X, Y) de la série statistique est égalea ==

b. Caleuler le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y. '
4. Démontrer quune équation de la droite (D) de régression de Y en fonction de X
, 19 Wi
par la méthode des moindres carrés est: } = EE’Y —

5. Sur la base de I'ajustement linéaire ainsi réalisé, calculer |3 natf probable de
mathématiques d’un candidat qui a obtenu 15 sur 20 en sciences physiques.

——
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———

L'objet de ce probléme est (‘étude de la fonction [ dérivable sur Jo: +af gy dé'linig

, Inx ourbe représentative de f’
par [(X) = 28 —~3++ ¥ fnifiote (9] ' € i e/ dans 1e plan

muni du repére orthonormé (O, I,
PARTIE A . .5
1. Ewudier les variations de £ puis dresser son tableau de variation.

(On ne demande pas de calculer les limites).
2. Justifier que : VX € [0+ |, g(x)>0.
PARTIE B ‘
1.2. Calculer lalimite de f en 4.

). L'unité graphique est 2 cm.,

b. Déterminer Iim‘ (X)) puis interpréter graphiguement le résultat.
X)) :
-~
2. a. Démontrer que la droite (D) d'équation y = 2x —3 est une asymptote & (C) en
+ .
b. Préciser la position de (C) par rapport a (D).

T
3. 3. Démontrer que pour tout nombre réel strictement positifx, f'(x)= E‘-—(a;l

X
b. Etudier les variations de [ puis dresser son tableau de variation.

c. Démontrer qu'une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse 1 est:
y=3x—4.
4.a. Démontrer que I'équation f(x)=0admet une solution uniquea .
b. Justifier que ; .3 <x <1 4,
PARTIE C
Onpose p(x)= f(x)—(3x—-4) et h(x)= —x2 +l=Inx
1. a. Déterminer le sens de variation de /1 sur [0: + ocl .

b. Calculer /(1) puls justifier que :\/x € 10; Il, h(x) >0 el Vxe€ ’I; +oo| . h(x)<0.

x--

b. Etudier les variations de > puis en déduire le signe de(x) suivant les valeus c
X.

c. Déterminer la positi
2t position de (C) par rapport 3 1a tangente (T).

1. Tracer la courbe (C),
2. Calculer encm?

2. a. Démontrer que : Vx € iﬂ;+ ,x,l_ o'(x) = h(-\-)

la droite (D) et la tangente (T). On prendra x=1.33

aire de la partie du pl i |a droité (ol
plan délimitée par la courbe (C), 12
et les droites d'équations X =)ot x= e :

___.-ﬂ'/
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EXERCICE 1

on considere les suiles(U”]Elll’”)définies par: [/

0 =4 & I?U =9 et pour tout
iU 2U .V, I
atier naturel n - F———a— Bl = (U .
: L nat = 3 WUn 1)

smontrer par récurrence que pou :
1. De Que pour tout entier naturel n, U, >0 ¢l V), >0

2
2.a.Démontrerque: Ve [N, Y U s Uy)

1n+1 n+1 2(U” 4 V”)
b. €n déduire que : Vi1 E N, U, <V, etque:

| ;
Vr.'+l _Un S 5 (VH _Uu)

¢. En déduire que: Yne N, ¥y U, < ;ﬁ

3. 2. Démontrer que la suite {U”)est croissante et que la 5uite(|"”) est
décroissante

b. En déduire que les suites lUn) et lV”] convergent.

c. Démontrer que les suitea[Un) et ll"”] ont la méme limite ¢

4.a. Démontrer que pour tout entier naturel n, U n+l" Vn+l =U n:* Vn
b. En déduire la valeur exacte de €

EXERCICE 2

Une population d'éléves comportant 40% de bacheliers a subi un test de
fecrutement en premiére année d'une grande école.

0 : .
Ce test a donné les résultats suivants : |° 75% des bacheliers sont adinis

e 52% des non bacheliers sont adinis
PARTIE A

0"_ FhF’i-"“ au hasard un éléve de la population. On note :
$1'E¥?nement -« I'éléve est bachelier » ;
'évenement : « I'élave est admis au test » :

‘:' éﬁ{él_'nement - « éléve est bachelier et est admis au test ».
-Préciser chacune des probabilités suivantes :
3. La probabilité P (B) de I'éveénement B ;

b. La probabilita PH{T] de T sachant que B est réalisé ;

€. La probabilité PB [Tl sachant que B n'est pas réalisé.

e
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2. Démantrer que Ja probabilité de I‘événement A est égale 3 0,3. ——
3. Calculer 1a probabilité de V'événement T. o

4. Déduire des questions précédentes que les événements B et T ne son s
indépendants.

5. Démontrer que la probabilité pour qu’un éleve admis au test soit bachelier g
aa

51°
PARTIE B _
On choisit au hasard 5 éleves de la population étudiée.

On note X 2 variable aléatoire égale au nombre d'étudiants bacheliers et admis ay
test parmiles 5 choisis.

1. Démontrer que la probabilité pour que 3 seulement des 5 éléves choisis solent
bacheliers et admis au test est égale 30,1323,

2. Calculer I'espérance mathématique de X,
PROBLEME

L'objet de ce probléme est I'étude de chacune des fonctions f, i1 et H ci-dessous.

. fest la fonction dérivablt;.sur R*—{—l}gt définie par:f(_r _Xx=3

— ——

x+1
» Sest la  fonction définie sur Iensemble Dg=[ﬂ:1{UIl:+oc
¢l ole
g{.\']zj'[ln.r’ el £(0)=1

par:

« h est1a fonction dérivable sur R et définie par: h(x)= f[e"')
PARTIE A

1. Démontrer que :

a.‘*.f.rEDg el x=0, g(x)=1- 4

Inx+ I;
b.YxeR, hix)=]—_%
_ _ er o]
2. 2. Déterminer x_!_ul'\mf(x) ‘-“-\.._‘j[’]mf(-*)-

b. Déterminer |im S(x) er 1
j 2t lim
L xHulf(‘t)'
3. Etudier les variations de f:t dr g
- , €sser son tableau de variation.

On note

[C'g] la courbe représentative de
orthogonal R,

1. a. Démontr

. e
gdﬂns le plan muni dv repif

Cm et sur (OJ) est 2 cm.

€rque Lest continye en 0. o

b. Démontrer (&
e l ('.E'.’ admetune demi-ta ngente verticale au point d’abscisse &

TQp
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| 7 a. Déterminer _ lim  £(x) puis donner i 2
| 2 X— 4~ une interprétation graphique E
i ré;ullat.
b. Déterminer  1im ¢(x) ¢t lim g(x) pui .
| o Jin, () puis domner une interpretation
. o - E

-

graphique du résultat.

3. Démontrer que Kest strictement croissante puis dresser

o son tableau
yariation, ge

4. Tracer [(-g ]El Ses asymptotes dans le repére RI .
PARTIE C

On note [Ch] la courbe représentative de hdans
orthoganal RZ = (0, ), J).

le plan muni du repere

L'unité graphique est 1 cm.

1. Déterminer x_lilll_x h(x) Elx_liilllxmr), puis interpréter graphiquement les
résultats.

P
2. Démontrer que, pour tout nombre réel x h (x)= _...'1_‘__1
(1 4+eX)
3. En déduire les variations de A puis dresser son tableau de variation.

4.0n note A et B les points d’intersection respectifs de l(‘h] avec les draites (0Ol) et
(Q)).
2. Déterminer les coordonnées de chacun des points A et B.

b. Démontrer qu'une équation de 1a tangente (T) 4 [Ch] enBest y=x-—I|

C-Démontrer que B est un centre de symétrie de lCh]'

5. 3. Démontrer que /1 réalise une bijection de R sur un intervalle que I'on
Prétisera.

b. Déterminer I'expression explicite de la bijection réciproque h~ 1de h.

6.3. Tracer (T],(Ch] et ses asymptotes dans le repére RZ :

b En déduire Ia représentation graphique (I")de la fonction h~ ! dans le repere R, .

|
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EXERCICE 1
Le plan est muni d'un repere orthonormé (O, 1, J). L'unité est le centimétre,

SoitA,BetC trois points d'affixes respectives !"A' /-nEt é(- tels que

2, 216 17y A4 2 2 =G

1. Placer les points A, B et Cdans le plan.

;A ou 4." E'St I"affixe du point Q.

2. a. Déterminer la forme algébrique de 7 _ _)
B A

Ni N

b. Ecrire Z sous forme trigonométrique.

c. Déterminer une mesure de 'angle orienté Al ‘ A{))

T
3. Soit r la rotation de centre B et d’angle i
= 2

a. Déterminer |'écriture cnmp!eue der.

b. Déterminer I'image de O parr.

c. En déduire que le tiiangla DAB est rectangle et isocéle en B.

4. a. Déterminer le centre et le rayon du cercle (C) circonscrit au triangle OAB.
Construire (C).

. bgDémantrer que les-points O, A, B et C appartiennent 4 un méme cercle.
EXERCICE 2

Une bdhque dishose de guichets automatiques ol certains clients peuvent falre des
retraits d'argent a I'aide d’une carte magnétique.

Chaque carte magnétique a un code secret connu seulement du titulalre de la carte.
Ce code secret est une suite de quatre chiffres du systéme décimal.

Exemples de codes : 0375 ;9918 : 2400.

Les deux parties A) et B) suivantes sont indépendantes,
PARTIE A

1. Combien de cartes magnétiques la banque peut-elle distribuer A ses clients ?

2. Démontrer que la probabilité pour que le code d'une carte magnétique

commence par 0 est égale bi_lﬁ Ly

3. Calculer la probabilité pour que le code d'une carte magnétique soit compesée
des chiffres2;4;5;7.

PARTIE B

* Monsieur KONE, un client de la

F plié
banque, titulaire d'une carte magnétique 3 ou
son code.

Son épouse lui rappelle que celui-ci comporte les chiffres 2;4;5; 7.
Il décide alors de tenter sa chance ay guichet automatique.

_
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77 guichets automatiques sont équipés de mémoires leur
Jne carte apres trois essais infructueux <= zcessifs.
Monsieur KONE joue la prudence et s'impose deux essais au maximum.
j. Calculer |a probabilité de chacun des événements suivants -

a.E: « Monsieur KONE réussit a retirer de I'argent au premier es5ai »
b.F: » Monsieur KONE échoue au premier essai et réussit ay
7, Soit G I'événement : « Monsieur KONE retire de Iargent »,

h
permettant de confisquer

deuxiéme essaj ».

pémontrer que |a probabilité de G est égale g,_l_li. .

3. Deretour a la maison, Monsieur KONE annonce fierement 3
retirer de I'argent au guichet automatique.

Calculer 13 probabilité qu'il ait effectué le retrait ay premier essai,
4. la banque préléve une taxe pour chaque essai
Cette taxe s'éléve a 30 francs
infructueux.

X désigne la variable aléatoire qui détermine la taxe totale A payer sur |
des essais faits par Monsieur KONE,

a. Determiner [a loi de probabilité de X.

b. Démontrer que I'espérance mathématique de X est égale 3 115 francs.
PROBLEME

son épouse qu'il 3 pu

de retrait au guichet automatique.
par essai fructueux et 3 60 francs par essai

ensemble

"PARTIE A

Soit la fonction g dérivable et définie sur |0; + o[ par: g(x)= x> —=Inx—1.
1. Calculer les limites de ZenOet en +0.

2 _
2. Démontrer que, pour tout nombre réel strictement positif x, g'(x)= g“ =l

3. Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
4. 3. Démontrer que I'équation g(x) =0 admet deux solutions sur|0; +ex|.

'D. On désigne par @ la plus petite des solutions. Démontrer que 0.4 <a <0.5.
€. Calculer g(1).

d. En déduire que, pour tout nombre réel strictement positif x :
St x€l0aUl:+o<| alors g(x)>0.
I X €|azl| alors g(x)<0.
PARTIE B
Inx
X
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repbre orthogonal
10,1, ). L'unité est 4 cm sur (O1) et 2 em sur {OJ).

1. a. Déterminer Ja limite de f en 0. Donner une interprétation graphique du
ésultat,

' A . 2
Soit f a fonction dérivable et définie sur |0; + oo par f{x)=x+;+

———
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. _H
f en +20.

—_———

b. Déterminer la limite de

" . ¥ o r[r

2. Démontrer que, pour tout nombre réel strictement positifx, f'(x)= _J'-Ti_]
|

3. 3. Démontrer queffﬂl'=?fl +}'_1 .

b. Etudier les variations de f et dresser son tahleau de variation.
4. Démontrer que la draite (D) d'équation y = x est asymptote a (C) en+oc .
5. Etudier la position de (D} par rapport a (C).
6. Tracer (0) et (C). On prendra v =0,45 ¢t f{rr} =31

7. Soit A I'aire en cm? de la partie du pla.. délimitée par (C), (D) et les droites

5
d’'équations respectives Y =¢ ~“et X=1.
Calculer A.
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ExERC[CE I
PARTIE I

¢t 1a fonction p définie sur C par:VzeC, plz)=7 —{3+2f)z +(1 +5i)24-2-2i
1. 2) Calculons P[F}

pli)=i* = (3420)i® + (L4 5i)i +2 = 2i = —i — (3+2i) % (= 1) 4/ 5 +2—2i
plij=—i+(3+42)+i=5+2-2=—i+342i+i-5+2-2i
pliy=342-5—i+i-2i-+2i=0

b) Déterminons deux nombres a et b tels que : p(z) (z-r*](zz+nz+b]
pl)=(z—i)(2* +az+4by=2* + 022 4+ bz —iz? —iaz—ib

plo)=23 +az2 —izt 4-bz —igz - ib

pl2)=23+{a—i)22 +(b—ia)z—ib

Or plz)=2° —(3+2i)z% 4 (1 +5i)z +2—2i

Par identification:

0—i==(342i) [a=—3—2i+i=—3—i|

—ib=2-2i lb=(2—-2i}xi=2f-—2f>¢f=2f+2=2+2f
Donc a=—3—-i et b=2+42i

2.Résolvons dans C, I'équation : 22 —(3+iz2+2+2i=
2 ~(3+i)z4242i=0

A=[-B4+)P —ax1x(2+2i)=B4i)> —4%x(2+2i)
A=3% 4 2%3x%j+i2—8—Bi=9+6i—1~8—8i

A=-2j
1&]=]-2i|=2
S0it d = x + iy une racine carrée de A=—2i,0ona:
x3+y2=|g| =2 (1) 22=2  (1)+(2)
“oy=Re(d) = |x-y2=0 () = {»*=2 (1)-Q)
ley.-:jm{g) 2xy=-—2 xy<0
Yo CHROMO Mathématiques BAC D Edition 2016
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—_—__“
yi=1 = {y=1 ov y=-—1 = g 14
xy <0 x et y sont de signe contraire

- ] .
Les racines carréesde A =—2isontd =1—ietd =—14i
Les solutions de I'équation sont :

(3+0N+(1-1) 3+1'+1—i_4__2
2 = = =4
2 2 2
2_[3+1] {1--."] 34+i—14] 2+2r=1+;.
2 2 2
5{_={2;1+i}

3. En dédulsens les solutions dans T, de I'équation (E) : p(2) =0
plz) =04 (z -)(2* ~(3+1)2+2+2i)=0
<z2-i=0 ou 22—(3+N2+42+2i=0

Sr=i ov =2 ou =1+
5(: =(2;i;1+17}

PARTIE 11
1+ 1+
r— o Y=
' > 0 = 141
zl=1+:z 1+I K (1+1)= (1+7)(1+14) 1+2r-a1__£{_l,

2 2 2 2
b) Plagons les p-nlnu AO Alet Az dans le plan complexe.

Les points Ay, Alet A; ont pour caardnnntes. A5 (2;0); Al(l 1); A0:1)

KN i P
5 = Eac RO AR o W i ! H i
e . S 1._“....,.__’._..__.4. L.,-_._.T_

- " B E S S - : - i-.-- - 4 : Ay -1--0--!“- = -
: + — o D - —— - —t i : & -!'
] ) b 1 i i ] : 1 ! --_|h:.-‘f. "I'F'" 7 e 7 ¥ ! J
- — = =it e e T, IR | ] : S -4 s s i
I ; : : h e e R =R ST L R, - B
: . -+ . s T —. PR . 3 v H s .
. 7 ; : e N PR, L P
1 i i [ 13 : s v
i
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e -
2.0n considére la suite U définie par VYne N, U,, =lzn+1 s zn|_

V2

a) Justifions que : Vne Nr Un = T'Zn‘

1+ 14-i

] i 1-+i
Up= an—Zn\— 2 20— 2p| = 2 ~1)zp|= T_1|znl
1+i—2 1+: 1 ; 1
=R = = -1 )2 = 5\1—1+;|\z,,|

1 . 1
=E|—-1+u |z,,|:?/ --1}2 +12 12,,|=%J1 +1|2, =1Ji|zn|

U =£lzﬂl
2

b) Montrons que U est une suite géométrique de ralson -?zet de 1" terme \/i

V2 J2
U =“2_|znl = Un+1=-2_‘zn+1‘

J2 1+|‘ 1+i ,
Unia _ 35 | ﬂ+1| \zn+1i i _ \an_ 1+i|lza|
Un _‘/_E_lz | |2n| tzn\ 1Zn| 2 ||z,

270
Eﬂil_-_—_ 1+Il'__f;\/i
U, 2 | 2
Uy,
—E‘JAJ.:{?'. donc (U,) estune suite géométrique de raison —
n

etde premier terme U, = J- |20| = -J—_-x 2=42

t) Exprimons U, en fonction de n.

2
U est une suite geométrique de raison g = —2-- et de 1*" terme Uﬂ = -Ji doncona:

11 n+1 Ji}ﬂ-l-i ¥
U =l xal — o2 _ 20" (2™ | = ( 3y
n ﬂxq 2:'({ 2) zn {Jizl” {Ji)zn { }

Un - {\E]l_"

L —
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—

——— —_————____-“
s om devane par Aghy +AAy oot Ap_An 13 longueur de ia ligne byiggg

N*)
AgAyA,y - Ag 1A €
On pose Vn € N*, n= AUAI +A1A2 +"'+An—1An

a) Calculons n

fn=AjA +AA,) +.. A4A_1An
tn=|2; —2o| |2, = 2|+ 20 = 24|
fn:UU—i-U1+...+Un_1

2

1—-(=)"
" l_qnambredelermes _ ,ff_x 3
; 2
b) En déduisons nll:r‘fm fn
32 V2.n
i 2 lim_n=_lim |2 -—7—1 (_
n=+2x = i n= i 2%
1__:;2_ n—+2X n— _-_2_
2
. 1 2., V2
nhll‘p"lb{'n-—ﬁxl——‘ﬁ cor n_llfinm{—z—*] =0 teneffetT-:ﬂl

2

lim_fn= ._22_2\,_ 22 2
' 3 -2 -2 ai-1) -t

- ——

* W_ 2+41) _2V2+1) 2042 +3)
lim {n=-
=i V2 - 1][f+1] 2—1 1 =2V2+1)
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EXERCICE 2 -
+ Pour un jour donné, 1a probabilité qu'il y ait une af
e Lorsqu'il y @ une alfluence de clients,

, fluence de clients est0,6;
la probabilité qu'elle réalise un bénéfice eqr

0,7;
» Lorsqu'il n'y @ pas d'alfluence de clients, la probabilit qu'elle réalise un bénéfice
est 0.4. ¢
On désigne par A 'événement « il y a alfluence de clients » st B I'é

. ‘lt‘ :
« Mariam réalise un bénéfice ». nement

Arbre de probabilités :

B

0,4

0,7 ", B
A
0,6
0,3
B
0.4
A

B

1. On choisit un jouf au hasard. _
») Calculons Ia Lmbibitﬂi de Févénement E : « il y a une sffluence de dients et
Mariam réalise un bénéfice ».
PIE)=plANB)= pla) xp,(B)=0,6x0,7=0,42
b) Démantrons que Ia probabilité p(B) de I'évinement B est 0,58.
PIB)=p{BNA) + p{BNA) = 0,6x0,7+0,4x0,4=0,42+0,16=0,58
t] Marlam a réslisé un bénéfice. Calculons la, probabilité qu'll v ait eu une
uence de clients ce jour-13. On donnero orrondi d'ordre 2 du résultat.
p=PANE) 0,42 _
o8 _E,—SE_O'?z

3 Edition 2016
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2. Mariam veul faire des prévisions pour trois jours successifs donnes, —
On désigne par X la vanable aléatoire égale au nombre de jours oi elle réalise i
bénélice sur les 3 jours sucg,essifs.

a) Déterminons les valeurs prises par X. X = {0;1;2;3}
b) Déterminons la loi de probabilité de X.

P(X=xi) 0,074 0,307 0,424 0,195 L. 2

piX =k)=CXpX xq"* ovec p=0,58 ; q=1--p=0,42 et n=3
pix=0)=C2:<p? xq* =3 x0,58%x0,42> =1x0,58% 0,42 =0,42* = 0,074
piX =1)=C3p' xq* =C5%0,58' x0,42 =3%0,58~ 0,422 =0,307

piX =-2)=C3p? xq! =C2x0,582x0,42' =3x0,587 0,42 = 0,424

pX =3)==C3p3 xq® = 1x0,58% x0,42° = 0,58% = 0,583 = 0,195

¢) Calculons I'espérance mathématique E(X) de X.
E(X)=np=3x0,58=1,74

3. S0it n un nombre entier naturel supérieur ou égal 3 2. On note Pp, |a probabilité

que Mariam réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur une
période de n jours.

a) Justifions que Yn>2: p, =1—(0,42)".

Soit g, la probabilité que Mariam ne réalise jamais de bénéfice pendant n jours
successifs sur une période de n jours.

qn =p(X=0}=C,’}p0 Xq"=1x1xq"=q" avec q=1-p=0,42
q,=(0,42f" donc p,=1-q"=1—(0,42)"

b) Déterminons la valeur minimale de n pour qu’on ait P, >0,9999.
Résolvons|'équation p, >0,9999

Pr209999 < 1-(0,42)">0,9999 <« —(0,42)" >0,9779-1

< -(0,42">-0,0001 o (0,42)" <0,0001

< In(0,42)" <In(0,0001) <« nlin(0,42) ZIn(10~%)

—~4In(10) -
ol :0,42<1
In(0,42) corin(0,42) <0 (eneffet:0,42<1)

Pr,209999 & n>106 < n>11
La valeur minimaledenest11.

——-—'#’1;’
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M
PROBLEME

PARTIE A ~
soit I 1a fonction définie sur IR par: r(x) =Xxe

On considére I'équation différentielle (E) :y'+ y=r

X

coit g 1a fonction dérivable et définie sur R par: Vx € R, g(x) = £ xZe~*
2

1, Démontrons que g est une solution de I'équation (E).

1 9 -y, 1 s 5 i
g‘(xl=[-2-x2£' " =-2-l21£' * _xZe™*)=xe "‘—%x%“":(l—lx]xe“"

: 1 = - 1 - -
g (K}+g(")=512£' X4 xe ¥ —Exze X=xe ™ =r(x)
Donc g est une solution de \'équation (E)
2. Soit I'équation différentielle (F) :y'+ y = 0.

a) Démontrons qu’une fonction 0 est sofution de (€ ) si et seulement si  — g est
une solution de (F). '

Sipest solutionde (E)alors @'+p=r
Orgest solutionde (E)alors g'+g=r

- Onendéduit que:(p'—g')+(p—g)=0 donc p—g est solutionde(F)
Récipraguement: Sio —g est solutionde (F) alors (p'—g')-+{p—g)=0
Onendéduit que: (p'+)—(g'+g)=0=>p'+p=g'+g
Orgest solutionde (E)alors g'+g=r donc ¢'+p=r
Donc ¢ est solutionde (E)
b) Résolv ans I'équation différentiella (F).
Les sulutions de I'équation différentielle (F) sont de la forme :ke™* avec k€R
3

) En déguisons la solution ¢ de (E) qui vérifie {0) = "2

¥ = g est une solution de (F) donc @ — g est de la forme ke ™* avec keR

=(p'+p)—-(g'+g)=r—-r=0

Plx) = glx) = ke~ = o(x) = g(x) + ke~ * = -:-xze"‘ +ke™* avec keR

o
lr(ﬂl:-inze"“ +ke~9=0+kx1=k

2
L E : =l2ex dernX 224
> k s donc. p{x) 5 2 >
N —
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PARTIE B
1. a) Calculons xli'f_tj f(x)
2
x“ -3 _—
= e "=+
lim _ f(x) . I'.T.xi
xt -

car lim
X—-

3 ; -X
= y e = -}

b) Démontrons que la courbe (C) admet en --2C une branche parabolique da
direction celle de (0J).

! T3ex 2 .
5 - -3 1 i
f[X}: 2 =X 3E*I:£xx ol x:—-[x——~]£' o
X x 2x 2 X 2
lim ﬁ—-—-m car lim 2-.:0 et lim x=—nc et _lim e *=4+x
X—e =00 g X—=s-aO0 K== -

Donc (C) admet en —oc une branche parabolique de direction celle de (0J).
2. Calculons la limlite de fen +00 et Interpréter graphiquement ce résultat.

3.3) Soit f' Iafonction dérivée de f.

oy
Démontrons que: VX ER, f'(x)= Eiu—e_x

&™)

2
2 2
i =E2ery = (X 3}'e"‘+x 367y
fix)=(2x2 ~2ye +XI_3[—e""l=(}.2x}e"‘ xz_ale"l
2 2 . 2
2 2
frlx)=xe == 'ate"‘l={x—£-;ue"‘}={———-2"‘“2 =

f'(x}=-'°'-“—;‘-”3e-r

b) Etudions les variations de f.

2
‘ 3+2x—-x _ 1
f {-‘f}=————2 e "=-2-(—x2+2x.+3}e‘”

Vx € R.-ie"" >0doncle signe de f'(x)dépend du signe de P(x)= -xz 42x+3

A=2%—4x(-1)x3=4+12=16 = A J16 =4
s i B _—2—-4 -§

== = =1 ! x -
17 2-1) -2 2T
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signe de f'(x)

(x)=0 Vxoi-13)

__'r(,;;;.o vx €] -1;3

) <0 ¥x€)l-x;-1]3;+x]
 Variations de f(x)

f eft strictement croissante sur | - 1; 3

est strictement décroissante sur ] — -;— 1 et sur]3: + x|
t) Dressons le tableau de variations de f.

X 0 1 3 Foes
%) — 0 + o —
-+ . = 3
flx) *
\ﬂ”] / \ ;

4. Démontrans qu'une équation de la tangente (T) 2 la courbe (C) au point
3

d’abscisse D est : y = —%x — —
2 2

j 3 3
O:— & e
f'0) > £(0) :

(T}' = f'(0 _ :_:—3: —-3
Y= f'(0)(x-0)+ f(0) ek

5. Etudions les positions ralatives de (C) par rapport 2 Vaxe des abscisses.

2...- 2...
f(x):-U = xz 3;3"‘:0 — IZ 3r0 ou e *=0

& 2 .
& x2_3=0e X320 o (x-B)x+3)=0
=] X*JE:{] ou x--JE:U’.:‘:- x-:_ﬁ ou xz—\@:U

* (C) coupe la droite (Ol) aux points d’abscisses -Ji et \ﬁ
* (C) est au dessus de 1a droite (QI) sur les intervalles ] — ;- J3 et [V3;+ x|

" 1C) est en dessous de 12 droite (Q1) sur I'intervalie ] — NETNE]

6. R_Eprésentaliun graphique de (T) et (C).
Voir I3 courbe)

———
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PARTIE T B
o
1. A I'aide d’une intégration par parties, calculons '.ID xe “dx
On pose * 1 = x = =1
vi—e ' = v= -8 "

1 1 <oged (1
Juxe Xdx =| xe "]:‘] -]U — e *dx=[--xe e (< ]

I;]lxe' J':»‘:f.tc:[—1”?:'1' 1{[}:~<.~E‘ﬂ:|]—-{E"1 E'G]: e 1-*{E’ 1—1}

11 o ] _ 2
l X8 xd":—e l"e 1‘r1=1-"2€ 1:1——
JO e

2.a) Vérifions que f est une solution de I'équation différentielle (E) de la partie A.
2 2
- 34+2x-x" _
flx)= = o f‘{x}=——2—9 .

2 2 2 2

f[x}‘*‘f'(x}:x _33""-|.'§._T2_x:x_e—x: —3+3+2x—x
2 2 5
f{x}+f'{x}=,_2_2ie"x =xe * =r(x)

- X

Donc f est une solution de I'équation différentielle (E).
b) En déduisons que: Vx € [, f(x) = —f'(x)+xe™*
D'apres la question 2.a), f(x)+ f'(x) =xe ¥ = flx)=—f"(x)+xe *

c_] E‘n utilisant la question précédente, calculons en cm?2 Iaire A de [a partie du plan
limitée par la courbe (C), la droite (Ol) et les droites d'équations x= 0 et x=1.

fx) < Osur lintervalle] — \/3; JV3[et en particulier sur 'intervalle [0; 1)

1 W1
A= ~f(XldxxUA= [ [f'(x)~ xe “Jdxx UA

l 1 ‘1 -
A= o e — [ xe™o)cUa=([£(x)]} - (1— 20
e

i 2
A=(-e F==14+=)x =(-g~1 3 o 1 T
{ g TR e NxUA=(+e ) xUA

1
Azt'é + e I]XBEmQ =(4 +SE‘1)CH’]2

TOP L ARGNL Mathématiques BAC D
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r,{rrprésenlatlun graphique de (T) et (C))

l: K
W {q

"
...... =t
K . S
-
' = — e
T S S |
i '
- ok
¥
as - i z 1

T ———
CHRONO Mathématiques BACD
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Corraction EXAMEN 2330 D Seggion normale 20§

EXERCICE 1

1. a) Démontrons que I'écriture complexe de 5 est: 2’

1. .
=E{1 7
L'écniture camplexe de S est sous la forme 2'=0z+ b, geC et b E:C :

[.‘ffﬁ'}:” l ux0+h=0 I h=0 {h:ﬂ
o =1 1-21 =3 1=

Swy=n"las+)¥b=3-2i" |la=-=

o d —
Donc 2 =§(l~—1)z.
b) Déterminons les élémefts caractéristiques de S.
J2 -

e Lerapporl: k= -1-|r1—i)4= 2

5"

o Langle f/ = j.:’g %(l—f)]

Ona- ‘== -
Smi(0) = -15 :
e lecentreastQ

c) Déterminons I'affixe du point D qul pour image le point C par S.
Ona:S(N) =€ e 2(1 - i)z = 7,

1 .
‘—*5{] —)zp =5+
1o+ 2y

1=
& 2p =4+ 61

2. a) Justifions que I'affixe Z; du point Bl ,image de B par S est _1_(1 ~5i)
2

Ona:S(B) =8, = %(1 —)zp = 2,
S s duRD ;
&=z = f{I 1)(3 = 2i)
=2 =_(1=5i)
h] JUE““Q“; que le triﬂﬁglE OBB}_ &5t renang|' et hn:i:? en BI .

On a: ———L=-8 71 _ Sti
Z0—28 Ip72, —145i

=—I donc le triangle 0BB est

rectangle et isocele en BI ;

—
Edition 2018
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- i ———

g

n
1
3,3) Démontrons par récurrence que : VnelN, 7 = l_il (1 _ f)n 2,.

n
A, 1 A
soit la proposition ’(n) : Vne Nazn :I%] [1—1)” 2,

e Vérifions que P[0} est vraie

1 A0
Pour N = D._[JT"IH ZU ZZB :l_z'] (1"".'] ZU dﬂnc PlU) est vraip .

* Supposons que P(ﬂ] est vraie pour tout NE .
pémontrons que P(n+1) est vraie.

| i
vneN, z, o =[E](1—f)zn or Z, =[—1-l [I—anu

f

o 2.3 ={3 =3 (1",

Yy

1+
- LE) (1*l)n Zy et P(n+1) ﬁye.

e

: n
! * Conclusion: Yne N, in= [%] (l—f)n Z,

b) Cﬂtu!uns la distance Oﬂﬂ en fonction de n.

Ona: g : i‘_';’.}
n $ n .
- 1 e o 1 n
oan_|zn|=[i] .Aq,-.lnxpﬂlz[i <(2) ,!f.ﬁ o aa,,_..m[{
) Caleulons  |im 0OBg.
n—4-00
n n
J2 J2
im og, = 2 s i s
Mg llm fx‘ car > -c:]:danc n—lle : =0
N
{
TOP CHRONO Mathématiques BAC D- ' ~ Editon 2310
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EXERCICE 2

. . L £ £ .'-'l..'J;"_" :’-4'4 -
1. Représentons le nuage de points associe 3 la sene statitings « i, 1)

g

TOP CHRONO Mathématiques BAC D .
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'-2. Doterminons les coordonnées du point moyen G de 1a série (X, Y).

X
Calculons,

 112+3+4-51-7+7184+9 45

= — — = EZS
A 9 9
Calculons ¥
- 25427430+33+-34+35+:38+41+43 306 -
' g Ty T

Donc le point moyen est : G(5;34 .

20

3, a) justifions que la variance VIer = —

RTINS T N BV~ B S J-Y .
pop i 59+6 LR
V{X}:EEE‘ZS:-—_zasgzzsz%

4
b) Justifions que la cavariance de X et Y est — .

1725+2,2743430-8533+5%34+6x35+7»384 241 + 9x43
cov(xr)= >

— -5 .34
9
; = aA
cov(x.r)= i Wk B 1t = cov(X.y )=
5 g 9 3
4. a) Déterminons la valeur du coefficient de corrélation linéaire.
44
cov(X,Y) 3 44
r= ATy SR - N O, S0 5]
V(x)v(r) Eg?g J1960
V33 ]
b) ir|> 0,87 donc on peut envisager un ajustement lindaire.
5.a) Déterminons une équation de (D).
Ona (D): y=o0x+b
cov(X,Y) 44 3 11
a= - = W = =—
viX) 3 20 5
b=V — X 11 =
_‘Y_'DX—_-M"?J'S e b—23
Done (D):y =114 2
' 5
— yon 2016
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b) Tragons (D). (Voir figure) —
X S 10
y 34 |45

6. Donnons une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux études
supérieures en 2020.
s« 2020 correspond 3 X =18.

« Donc y:%x13+23 = y=62,6

Le nombre de bacheliers qui accéderont aux études supérieures en 2020 est estim.
a 62600.

PROBLEME
Partic A
1. a) Déterminons la valeur de b.

g(0)=0+(ax0+ble® =b
g(0)=1 & b=1

b) Déterminons la valeur de a.

(T) est paralléle 3 (D) donc g'(0)=1

Pour tout xe R, g'(x)=1+(-ox+a—b)e™™
g'(0)=1&1+(-ax04+a-1)e"=1

~a=1
2. a) Calculons h'(X], pour tout x élémentde R.

pour tout X élémentde R, h'(x):ex -1
b) Dressons le tableau de variation de h.
h'(x)=0¢reX —1=0
=x=0
Vx €|-nc;0], h'(x)<0"
Vx€0;+oc|, h'(x)>0

Tableau de variationde h

Donc 4 est strictement décroissante sur ]*‘““'0{

Donc / est strictement croissante sur ]ﬂ;“’:[

X = 0 +20
h'[X) - +
h{X) \
: _’—/"'

c) Déduisonsque: Yxc [k, h(X]L‘J:U.

1 estle minimum de 4 sur R et 1 >0 donc VxelR h(x)>0
#

——_---—.H
TOP CHROND Mathématiques BAC D

gaton 2018

Scanned by CamScanner



361

Partie B
1.2) Calculons la limite de f en - >

lim flxi= tim x«lse+1lle” = -~
X " F o i

or lim x==v, Im [x+1l)=- i X _
¢ £ i ¥y *—1'l’ J d):-r'EI- x—-l-.lu.r_nﬁce _'+-x

; ['x)
b) Justifions que : i = +.
f.—-—"f_ f
s flx) ; x-e-i'.r—~-lje" f 1
—= |Iim = p X
k== x A— = ¥ ___i_lTxl_'"(l 4‘; =4+
Lar lim il-r— 1:1!:-{ hrn =’ GEA
L Jim et =4

‘-Interprétation graphigue

2.3) Calculons la limite de f en +~x.
-+ 1
.f(x) X+1}E ’:1-’,— - =x+_.£.+._1_
e e”  ¢”
im  flx)=+xcar Iim x= 2| : 1
. =4 =4+ Et || e — =

b) Démontrons que (D) est une asymptote 2 (C) en +00

f(x}"’f:Xﬂ-f:-r—-lje_x-.x: i XT1_ X £ 1
=+ gX X X
lim oy - X 1
x-u,-%ﬂ“.’ x=0 car lim = lm =

=0
X—1+0Ce x— 4-0oc g%
Corc 12 draite (0} d'éguaticn y == x est une asymptote a (C) en 4+,
t) Etudions les positions relatives de (C) et (D).

Pour tout = &, f-‘.rj~x={£*'-1le_x

Pour tout xc 2, * >0 ‘donc 16 signe de | f(x)— x] dépend de x +1

Pour tout x £ 1—~c:—1] , flx)-x<0 = flx)<x
Puurtauur:l— 1 flx)=x>0 = flx)>x
. lﬂlt:tau-dezhu;ﬂelf sur J-m-1]

* (C) est au-dessus de (D) sur l—l;*"-[-

ition 2016
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R i x
3, a) Démontrons que ;XL i f e - e i x)

X X -- X — X
— LI ¥ X = T = -l.E _‘-xe _E
vxe B, flix)—1+e (x+1)e l

1-xe ' =e *[e'—x)or hix)—e* —x
donc f'(x) e *h{x)
b) Déterminons le sens de variation de f
yxe i, flixy=e *h(x)
yxclk, e ¥ >0 et h(x)>0 = f'(x)>0
Donc [ est strictement croissante sur &,
c) Dressons le tableau de variation de f .

v Ta.
[0V -
i)

4, Construisons (C) et (D) et (T).
Voir figure 4 1a fin de |a correction

5 a) Démontrons que f est une bijection de & sur B,

f est continue sur & car dérivable sur R et f eststrictement croissante sur R,
donc f est une bijection de R sur f(ﬁ'{) =R

b) Calculons {f "1)'{1)
. Dnaf(ﬂ]:]_ = f"l(l)=0
» Fl)=p0)=1

* Donc f_'l'lz.- 1 =
e FlF) o

c) Construction (") voir figure

(") et(cC) sont symétriques par fapport a la droite d’équation y=x

TOP CHRONO Mathématiques BACD
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Partie C
1. Al'aide d'une integration par parties, démontrons que :
coyidn={=d=nje "se

. ] it e tdi

1

Posons:u(t}—t--1 et v'(t)=g !

u'lt) =1 v(t)=—et
donc In:Eu—'t-Llje"":n j"-e“dr
‘ =1 1
,ﬂ‘:'|__1[ 4‘1)94—&-[1“
- -1
_ n
Iy = f—-r-?.je_‘l
L -1
Ih=(=2~nje " ~(1-2)e
I Ih=(=2-nje " <¢

2. Calculons "aire A, en cm” de la partie du plan limitée par la courbe (C), la
droite (D) et les droites d'équations x — letx=n

Ona: A, = [ﬂi[ﬂx;—xﬂx.{:m"m [n}(x+1';re*“’.:)‘ﬁur.t:nr':2

A =1 cm?
A,=|[-2-n)e " -+ue}.cm‘
I 3.Calculons  lim A .
n—-1+20
- - ¥ -2 n
Ap=(=2=n)e™" 4.~ =- Ge=-+ —-=1¢
& e e
_ < o-n
lim A,=ccar lim —— lim -Z=U
n—+~C n—+-cel A—txe

Edition 2016
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Figure (Construction de (C) et (D) et (T) et constructionde (1") ). ——

i
Y
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Corection EXAMEN 3. Bac D Session normale 2013

EXERCICE 1 T
1. a. Figure

L4
'

I.“-.:I" :-:.” :.r -.; I ; "i" + é --a:----i-q : .-..:_.-...r el .; N 1 f. 20 _L Ay '

I
—_—— ==

I M0 e L )
- Vet |
éterminons la forme algébrique du nombre complexe 23 zl_
22 - Zl

1_R+4)-2 _ a4 _ 2x2i _ 2i 2i '
-_:__ — . 2i{1—i) 2i+2
4 A U=T T I 00+i) I+ QF)0=) 12+12

f1_2+432
22 _.zl“‘—z——i ﬂ;ﬂ 14-i

2. 0n note $ la similitude directe d

itre K qui transforme A en B.

/SN

K

}**
A B

Top
CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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a. Démontrons que ecriture complexe deSest Z - (14 1)z-2i:

Uecriture comploxa de § est de 1o forme 12 —=agz-+b:

SK)- K <> 2, =0z, +b + z;=0z,-+b (1)

S(A)=B = z;=02,+b 4+ z;=0z,+b (2)

252
(2)-(1) <> z, z,=0(z,-2)) & a=5"—>=1+I

£ -4
Z, -az, +b 4> ‘*:zl—azl .—..zl{1~a):2{1—{1+i}}:2[-ﬂ:=—25
Ondéduit que:2' = (1 +i)2 - 2i
b. Déterminons les affixes respectives des points I et J'.
1(1,0) donc Z;=1; J{0,1) donc ZJ'-‘i
2= {1402, - 2i=(L+i)x1-2i =147 —2i=1—i
7o =41z, = 2= +i)xi=2i=i—=1-2i=—1—i
3. Déterminons le rapport et une mesure de I'angle orienté de la similitude S.
2'=(14iz-2i

Soit k lerapport de S: k=:|1+;'t_--.fﬁ+12=&
Soit 1} I'angle de S: (l=arg(1+i)

1 1 2
cosll=—_ = . =¥%
11-%4‘1 12

2

_ 1

| _V2
Srm}'—mHE-— 2

4. Soit (C) le cercle de centre $2{1;1) et de rayon 2.

a. Tracé de (C) (voir figure).

b. Déterminons le centre et le rayon de (C’), Image de (C) par S.

Rappel : I'image d'un cercle par une similitude est un cercle dont le centre est

Vimage du centre du premier cercle par 1a similitude et son rayon est le rayon du
premier cercle multiplié par le rapport de Ia similitude.

Le rayon de (C') est: R'=kxR={2x2=2.2

Le centre de (C') est §2' image de() (1;1) par la similitude .
- =l -i-l']u?“ ~ 2= (1414 =2 =14i4i -1-2i=2{ -2 =0
On en deduit que: (Y(0;0) soit (Y=0

c. Construction de (C') (voir tigure).

5. a. Déterminons 'image par S de la droite (1).
L'image de la droite (1)) est le droite (I')"),

I et )" étant les images respectives des points | et ) (voir 2.b).
Construction de (I')’) (voir figure).

m
i
f 4

¥ - il
TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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m gne par € le point d'intersection de (C) etladroite (1)) g’ abscisse népar e
placons E €t I'image E’ de E par 5 [voir figure).

Justifions 13 position du point E'.

ant fe pont d'intersection de (C) et de la droite (1)), on en dedudt que E'est 1

£ el

praint d'intersection de (C'] et de la droite (I')')

Le plus, S(E)=E’ donc Mes (KE, KE')="

EXERCICE 2
1. Determinons les valeurs exactes de ul et UZ'
_ 1
Ul 2+ ) D 2"+‘ \;2 2 +‘ 2
i =% ¢ & 2 v v2
u, 2+2 1 2r2{2 ]_24 -~--~3 5

2.3.b.etc (Voir figure)

3.3. Démontrons par récurrence que pour tout entier naturel N1, U, < 4.
U=R2<4 = u,<4 donc la propriétéest vraie a l'ordre 0.
SUPPosons qu'il existe un entier naturel k quelconque tel que: U, <4.

Demﬂntrons que U 1 <4

k-+

U <4 = 1 1 4 = 2+, <4
< 3% < = Lyu {24- % ’ -
k uk 2}-:4 2 = 2k
= u

: k-i 1_

nelusion : pour tout entier naturel N, Uy = <4.
""-I-u-._-____ I

Top CHRONO Mathématiques BACD | d
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b. Démontrons que Ia suite (U) est crnissante

”n-.~ 1 n—

Vo o don w .1u >~2 =

or Ur(:‘l = F-Z'Un::—'—z-ﬁ‘ﬂ = = 2 nZ

= U, Upz0

On en déduit que la suite (U) est croissante.
c. En déduisons que la suite (U) est convergente.
up<4 = (u) est majorée.

- issante.
u .4 u,20 = (u) est croiss

(u)étant croissante et majorée, elle est donc convergente.

4. Soit vV, = U, — 4, pour tout nombre entier naturel N.

Démontrons que (V} est une suite géométrique.

Yn+1"Yn41

2Wl

BN W, W il
_4_2-}-jun—4_iun—2—§(un—4]_ivn

5Un 20

=>,!'H'11
2

Yn

Donc (U’) est une suite géométrique de raison %- et de premier terme

v0=u0—4=ﬁ—4.

5. On pose, paur tout nombre entier naturel n :
a. Déterminons une expression de Tn en fonction de .

= v x1=¢""
T VDTV1+....+U I.»“O:-c_l_.q_._

+1
T,=(2—4)x _ZFT'_ =(V2 —4)x _?i_

i T =2 —4)3{(1‘—{1]‘m 1)""2{‘-"2_4))‘{1-2—”:':1-}

b. Justifions que : 5, = 2(v2 —4){1—5#‘;3)4_4(” +1)

Vp=u,—-4 = Up=v, +4

5p= Ug+uy+otu wvﬂ+4+vl+4 +v,+4

Sp=Vg vy bV, +d+- 4+...+4}_Tn+4‘n+1}
o - 1

Sp=2\2 4){1—-m}+4(n+1)

TOP CHRONO Mathématiques BAC 0
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e —

limite de Sn.
$2=Tn +a4n+1) = lim5, =limT, +lim4(n+1)

Or T, est une suite géométrique de raison q= 2-::1 =% hmT =0

Donc IlrnSn--Inna(n 1) ==

LR_[J_B_LEME |
1.a. Caculons x..!.'iﬂ.'.l f(.!’) :

; T 2 100l — x)—
x.'!r.” f(x).- hmx_x 1--In{l—x)=4+0oc

cor _ lim x3 1=+ et jT%'"(l‘x)=x£Tx1n(m=+w

=i

b. Eal:uluns Iim M puis en donnons une interprétation graphique.

—x X
2 _
lim L”)— lim X liln(l ”l I|m x—-+|"1 Xl—=—o00
X——00 X—— 0 X
o~ 1_ (1 X
Cur |IITI x=-0c el x_llrgm—f-ﬂ et x_lirﬂm B 0

o lim L———cc. (C) admet une branche parabolique de direction (0J).

X—s—=22C

¢ Calculons la limite de f 4 gauche en 1 puis en interprétons le résultat.
Iim — i 2 — — —_——
x_:lf(x) }@1" 1+In(l—x)=—0oc
<

Ca r - S = i —x)= li =—00
r xg‘nlx 1=0 et }?lln(l x) }ILHUIH(X)
2.3. Pour tout nombre réel x de Pintervalle ] —00; 1, calculons f'(X).

f'(xl=(xz-1+ln(1—x))‘=2x+!-11"—”)l=2x+ —
f'(x)__ZX(l-—-x] —1_2x— sz; —-1_2x2— _:_1;1<+1

b, Dirnuntrnnsque f eststrictement décroissante sur ] —oC; 1[.
fiix)=2x2= 2;{4-1

Soit 1"(»'r)~-*2,~r2 2x+1

A=(-2R -4x2x1=4—-8=-4<0

Vx€l-oc; 1, 242 —2x+1>0 et vxe)—no; U, x—1<0 \
w v ,,—-:,-i.-,-" et * ..._:... e ————
l Mathématiques BAG . MI
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Donc Vx€]—o0; U, f'ix)<0
D'ou f est strictement décroissante sur ]—oc; 1

c. Drassons le tabieau de variation de f.

X —C 1
f'x) 2

fony | 7O ———

3. ». Démontrons que (E) XE]—OO; 1[_. f(X):"-Oadmet une solution unique (
f est continue et strictement décroissante sur]—-Oo; 1[
f{}=00; Y)=]-00; +o00
0€]—o0; +oo|
donc (E): f(x)=0 admet une solution unique ¢ sur ]—oo; 1
b. Justifions que —0,7 <rv<—-0,6.
f est continue et strictement décroissante sur]—oo; 1[ et en particuller sur
]_On?; _Urq
ﬁ'_'gjg;?_ﬁﬁ? = f(-0,)xf(-0,6)<0 d'oil —0,7<a<—0
4. a. Démontrons qu’une équation de la tangente (T) & (C) au point d'abscisse 0
est:y=—x-1,
(n): y=f‘$)(x—0)+f(ﬂl

| 2%x04—2%
fo=20 20+ 1 4
f(0)=02—-1+In(1-0)=—1+In1=—14+0=—1
(N): y=-1Ux—-0)+(-1)=—x—-1
b. Tragons (V) et (C) (voir figure).

3. A est laire de la partie du plan délimitée par (C), la droite (01) et les droites
d’équations respectives X =y et X=0.

0
u. Calculons l{ln(].—x)dx 4 Falde d’une Intégrale par partles.

u'=1 U=x

v=in(l-x) U'=I__1_
.

Zln(l—x)dx =[xin(1-x)19 —zf_'_—";fdx

M
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| 0
. ?m(l x]dx~[x|n(l -x))° Jt'l_{,_i%.}}_dx
it = [xIn{1-x)]% =[x +In({1—x))°
:[X.'ﬂ(l-—x)—x_mu_xnﬂ
=[0.In(1-0) -0-In(1-0)]-[a.Inf1—a) = ~In1- )]

0
j‘|n(1-x)dx= —In{l—a)+a+In(l—a)=a +(1-a)in(l—q)
(\

b. Démontrons que la valeur de A en unités

3
A=-‘33- ~20r—(1=a)In(l—q).

d’aire est

0 0
A= _:r’. fix)dx-UA=— [ x2 —1+In(1—x)dx.UA
4
A—--l?'xz-—ld L i 7
== 'H_;f, n(1—x)dx).UA= —-[[T—x]ﬂ +f|n{1—x}dx)UA

_ 03 o3 9
A-—((-g.—u)-{_a__u)+jln(1—x}dx}.UA=-[—-3-+n+?[ln{1 x)dx).UA

| A-—(—T+n+u+ll —a)n(l-a))UA= -{——3—+2n+(1 —a)n{l—a))UA
A= {T—an (1=a)In{l—au))UA
; c. Dittrmlnuns en cm? Farrondi d’ordre Zde la valeur de A pour cxy=—0, 65,

A= {—3-—21'1-(1—:1] In{1— ) UA = {T—zn—u—nj In{l—a))-4cm?

~(l=0,65
A=l ~2%(~0,65)—(1—(~0,65)).in(1—(—0,65)).4cm?

~({~0,65
A=( +{1,30)—(1,65)).In(1,65)4cm?
A=1,53cm?

6.2, Calculons f(-—l)
ft=(-12 1410 - —(-1))=1-1+In2=In2

b. *Démontrons que le nombre dérivé de f ~2 en In2 existe puis le calculer.
Plet)=2=1P-2-2)41_2x14241_ 5 _ -5
P20, on eazd R i
o on en déduit que f 1 est dérivable en In2
U-ing=, 1 _ 1
=1~ ’;5 '5'

o oo Mathématiques BA
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c. Construction de la courbe (C’) et de sa tangente () au point d'abscisse Ing
la figure de 1a question®4.b.

N

ur

E 5l |
: |
1 (]
'. 2
' o ’
Fd [
- i f
i "f
. d
: Fd 1
' i+ e
] ,’f §
|
i % "
x |
1--'_ : "'!
| 'l I’ y
i I
i i
| |
= ]
i
I
o
g
|
i
1 3
: !
-
T I i 1
% -_' T Y seem e v !
|
) i
!
(4) :
.' =
: .'.-'-i I
s ."'j
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a— e ———
Cormection EXAMEN 4:Bac D Sess I
a - 012
CE1l
1. Représentation graphique du nuage de points.
Echelle:

2 cm pour 10 centaines ge francs sur (Ol)
2 cm pour 2 duames de coil:ers 5ur {0]}

,,,,,

) ¥
| H L |
s I‘-.- B Lttt T IRTLITSPY L

”'"*a 5300 R B
----- e S EREmasmmem

EXEauns . o “;Zr?--f_f:'fi‘i" soear
T I d-_,_mﬁ_. 20 i3G5 i am,__.,. mﬂmmir_L_Lm'_.*.n;_hﬂ—_lu—t“
s oo ot *-i~~.«~‘:—.—--;-~f~—=-+r e B A ot e o o 2t 0 O AR €
1"5""""'}”"-’ ERSEEENREEE R "T‘““T" B RSB EEERRE BRI
2. Calculons Ies coordonnées du polnt moyen G du nuage.
x=54+60+56+?2+84+90+95+102=524 —78

8 8 G(78;12)
—18+416-+15+13+10-+-94-8- F?_Bgﬁ_lz
——— 8 I

3.a ul:ulnns la variance V{X) de X.
542 4 60% 4 667 + 722 +842 +-902 +962 +102% _ 52
V(X)= .

V(X)=ﬂ§3—2-r32 — 6354 —6084 =270

b. Calculons la covariance COV(X ;Y) .
CPV(X Y) 54x18+60x15+66x15+72x13+a4x10+90>59+96xa+1u2x7_mlv
TI1= 8

CUV{X,Y]=? ~936=—62,25

C.On admet que V(Y)=14,50. . o
Démontrons que le coefficient de corrélation lindaire est ég

r=:COVIX;;l _ -62,25 _ -6225__0,994
(X)xV(Y) 272"'70%'14'5' J3915
[ -
0,99 | _
TOP CHRONO Mathématiques BACD
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4. Soit (D) la droite de régression de Y en X par la méthode des moindres carrés,

a. Justifions que I'arrondi d'ordre 2 du coefficient directeur de (D) est éga) 3 0.2,
= COVIX;Y) _ ~62.25__ 93

=Ky T 270 ’

b. Démontrons qu’une équation de la droite (D) est : ¥ =—0,23x+29,94,

y=ax+b = y=ax+b = b= ?*UE =12—{—D,23}}".73= 29,94

Donc (D) apour équation: y=-0,23x+29,94

5. Pour I'année 2011, Madame Kouamé souhaite fabriquer un nouveay type de

collier quelle vendrait 4 11 500 francs CFA I'unité.

Déterminons le nombre de colliers de ce type qu'elle pourrait vendre selon
I'ajustement linéaire réalisé.

11 500 francs CFA = 115 centaines de francs CFA
Pour X= 115, déterminons y en utilisant I’équation de |a droite d'ajustement.

y=-0,23x115+29,94=3,49

y = 3.49 dizaines de colliers or 3,49 dizaines sont égales 3 34,9 soit 35 colliers,

Elle pourrait donc vendre 35 colliers au prix de 11 500 francs CFA Funité.
EXERCICE 2 '

1. 3. Représentons sur I'axe des abscisses (O1) les termes L—' Al et U]
U en utilisant la courbe (C) et Ia droite (D).
} § i I e N i s

3d| la sulte

; O N BT T T T ¢ 10 By L
’] st b aban oo d. o S T RN B KISt 8 U N S N I T B O
we i s i I i L ML, L TR, Lo :—---——,---t""
: U 1 s A i Fopf b
L5 S | fom .k e T, . . ERE ol b S 2l |
O A | ; ; | - cos foa et
: 3 1S B T i v S
3 1 ] ] | & ) | R e T |
i L, L 2o Py P S ] e Tesmm e
I_ iy f ; == ! Ry .I * oy
5._. A o e - o . Tl *
ARG S sl | ) 2l B
Lo i s 1 Ll Pl g 2 et - Lo
i R B il St v e S LR
.l‘ e e -F . ¥ I "'_-'T_PL *
o 3 LI Uk B i _.__'T__r,_ﬁ‘r-
i f b ' i U M
] [N O S E S ES T —
E oy Popr UL LS
L.. vo-wefuae b o T =T - ______-_-.._...-—,—-'-":
% - . . » ] i
I-a... P A ., B gt - --"'—J""':—T_-.-
VAU 0 - . R PO
H B . H = -, [ SSPRH SU SN P 4 "
! I A il p ’ b= emm—
PR T j g H '... i - e R PO 153 ""—,"‘ e -l_-'l : l_
1 A I i e oo ¥ g B SR IS
R I LR i T e e——— P b -
e e i e o s G N A s N NS
[ Rt Sl s IR e - - 1 E . -_L.. e i
3 R O : i ; R A i . s el
i ! - — e . i e it — T [
i . T
ST T = i ; , . N T D o s, g i
TR 4 TR . ¥ sl -t g 'l p { —
Tl ek e e b i A
S o W o . ey
e L g b R oo i Faoo b =t ]
S o b e g
Lo I 1 ! ot 1 4 i { 1 L.} ! Fiee ,,_",-
0 ST o 2 T S (O : g T - - : PR S &)
L T |"-."2""='"q"1 R e . s TJ,:F:';"*
|I‘_ e o e jeasades e LS RO O S I “, !_L E i __T_.__.H t 1
t L L - T | i I L b o I
i

L l‘
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. Quelle conjecture peut-on faire quant d la convergence de lu suite U ?

La représentation graphique des termes de |a suite U permet de conjecturer que la
suite U converge vers 2.

2.0n admet que f est continue et strictement crolssante sur {2 '3 l
a. Démontrons que fl|2;3nc\2;3|

f oyl continue et strictement croissante sur 12 3.l

(2| @)= 32§ 3+ =222
done f[{z 3I]r:|2 ;3.

b. Démontrons par récurrence que pour tout entier n>1, 2<U, <3

Pour n=1, Ul =3= ESU1 <3 la propriété est donc vrale d I'ordre 1.

Pour n>1, on suppose que 2<U,<3 = 2< (U153
d'aprés la question 2.a)
Donc 25Uﬂ+153

la propriété est donc vraie & 'ordre n+1.
mors YneN, 2<U,<3

3.a.Démontrons que a suite {/ est décroissante.

Calculons la différence U 1—-U et montrons que Un+1_'un <0
1 SR L.
Un1=Un= z‘“" ol Y +E‘r“ Un=3tn=ln* g
' 2,4 4-U?
U _ _1 2 _1 2 =-—U + =
n+1 Un—fun 3Un+ n_ zun"‘U; ; 4,
4-
2+UE"2 2 UE «2-U,)
2+U
25:_Un3§3 = Up>0 = U, >0
Danr,‘esignede Un n %H‘i'ﬂ. 2-U,) estceluide(2=Up,)
Etudions le signede (2-u,)
26Up<3 = —2>-U,>-3 = —-32-U,<-2
= —342< U, +2<--2+2 = —152-Up <0
= 2-U,<0 Donc U, 4—Un=0
On en déduit que U est décroissante.
TOP CHAONO Mathématiques BAC D ' Edition 2016
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b. En dédulsons.que la suite U. est convergente, —
La suite U est décroissante.
U est minorée par 2 (car 2< U, <3).

Donc U est convergente.

Up -2
4. On considére la suite V définie sur N * par: Vn U Ty
2
a. Démontrons que pour tout entler n 21, Vn+1 =(V
v, -2 u ..-2
Vo= =s Y - ”:}'.1
n-U,+2 ni1TU T2
| 2
1 al 1,, .2 U, 2 4-4
- = -, == - _.—..._n- —_—I
Or Upia zl“”'un LU ek e 112
Up+4_,  Upd+4-au, (u,,_-zf
Donc V ma_?f ; U ; 21‘: 4U 2U,._.
+ + 44
e (1 [U +2}
byt g
(Un —2} Un—?) _(u, Bt
I"""ir:+1 n x_-. ‘L]'— Vn}

Upt+2)" (U, +z)
b. Démontrons par récurrence que pour tout entler n>>1, V ""[ l

VYn>1, V+1++I }

1+1
Donc Ila propriété énoncé est vraie pour n=2,
-1

et %, [vl]z s Vz:[vxlz=[v1]21_1

On suppose que Yn>1, Vi = V]

Montronsque V +1_.( e =(v1)2n

n+1()

= vn+1

(VI] r=[v1)bch—1 =[vi)21x2ﬂ- { l)zn-q-t-t _(Ua};zn

o,

-

Pl
Donc Vn21, V,=(v,)

__-l-l""-—-
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2. Calculons V1 puis exprimer V,, en fonction de n.
Ui—=2 3.2 1

u,—2 1
—_n - = = -
=g T 17U T3NS
n-1
lr
15
d. Exprimons U, en fonction de n.
u,-2

-1
=Wl = V=

o=ttss = VorlUpt2=Up-2 = vy, +2v,=u, - 2

n=U,+2

=V xUn ~U,=-2-2, = un( ~1)=-2-2V,

Vp—1 '1.7_'
. 2r-1
z+2l-;]

1‘[5]

e. Démontrons que limV =0.
L2

5

En déduisons la limite de U.
242V

IlmU "‘II!TI—I_VH.-—- |m =2
PROBLEME

PARTIE A

1.32.Dét i i
erminons }I _@Dg(x) et xJ-'.qu g@

= Up=

lim Vn =lim

=0 car —1{%-(1

Jim gix)= Jim e +-2inx=—oc

Cor J!,{_l'l_'be"‘=.-1-‘3'=1,F.'t Iinblnx=-ou

x-...,,._x_ g{x)= xJim__eX +2inx=+o00

cor "m
xam_eX=+oc et LJim_ Inx=+oc

e

ToP CHRoND Mathématiques BAC D
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b. Calculons g'(X) 2 —
g'(x)=(eX -+ 2nx|'={eX '+ 2(Inx|": e"+2| =eX+2

¢. Etudions le sens de variation de g puls dressons son tableau de varlation.
g'(x)=e* +2 :

VX€E0;+od|, eX>0 et %:»u
Donc g'(x)=e* +%>0 Vx €[0;-+00.

On en déduit que: g est strictement croissante sur |0;+OC|.

Tableau de variation

X 0 - +o

g'(x) +

g(x] . P + G
Tt

2. a. Démontrons que g(x)=0admet une solution unl:;ue usur |05 +-od

g est continue et strictement croissante sur P;+ooi
9”&-1—#]:;—-00;-}-00‘
0 =005+

Danc I'équation g{x)=0 admet une soly tion unique ¢ sur iO +00|
b. Vérifions que 0,4 <v<0,5,

g estcontinue et strictement croissante syr |O +OO[
eten particulier sur ID 4;0 5]

9(0,4)=€%4 1.2In0,4=—0,34

9l0,5)== €9 42| n0,5=0,26
Donc 0,4<(v<0,5

g(0,4)x9(0,5) <0

- ;
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ﬂm
VXE'JIU:HI, g(x)<0;

Vx € jn;+ i, g{x)>0.

¢. Démontrons que :

Tableau de signe

X 0 fl L
- - T -
gix) e e——0
Signedegl(x) | = b +
On en déduit:

Vxe]u;n[, g(x)<0;
Vinn;-f-)o‘_, g(x)>0.
PARTIE B

: : ; (x)
| 1. a. Déterminons xl—lmxﬂxht x-IJ-Trx; X

. f(x):ex +2xlnx—2x=x .ETX-}-an_ZI

: Lo oX sl
Jim =, fim (& +2inx=-2|=oc

L] - ex ke -4 e
car lim — . ]|m _—=+400 ,; |lrl1 Inx=+4+0oc
x__'+mx +00 ; AT

| ‘ X +2Inx— 2|
o f(X]_E"+2xInx—2x x eX
X

ﬂ—l— |III_) +2Inx 2 +-00

+2lnx-—2

L = : lim Inx=+4o00
r x-—‘mm x = TS et x 2o :
b. Interprétons graphiquement les résultats.

llm f(x].n +oc et Ilm %—1-' +00

dﬂﬂﬂ lC) ndmet une branche parabolique de direction I'oxe {0J).

TOP CHRONO Mathématiques BAC D Edition 2016
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2.a. Démnntmns que f est continue en 0.

f10)=

Ilrn f{x)-l car Inm e"-eo =1 i Iim xinx=0 et }@Uu,—;u

hm f{x] f10) dunc f est continue en U

()—f0) _ _ ..
b. Démontrons que J‘[lj'flu =

ﬂX}—'_ﬁU] eX 4 uxinx~2x-1 _ eX —1-+x(2Inx~ -2)
X i
ﬂk’] I{U} e 1 2nx-2
,!m.ﬂ'gﬂ‘x}—xi{g}=-—-x- car ,!i_'l"g?if_lzl et Ji_%ZInx—-Z:---rx.:

c. La fonction f est-elle dérivable en 0 ? Justifions la réponse.
lim, £X)=1(0)
X

X -0
Jimu m; 0 et pos finie donc f n'est pos dérivable en 0.

==~00

d. Interprétons graphiquement le résultat de la question 2.b.

:.!Tia"n':J (‘ﬂ; () =—oc donc (C) admet en O une tangente verticale.
3, Dn admet que f est dérivable sur |0-Ho].

a. Démontrons que : VXE[0;+od, f'(x)=g{x).
fl{x)=(e* *i-z:vtlmnr_hr)'=[.u_v""']'-4.-{23rln,|r:)'-—12»:)‘=5gw’lr +2Inx+2x-31‘--2

f'x)=e*X +2inx+2-2=¢e*X +2Inx=g|(x)

b. Etudions les variations de f puis dressons son tableau de variation.
vx€;-+od, f'{)=gix)

Donc le signe de f'(x) est le méme que celui de g{x).

VXE':IO;ui, glx)<0;

YxEjy+nd|, g(x)>0.

Vxe :D;nl, F'{x)<0;

VxEjm 4+, f(x)>0.

Or d'aprés Partie A, 2.c.:

Donc:

f est strictement décroissante s lo; I
On en déduit que: N p'n ;

f est strictement croissante sur ]('r;+00l-

—
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Tnﬂ:

au de variation

N

D ‘r

—

+0C

;-
x

- 0

+

fx)

1 T + oC
\ i /

4. Tragons la courbe (C) sur Fintervalle [0;2].
A :

T k2
AT s ——— i
e e —— ok :

- _—— — ey B — -
—_— e e A - — I

1

L

|

.
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A——

v 3
5, 2. Démontrons que K =fxlnxdx =2In2 - 7

2
. _x
u=2Xx U—*—z
.

v=Inx V"'E J

2 2(,.2 - SO ST
X 1x4 1 —|X_ - XL dxe
k={XInx _{ T = 2In:tr]1 _{]2[

2 1[‘ 2 2 7 a1
1Rt 1L [ 2] (2 2
i T A L 4]

1 1 ,
|4 _01 4 1)_ IS EIN il
K=|3n2-3|- |- F|=(2n2-0) l.&‘_zmz 2

b. Soit A I'alre en ¢cm2 de la partie du plan délimitée par la courbe, la droite (Ol) et
les droites d'équatlons respectives x =1et x=2,
Calculons A puis donnons 'errondi d’ordre 2 du résultat,

2
- A= .{ Lﬂxl—OdejA=j'[e" +lenx~—2xl—(o) dxsUA

eX +2xlnx—2x] dx-UA:j\le’f —Zx+2xlnx] dx-UA
1

S
i

0

:e" --23] dx-UA+2j‘(xlnx_] dxeUA
[e" —z'x) dx+zj"[xlnx] dxl-UA
1
2523[ +2x-UA=[[[e2-22)-{e1—1)]+2x]aUA

A= (e?—4)—(e—1) +2K]-UA="E" —-4—-e+1|+2.'{l-UA
A= e’—e—al+2K]-UA=||93 —e—-3]+ 2]2In2—§|]-UA

o2 o _3
A=e?—e—3+4In2 I]-UAnlez—e+4ln2—§)-UA
A=2,940UA~47cm? {UA:dcqucm = l&mZ)

Torc laues BAC D

5
Il

B
I
%
1

-
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Correction EXAMEN 5: BacD

EXERCICE 1
1. a, Démontrons que la suite l‘b” j @5t convergente.

—lim n2+2n_“m m"+2n

=lim n? —

(n+1 n?2 +2n+1 n 3

= lim v,=1

lim v, existeetest finiedoncla suite(V,)est convergente.
b. Démontrons que la suite (V) est croissante.

vn=n2+2n=n[n+2) =y {n+1]({n4 1]+2| _In+1)n+3)

- lim v,

(n+1)¢ (n+12 n+1~ ((n+1}+1P— w—

vy =1t0+3) nin+2) (n+1P(n+3) nin+2p

T 0t 01 2Pt st iP
{n+1)3 (n+3)- n{n+2)3

v

Vo1~V
R (n+2¢(n+1
A _0+12(n+2)(n+3)-n{n+2)(n+ 2P
(n+2P(n+12
Yn+17Vn =2 420+ 302 +4n-+3)- (2 + 22 +4n+4)
(n+2P(n+1P
Yn17Vn (0% +603 +1202 1100 +.3)— (n* + 603 + 12 + 80)
(n+2P(n+1)2

v 1...pn= 2n+-3
I{n+2iz(4n—i-liz

VneN 2n+-3 12>0 2n+3
+3>0et(n+2R(n+12 > =>(n FthF

Do »
ncVneN®, Voi1—Vn>0.

On en déduit que la suite (V) est croissante.

e o =t oo = )

e —— : — .
TORTHRONG Mathématiques BAC D - —— .
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c. Démontrons que : V11 € N*, : “vy, <

lim v, -1 = v, <1 pour tout nelN*

Lo suite jv,, est une suite croissante.

Son terme le plus petit est son premier terme v
C'est -a—dire que VYneN*, v, <Vp

1

or v1—12*2><1—1+2—-3 o %
|1+1| IZJ

. .3

Finalement : I;“Svn<1

2. On pose pour tout entier naturel non nul M, a, =v, Xv. x---xv,._.

12
a. Démontrons par récurrence que : VNEN®*. on a: a,= —£—+—2—
2(n+1)

an—ulxvzx XV, = 0=V, = 3

.= n+2 142
"Tn+) T AT 2 ‘(ij 7

Le propriété est donc vraie ¢ I'ordre 1.
Supposons que pour k€N*, onag: g —_K+2

k™ 2(k+1)

Et montrons que a, .= k+1)+42
k+1 +1)+1

ak =V1 XY, X XV

2 k
0y =YXV XXV X,
%
a a, xv
w1 e k) (k+1)+1)T1

= _K+2  (k+1)((k+1)+2
ak+1 Zk—l-l (k+2

B [ BT
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N Il
Ok1 ™ Z(R‘—) (k+2)*

(k+axw+quk+3y_(k+3)
O1™ 2k +D(k+22 2(k+2)

1T (k+1+1)

On a supposé que g, = kat—li
et on a montré que a, . =_{K+1)+2

k41 2(k+1)+ 1)
Finalement, on conclue que YneN* g = N+2

" 2n+1)

b. En déduisons la limite de Ia suitqﬂ )

g.=_N+2 _n+2

3.0n pose pour tout entier nature! N- b —|ﬂ(V +|I’l V. )+ +|H{Vn)
3. Démontrons que [b

VYneN*

est une suite a termes négatifs.

' E{“' <1l=v,<l=Iny, <Inl=Inv,<0,vneN*
Donc b )estunesmteatermesnéganfs

tarsommedevaleurstoutes négatives)
b: l‘.:lr.uluns la limite de |a sulte(

-levzx XV,

g, =|n(y 1 XVy Xe XV, )

_ .
In[v1]+ln[v2f—|----+lann1=bn

:-t»llmbn:Hm(lnan)=In|im(an)=l"%

=>Iimbn=|n%=—ln2

n

B

TOP CHRONG Mathématiques BACD -

Scanned by CamScanner



386

EXERCICE 2 _
1. a. Calculons E(X) I'espérance mathématique de X en fonctionde aet b,

E(X) =220x0,08-+230x0,104-240-0+250 b 1-2600,16+-270x0,15-+-280x0,04
EX)-:17,6 1 23 {- 2400 1-250h-+41,6 + 40,5+ 11,2

FX=1339 + 2400 +250b

b. Sachant que E(X) = 250, justifions que a = 0,14 et b = 0,33,

E(X)=250 <> 133,9--240a-}250b=250

7
Deplus, ZP:' =1 < 0,08--0,1+a+b+0,16+0,15+0,04=1
=1

133,9+2400+250b=250

0,53+a+b=1
|133,9+240a+250b=250 (1)
132,5--2500-+2506=250 (2)

(-2 = 1,4-100=0 = —100=—-14 = a=—21=0,14

0,53+a+b=1 = b=1-0,53-0=0,47—-a=0,47—0,14=0,33

Finalement: a=0,14 et b=0,33

2. Catculons la probabilité pour que la masse de ce sachet de lait caillé soit au
moins de 250 g.

P(X >250)=b+0,16+40,15+0,04 =0,33+0,164+0,154-0,04

P(X >250)=0,68

3. Calculons la probabilité qu'elle ait cholsi exactement trois sachets de lait calllé
de 220 g.

Chaque choix conduit a 2 éventualités : soit le sachet a 220g ou non.

Chaque événement est donc une épreuve de Bernoulli de paramétres 5 et 0,08.

Ces épreuves de Bernoulli se répétent de maniére indépendante.

La probabilité qu'elle ait choisi exactement trois sachets de lait caillé de 220g se
calcule a I'aide de la loi binomiale :

3 :
Plx=3)=C3(0,08)" x(0,92)" =10x(0,00051)(0,8464)
P(X =3)=0,00432

Onendéduit le systéme: |

—
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4. Arbre de probabilite

Onnote:

A:I'svénement « le sachet est accepteé ».
£ I'évenement « le sachet est eliminé ».

0 E
250 g <
i A
0.7 E
240 g
03 A
0.8 E
230g
0.2 A
: E
220 g
0o " A

:- Justifions que 1a probabilité qu'un sachet de lait caillé de 240 g soit éliminé est
¢ 0,098,

Soit les Avénements G : « le sachet a 240g » et £ : « le sachet est éliminé ».
PIGNE)=P(G)xP_(E)

P(GNE)=0,14x0,7=0,098

:I Calculons la probabilité pour qu'un sachet de lait caillé de catte société soit
Iminé,

P(E)=0,14x0,7-+0,1x 0,8 +0,08x1=0,098+0,08+0,08
P(E)=0,258 .

Edition 2016
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PROBLEME

Partie A B
soit ta fonction numerique

[x}——z’”'l 1lnx
x?

lim glx
1. a. Calculons 5.2 +x9( )

dérivable sur  10;4 x |et definie par

lim g{x)=+0oC

X—+0C
lim In(x)=40cc
X——+0C 5
car im —2Xt1_— | —2X_—  |im A=
x—+00 X2 x—+oc x2 x—+00

b. Calculons lim_g(x)
x—0
}
=
Iim lr(x)=—oo

I_nb —mm}gb[ZxH}:OetJﬂbB:Gmxz_, g

2
2. a. Démantrnnsqun:VKElO;+ool’ g'(x}=x +x2;+2

g'(X}=l—2x+1+Inxr:‘ixf__1r+llnxr
_2x2 [ZXH 2x—1}+% -2X2+4x2+2x+1-
p2f X

—2242x% . 1 _2242x . x3 _ x3.42:2
- T — X2 +2x4 42X
;| X + ="

HEBAY 2 e
K'Xg x?i

Donc VxeP;+oo|, g'(x}=53%ﬂ

e
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b, En déduisons le sens de variation de(. =

2z
i 1 x ]
Vxe|0;+c|, x¥3>0 donc le signe de g'(x) est le méme

que celui de x%+2x+2.

Etudions le signe de X2 +2x+2.
A=22-4x1x2=4-8=-4<0.

Le signe de x? +2x+2est le méme que celui

du coefficient de x2qui est 1.

On en déduit que: x2+2x+2>0 Vxe 0+ c>c

Donc \;fxElD;-koo[, g'(x)>0 |

finalement, g est strictement croissante sur 0;+2.

¢. Dressons le tableau de variation de la fonction €.

X 0 + 20

g'(x) +
?—___
. k) e

3. 2. Démontrons que X }[};-{- go| ,g{x] — () admet une solution unique a.

g est continue et strictement croissante sur [0;+0o9-

9|0 ocj=}-o0i +od| ,
UEI—oo; +ool 7 ‘

Donc I'équation g(x)==u admet une solution unique sur [0;+c2).

—
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o . S6.
b. Justifions que : 2,55<f1 <2, ' o |
g est continue et strictement croissante sur p,+ x|

et en particulier sur 2,55; 2,56i.

g(2,55)=-0,002 <Ut — g(2,55)xg(2,56)<0
g(2,56)= 0,006 >0
Donc 2,55<v<2,56.

'Vxelﬂ;n!', g(x)<0

Vx€|rx;+oc{, g(x)>0

¢. Démontrons que :

x 0 2 + 00
(X ) I
£(x) o _~ 0 - + 00
Signe de t
g(x) - 0 +
)

Vx€(0;af, g(x)<0
Vx€jo;+ocf, glx)>0

On en déduit :

Partie B
3.2 Calcuions “mﬂf (x) puis en donnons une Interprétation graphique.
X—

li = |i '}... l o :
x_'foflxl x!inolx Inxle + 00

|

x—0X
>
car lim Inkx=—oc = fo g
x;o Jﬂ"a Inx=-++00

Iim E-x=e‘“ﬂ_—_._
x—0 1
>
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E.—Cﬂ":“'“mx “T fix) puis en donnons une interprétation graphique.

lim =_=0 et lim ==
T xSt xeX e

(croissance comparée des fonctionsinx et eX)

Ladroite(Ol}d'équation y=0 estasymptotehorizontalea(C)en+oo

2. Démontrons que : f(a]: —H'Ta e~
a

f{a)=i’a1——tna]e_“

Or gla)=0 < - 2':7""1+In.cz =0 & In.‘:r—z‘i‘;‘”L
':,f(a;;% 2c;1 -a_[; 221] e = [a ;czr -1),-
donc f(a)z_%z@e—a

3. a. Démontrons que : —e~X.g(x)

flix)= (1—fnx e—X _l-——lnxl “x+[%--Inx](E'x)'
f“”:“‘—z"— e“x+[-—-lnXJ[—E"x]=l— 1 )1: i+lnxle X
fliy)= an] —X—[______f-f-lnxle X

f{x)"-l 1+2"+Inx]€f’"=g(x)-e =i

Donc Vxe|0,+ool, f'(x)=e"%-glx)

3 Edition 2016
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b. En utilisant la partie A, déterminons les variations de f i

Ve 0:—~1, f'x)=e"%*-g(x)

Vx< 0;+x.,e X.-0 donc lesignede, <jestleméme queceluide g(x)

|[7x€0:01, gix)<0 [ 0inp, [0
o o donc |

|*.'xe_‘ a:- x, g(x)>0 vxen;+x, f'ix) -0
Onendéduit que:

Sur 0:ai feststrictement décroissante

Sur i+ fest strictement croissante

c. Dressons le tableau de variation def.

‘4 0 a +a0

g'(x) _ 0 ok

£x) |+ _+a,-a 0l
\ ol € /

4. Démontrons qu'une équation de la tangente (T) 2 la courbe (C) au point
C'abscisse 1 est: = *%Xﬂ-%.
(T): y=f'Q)(x-1)+f(1)

fiill-_—(—l-i_lzle+|nl]8_'1:(_.3.:,_:'_1-_::_3

f(1]=l%—|n1]8_1=(1_0)é=%

(n: V=%3[X—1l+-é-=-*%x+%+.é.=-—%x+%
s ws 4
mn: y= -E—,x-!-E

—
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5 Construisons 12 droite (T) et la courbe (C)

on prendra @ = 2,6 -

dans le plan mun| du repére (0,1,1)
J).

. ] b 4
P .

Partie C

1.50it A Ia fonction dérivable sur ]_U ; -hccl et définie par:h(x)=e~ X Inx
Démontrons que h est une primitive de j‘ sur]U;-q- m'l.

EnI d"autres termes, il s'agit de montrer que h'(H‘)‘—‘f (X)
h (x)-_:(e-x.]nx]':{g—x)'x [Inx)+(c""]><(1"x]'

Pl e

h'(x)=l%—lnxl(e"‘)=f{ﬂ

Done h est une primitive de fsur]ﬂ;+m['

=[e*X]xl%—lnx|
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ms 1a droite (T) et la courbe (C) dans le plan muni du repére (0, 1, }).
., €O

onprendra @2 B0,y ) el
| .?1 m .-'........-15------.”- s _I -!I' " ‘-‘E"”{:“I-:
[ ..'.'.’i’.'_'.___ 5 :
o )
G |
]_ : | -
o £ 1 8
Partie C
1. Soit h Ia fonction dérivable sur }0;+cc| et définie par : h{x) = e *Inx
Démontrans que h est une primitive de j’ mr!u; 4- N ,
€ d'autres termes, il s'agit de montrer qué : h'(X)= f(x)
! L]
h{’”:(E"‘"-inx;‘=(e‘-x]'x(lnx)+(r")x(lnx;'
h'(x)={~@—X Xl 1| (=X 15| 2 _Inx|
(=& X (Inx)+(e=X)x| x| = (6% )x| %
h'ix)=|1 _ -
(x) lW Inx][e X\= flx)
Donce h est une primitive de f sur\{];+m 1
e — ‘_.
Top CHROND Mathématiques BAC D Editdon 204
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2. Soit A un nombre réel tel que A>3,
a. Calculans, en cm? et en fonction de A, I'aire A(A) de |a partie du plan comprise

entre(C), (O1) et les droites d'équation x =3 et x = A.
.surjii;-l-nol, (Clestendessousde (01), donc

AlN)= {hf(x)u 0] dx-uA=- 'fﬂx) dx «UA
3 3

avec UA=2cmx10cm=20cm?

A
AlN)=— h(x)|3 x20cm? (car hestune primitivede f sur 0;+c))
A= —[h(\)— h(3)])(20£'m2 = —[e—*-ln,\ —E"3tln3]x20cm2

x 20cm?

AlX)=~— "Tlﬂ/\ - —--a-lnfll:se:20;:.'112 -—"“3 L"I)‘_

b. Caleulons  lim  A()\)

A— +00
lim A(A)=_ lim In3_InA ngcmz_l_ﬂngcmz
A— +2¢ )= A— + 00 *_3- —:\- e?
car_lim I-L'-‘}-—O [crafssancecamparéedesfanctionsln)ferex
A—+00c A
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Correction EXAMEN 6: BacD Sesmon normale 2010

EKERCICE 1
PARTIE A
1. Les racines carrées de 6 v 6143

5{)“& 5+6!J3

A—!sﬁuﬁwaﬁ\jez lEqS] = J367736x3 = /36 1108 = v144 = 12

soit d=X +iy une racine carrée de A=6-+6iJ/3,0na:

eyt =\ 2+yl=12 (1) [|23=18 (1)+Q)
xl—yd= -Re|A] = {x 2.y2=6 ) « (=6 (1-2)
2y =1m|4| 2y =643 By=a

x2=9 x=3 ou x=-3
o |yi=3 e ly=J3 ou y=—3
xy>0 xety sontdemémesigne

Onendéduitquelesracines carréesde A=6+6iJ3 sont:
d=3+3i et d'=-3-J3i
2. Résolvons dans C , I’équation 222 - (1 +3N'.?;]Z —-4=0

2 5 ol
A=(1+3i3) —4x2x%(—4)=1+2x1x(|33|+(3iv3} +32
A=1+6iy3-27+32=6+6i3
Les racines carrées de A=6F 6i/3 sont

—b—d [1|—3hf_] 3-J3i 9% 2\@, 1+Jg_

= B deall

d=3+3ietd =—3—3i (voir1)

9= 2a %2 =74
|1+3w'_] +3 HE!J _ 4443 4‘;-, 14
_2—""' %2
5 _1. 8,
‘C 1443 5+ i

HZII -[1 + 3-‘7\'.?;]2'4]1
b 222 -(1+33)2 -4

3.2. Développons, réduisons et ordonnons: (2z2+1
|23+1}|222—(1+3J§]z--4|—4z3 ~2(1+3i3)22 82
—a3-2(1+3i3-1)72 -8 +1+343)2-4
43 —2)3i3)3 -9 +3 B4
—423 - 632 —~3.[3+iJ§}z—4

- Edition 2016
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b. En dédulsons les solutions de (E).
4z3 -6iJ32% - 33 f-§|zﬁ4=0@a22+1)j222 ~(113i3)z - 4]=0

<3221+ 0 ou 2z -{113i312-4- 0

e:»z—.-% ou 222 —1+3i/3)7-4=0

1
=mg ¢ IS Sl :z-—':l-r-»."éf

_|.1 1, 43,
sl:.- ‘ 2 ; *'\’13" _E'FT’

4.Expressionde 2,; 2, et Z, sous forme trigonométrique

.2[];: T s

l’ufz’ﬂ%lz%
arg[zu)*-rarg'ulI:qr

-zl=-._+3§.

2 2
Izll"l [—1+J§I)| H x|~ ~1+ 3=
Snitﬁ-arg(zl)
1

CUS’E}: —'i-

Z5 :%(cosfrﬂsimr]

o R RTTT B e

)2

——

2
4 =1><[cnsgi+r‘sin£?-r] =c0527 4 /gin 2T
3 S 3 +Is|n-3_

.z, =143/

Jeof=1+ V3= Jll +(J' =/ =2

Snltﬂ'—-arg(z
cosd =:?-
sinfl'= 3

—

=T
3

z =2[c L ™
2 053 +is|n3
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s —————————
FARTIE B -
| g similitude directe de centre O, d’angle 0= ——3- et de rapportk =2,

1, a. Ecriture complexe de 5.
7'=02+b

-7
a :ke"ﬂ-:k‘l-! '=2

AT

At

=2 = b=w(i-0)=0x(1-a)=0
z'=[1—J§ilI
b. Justifiong que S(M,)=M, et S(M,)=M,
° z,:,‘=[1—Ji"‘-ilznzll—ﬁi"—%]::—-%+-‘?-f=z:l
2,=2, = SIMp)=M,
sl B B e e
=2+32“Cf—-1+-f§i=22
1 =2 = SMy)=M,
| Zlustifions que 2, =[1—J§i]z
Mpi1=5M,) < zn+1—f[zﬂ] e -f-l'_“(1 Bifzy

J-Sdt( ]diﬂnhpourtmn-mllrmlurllnﬂ"u ‘“l l
| I-Dimontrnnsqut[U )mmtmhalmﬂimmmm"m

et le premier terme.

Uni1=fn. =I1—-J§J]znl = —ﬂ’zﬂ:ﬁx'zn':leznl =2xU,

)
= 1l _—
Up=2xU, = _U’_,__z

Done (Un] est une suite géométrique de raison g

kit
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b. Justifions que la distance OM!Z =2048

[

1 ] lI— —
OM,, =2y, 25=lzy =l,l=U,

12 12
Or U, -Uyq" -'%d” car [U,,|est une suite géométrique

_1 _ ] o
Y, _2x2]2~$x4096—2048

Donc OM” = ulz =2048

EXERCICE 2
M: Prise du médicament

M: Pas de prise du médicament
B: Baisse du taux de glycémie
B: Pas dc baisse du taux de glycémie

Arbre de probabilité

100 B

1. La probabliité d’avoir une balsse du taux
médicament : P, =
miB)=15

de glycémie sachant qu’on a prisle
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2. Démontrons que la probabilité d’avoir une baisse du t

p(8)=P(MNB)+ P(MNB) aux de glycémie est 0,52,
=P(M)x Py, (B)+P(M)xP, (8)
— 60 y 80 | 40, 10 _ 4800 D

— 48

1007100 T 1007100 100100 T 100%100 = 105+ 1o

P(B)= ggﬁ: 0,52

3. Probabilité que I'individu ait pris le médicament sacha

baisse de son taux de glycémie. nt que I'on constate une
Py(M)=PM01B) TP~ m™ — 100100
M= PB) 52
100
48

— 00— 48 100 __48__12
FalM) 32 100752 52 13 093

4. Soit Pa probabilité d’avoir une baisse du taux de glycémie :
p=0,52 ; g=1-p=0,48.

Le contrdle sur un individu conduit A 2 éventualités :

- une baisse du taux de glycémie de probabilité p=0,52

- 0u une absence de baisse du taux de glycémie de probabilité g=0,48.
C'est donc une épreuve de Bernoulli.
On répéte S fois cette épreuve.

On calculera les probabilités A I'aide de fa loi binomiale P(X =k)=CXpkqn—k
3. La probabilité d’avoir exactement deux personnes dont le taux de glycémie a
balssé : P(X =2)=CZp2q3 =10x(0,52) x(0,48)3 =0,299
b. La probabilité d’avoir au moins un individu dant le taux de glycémie a baissé.
PX >1)=1—P(X =0)=1-C0p%5=1-q5=1-(0,48>=0,975
5. Déterminons n pour que la probabilité d’avoir au moins un individu dont le taux
de glycémie a baissé soit supérieur 2 0,98.
P(X>1)=1—P{X=0)=1—C9p%"=1-g"=1-(0,48)
P(X>1)>0,98 <> 1—(0,48)">0,98< —(0,48)'>0,38—1

& —(0,48)">—0,024> (0,48)7<0,02

& In(0,48)" <In(0,02)¢ nin(0,48)<In(0,02)

In(0,02 33

& n> n(0,48 & n>5,

P{X>1)>0,98 <> n=6

—
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PROBLEME
PARTIE A

1. a. Justifiens que Vx&0;+x |, g'(x)=1~+Inx

: : 1
g'(x)=11=xInx"'=xinx'=x,'®inx| = x .-‘qlnn':l:r::.lnxm—x}-f;

g'(x'=inx+1=1<inx
b. Etude des variations puls tableau de variationde g
g'{x}=1+Inx

' s 1
g'(x)>0 < 1-Inx>0 < Inx>-1 & x>e! & e

X f I_ +oC
e
g (x) . 5 +
- 1 1 l L] -
x€j0: =1, g'{x)<0
'L:JX"_':éi i g'(xj>0
Sur ID,%';. g est strictement décroissante.
On en dédult : I 4 .
Sur I'E; ~2f, g est strictement croissante.
Tzbleau de varization
13 10
x 0 5 ;
g"(:‘:] - 0 -+
{
&lx) \ € — /
e
2= i

2.g2dmetsur (0: —oc |, > 0 comme minimum absolu.

£
Donc ¥Xx€(0; +x<!. gix}>0

T0P CHROND Mathematiaues BACD Edition 201
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SARTIE B
:J:Rﬂudt de la continuité de fen 0
i0i=0
/ x 0

,'f” fi?f}— hm o0 1+xinx ~1 :'-O':U car Jiﬂﬂxin.x:g

0= hmoﬂx] = f est continue en 0.
ey

b, Etude de la dérivabilité de fen O
X 0 X
'U] f(] -—xlnx —1=-xlnx__ X xl 1
X 1+xlnx X 1+xinx

L_G“) / =1 car lim_xinx=0
1—% X— lln% ],-t-,lfﬂ xl__lﬂ

||Eﬁ f(x} /(0 eriste et est finie donc f est dérivable en Oetf(0)=1

:,T:n;en!t au point d’abscizsse 0

T y=f10)(x- 0)+ f{0)=1»(x—0)+0

I,T,.' y—x
u-Potition relative de (C) et(7) r
2 = !

1+xlnx’x_ 1+xinx 1+ xinx l+Xxinx
x € G+od,glx)= 1+ xlnx > 0etx? >0

| Yuntlesignede f(x)—xdépenddusignede | —inx|

fu}_“'x:'ﬂ = _lnx>0 <= Inx<0 < x<e? & x<1
I Dﬁ‘nﬁidu}g:
| ?’" 10:1], {C) estaudessusde (T}
| 3T 1~ (0) esten dessous de (T}
| ¢ D‘ﬁm’m que (O1) est une asymptote a {C) en +2C-

' H.F;._h x X - s -0
| Fatnx ™ I +inx) ;-‘[- +inx
’ —
1 hm Inx==+x
]‘IT""L 1 hm = =0¢et o &,y
e =0 car >
! } J_!Il_j .nx x_,__.'_"'{,l
s (O en —
¥ f=0 = (on: y=0 estasymprotedid
k Dhﬁ”nw_rjq-mmn
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3.2. Démontrons que . f'{x)= ..__1_"1"__2
i1+ xXinx!
, ¥y . X'ril=xinxj—ixiwi1- Xinx*
“ﬂ;ll—-xlnxi: 2 B
: 11— Xxinx|
= - ! B
. lx.l-s-xlnn—'x;x‘0-~1£}nx+xxx} 1+ xlnx —xx{lax—1)
f{r'*: T = 5
i1-+ xinx| (1+xinx|®
(1+xinxi {1+xlnXi
b. Etude des varistions puls tablesu de varlation de f
g o

(14 xinx]

2
]1+x§nXJ >0 = lesigne de f'(x) est celuide 1—x

X 0 ] +aC

|—x &

¥x€i0:1), [(x>0

Vxeil; +x|, fI(N)<0

On en “éduilt ;

Svs w;1, f eststrictement croissante.

Sus ..~ ,, [ eststrictement décroissante.
Tebleayu de variation :

x o I 40
S (x) + 0
f !
f(x) o /’ \ "

S

mnmunwmucn ;mzﬂ;_.
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ﬁrtém de (T)et d:iﬂ dans le plan muni du repire {0, 1, J)

(T)

\\‘x

| O\
\ B ‘*:\;ﬁ::‘:“‘:*} 1"‘.-\'\\\\\‘ —
AR AR
' R R R NN
R - e B N Y
' R
i ¥, : W h
].\ O }H‘ o \::“:“ﬁ_;.h_\\ﬂ- ¥
.'}:‘ o e = 2 3 4
" i ‘ 1
N i Ly "
i RN W O L Ty S E
o e o i A= [ =
at BT U O 30 O S WA 0 —
Sl S S I 1 T T S
PARTIE C
1a justifions que : ";"'xf: 0: =2, f{x
" Y Y=
fasme: su- | 0; =20 1 | comme! ;mn‘uf“atﬂ-?rﬁ 1)=
e ¥€10; o0, SIS
'Dh:rr-trnnsqu- ¥xei1;e, 1- -{—-"{ﬂ“}
y—inx £st STICEETEt OOSRE

1 1 o Ao tle 2

= —1—xirux
= < — & T ST dnx 1+-x 1
Ttx 1o 1-x71 ) »

(esziom 2716
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2. A est I'aire de |2 partie du plan limitée par (C), (OJ)et les droites d'éguations
x=lelx=e
Démontrons que : 16(e — 1)+ lﬁln{i-f_—e) <A<16le—1)

A“—'in f{h’)4;.mrmzjff{xﬁfxu4=jfl+;mmxm
ua=4x4=16cm?

On 2 montré
enlague YXEI0; +oc, f(x]<1

enlhae WELE, 1-s <fiX

Donc WxEl:e, 1—1.%}3(4_1

15 S & [1-iae< [ fda< [[1a
@fll—— ‘mnn‘(fﬂx)wm*iflwm
= 3x—‘:¢1+;;51 ﬂESAS[xﬂij
<> 16e—1+&1-4n1-1 SA<e-1xcE

< 16e—in1+e-1+n2 <A<i5e-1
. 159‘1%19515 e—1i

= 16e-1)+16. L | <A<i6e-

——

TOF CoROND atfle—utcors BAC D [dizon 2018

I |
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Camection EXANEN T BacDSmonmmﬂem

RCICE 1
-5 pr-esentaﬂun graphique du nuage de points associé 3 la série doubte (1, n.

"

ays  wem £ T fas

I
|
d

"“-‘ Lee 1‘;r >C :i: I ks i e e

- : e
La iy dEJ{'ie r.:hrffne d’:Fh:rﬂ mc'rt'i

ZE-Z-_{_ 350 -380 + 500~ 450+ EED <+ 550-"-?'33 3':13 — 15 714
N 7

®. Calcvi de ¥ le colit moyen de production.
E? _ 40 +45+50+55+60+65+ 73:25}‘_5:55
4 / 131183
el Vﬁnrgm qu‘'un arrcndi & 'entier de cov (X, Y) est tg2

! “oux -?.-J____ZY i _Xa¥
' e N
= 20740 + 380x 4% + 500 x50 - 450X 55~

53.:15-:"* E50x 65~ ¥ *7C 536 734% 58

?
=%,¥)=1197 86~1193
‘?ﬁ"“"-—— pemon 218
i CHRONG M athematioues BACD
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b. Justifions Uexlstence d'un ajustement lindaire entre X et Y,

- coviXx.¥)
x'.iif[;j::l"‘if{r}
¥ 1

/ eyl 7 —mn?.osend L cend g )
= 42 3507 +380" 500" +450° + 580 +6507+700"_ ¢z 7942

viX)=15224¢

7

\_\}'.2 i i | 1 14 1*
=l AR L HA O 5? < 6% +865 ?0’_55,
V{r)=100

_coviX.Y) 1193 0,967

TVl 1522867100

0,87<.r <1 Wl exste alors une forte corélation linéalre entre ies variables X ety

L'on peut donc faire un ajustement ling¢are entre X et Y,

4. a. Equation de la droite (D) d'2justement d2 ¥ en fonction Ze X.

(DY:y=ax~+b
g=Cov{XY}_ 1193

VX G177 bl
y=—ogx—b = b=y-ox¥=55-0,078x515,714=14,583

(D):y — 0,078x +14,593

b, Construction de {0 |volr repere ol desius).

HTr, passe par le point meyen G

{%15,714 ; 55))
Tatieras de vaiesTs

X {515

)
W g

- O
5

14.553

g, Coln de production ¥ de Pentreprie tvolrbois de Pannde 2007 si le chiffre

T eHgirey de Vanrnde 2007 1t de ¥» BOD milfions gde franey,

p= 00788004 14.,593= 76,993mjilions

TOF CHADND Vit stalsur; BAL D
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EXERCICE 2

. Représentation sur Vaxe des abstisses des termes U U rt U
3 -

U gu +1 onendéduit: fix)=2

. : - - Veme ! 5
la Dfmoﬂtmm par récurrence que la sulte \Un]nrzﬂm majorde par 3.

2
U__""-_ 5 g 7 |
0 U‘::Zduxuuestmp-éeparg:laprnpnétéestwa;eaisa:keﬂ
PRsoNs que pour tout k élément de [N, U, est mejorée par 5
3 5
=y <§ =2, <3x§=3y, <F=BU 1< =g 11
E’Uk.q donc U/ est également majorée par g
Satoncll

5 . 5
"Rikmeny, pour tout n appartenant a [, (U,) est majoree par 5

oe— .

Mathématiques BACD

A
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b. Démontrons gue la suite jUn -;n*’-' , converge.

—g dcrl:(Un) converge si est elle croisante.

" {U,) est majoree par
Etudions les variations de la suite (U}

U_.-U, ;3u 11U, =3U,+1-2U, =?3U +1
n—1

< 3 Y
X 2 e T e _,_1,—1*.-2u 1,0
n~3~ SU”'S 2 SUI1 SU * g

Dorc U, , -U,>0; par suite {U) est goissante
(U,) est croissante et majorée donc elle converge.

3. 50f la sute |V, et définie par : YnEN, Vo =U, - 2

ninel est une suite géométrigue dont on précisera la
:

rzaiscn et le premiler terme.

a. Démontrons quesv

3 nsl 2

= 5 _3 .
- 3, _3_3, 51 3 Vi _3
= *nr=5th 3753 T S
:{Vn}ﬂwwimg&mﬂﬁqmdera‘ﬁmq*g etdepremerterrrzvo '2'5

b. Exprimons Vn puis Uﬂ en fonction de n.

e

(V) est une suite géométrique de raison qzs et de premier terme % -25

n 2 ;
V,,:Un—g = Uﬂ:—%’_;.p'f_!
_ o515, s, 3!
=S| < e
1OF GRONOD Watrémstase: BAC D —
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——

. péterminons 1afimite deilp

Ne

: D
(V,) est une suite geometnque de raison = ¢
~1cg<l = mV,=0

Oy Uﬂ:g-—vn:‘“mun; ?"'“mvn

; 5 A
Done lszn = 2 -H‘G«——z
PROBLEME
PARTIE A

R 1-x
On ransizére 13 fonction g dérvabie sur Ret céfine par: glx)=(1-xje<™* -1
1. 2. justifions que (a limite de gen — X est-1.
Onpose X=1-X

Quand x tend vers ~x; X tend vers - x
i = lim XeX-1=-1 (cor, lim xe*=C)
I—{ITxgt'ﬂ xl. e S5 X <

b. Céterminons la limite de gen— 20 .
: i
' L N i Rz i =+x
cr fim_1-x=+20 et  Hm_ ¢ Jm_

- I - e _-l!‘-
2 2. Démantrons gue, pour tout x ¢lément de ik, g'{x] -" (x 12}‘?1
9'{x>={{1-x)e1“x—11‘=t1—x>‘91‘”*{1"‘)-["1 -
| 1

& i L { 1.—K:
g'ix)=—el“41-—:}1'—el""";={1-'-1-'1);l‘el =-xj -

5"{,:}_—.(;_2}81—.\: .
B. Etudiong les yariations de ( et dressans son tableau de vanatl
Q'[x}z{g_g}e}.—-x

TXER X >0 donc lesigne de g'(x) est

g0 x-2>0ex>2
Cnen géduit que: .
YWaEl-~.2, g'{x)<0. Donc g est stricte

le méme que celul de (1’ *2,

ment decrpissante sul = 2

. crpissante surd;—x!
WXEQ: 4, g'{x)>0.Ponc g est strictement e .

Egiuon 2516
Tor CHROMO Mz hématques BALD
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Tableau de variationde

- s 2 + x
g (x) = 0 +

P W ]
glx) \_{8_1'13/

3. 2. Démontrons que Mequation ¥ & =, gix)=0 admet une sclution uniguea .

e g est continue et strictement decroissante sur.- .2,

gli- ~:2)="~e *-1);~nior0c—te 1-1);~ o
donc l'equation g(x} = 0 admet une scluticn unique i sur - x:2
eVXx€E2;~ x,, glx)< -1<0.
Donc l'equation g{x) = 0 n'admet pas de solution sur2: + 3|
Finalement, I'equation g{x) = 0 admet une solution unique n sur =
b. Justifions que : 0,4 < <0,5.
g est continue et strictemnent décroissonte sur - ;2|
et en porticutier sur 0.4 ;0,5
gl0.4) = 0,04 | .o,
v 2(0,4)xg(D,5) < : g
GRiS| = gy | PRAERS) % B dene B €05

5. Signe de Qlx)

x - 0\ bl —C
+x ' -1
glx) \p\‘
-fg“ 1 +1] /
signe de gix) - (& -
On gédu't ou tableau c-rontre gue
|Vx€ —oc;n.g(x)>0;
i
l":x € In;+2¢,.9(x) <0.
TOP CHRONO Mathématigues BAC D Erion 2016
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.;;JlE B =
F g!grrrhamln limhesde fen - X et en ~

i,y_,fu- X xr2=xel X -144)

bm f{x}:"ﬁ"

g X

o lim x=+00; im_e!™™= lim € —=pet jim —1-2.
) ) Sl 8 E— =+ oF UEI-I-T‘I L X_-l
fir}:xe]*’ —X**"z‘—‘?‘{fl_x -1+ 'E.)

@ Im x=-oq hm &= fim eX=i~et Im —1+2=—3
r——"c x—-un'x_ F‘-‘T-"‘( 1 X ®
1.2. Démontrons que [ est une primitive de g,

fix)=et =X —x+ 20 =lxel =Xy —x42v

1]
| A

= r1185"+x{ 1"""+1—x 2=t ¥4 uf-et"¥)-]

fi={l-x)el-¥-1= f'{x]
”' gix)donc f est une primitive de g
= Etudiom ies variations de [ et dressons son teblesu de variation,
I'x}=glx) donc le signe de f'(x} est le méme que celuide g
o (VXE-ocial glx)> 0

EI?IIE;L‘];_L x' glx)<0.

VXE-ocinl, f'[x)> 0 donc f est strictement croissante sur— iy

}
= |
: X 1"}'-1h s oAl f !x){n dﬂnff est strictement deCroiSSANTE SUrEl,— "!.-i

Tebigny e varistion de f

1 -
5—-{'_..___ =~ iy o
RALS " I _

| fix] -

e flo) = .
i - x /f. l -

| Y Btmantrgng que (D):y=—X + 2 est asymptote oblique 3 (Tl en— X
" \ -x
"I""'—I-rzleel“"‘ —x+21}“i*1*2:=ﬁ'1

h - i E-—-—-—-U
-2 f(l‘i-;—x-rz}_l_I:@xxel A= MR P

¢ '8 droite d'équation (D): y = — x = 2 est 2SYmPICLE s(Clen==x

o Og g amon 216
Matnématinues BAL D
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b Erodions la position relative de (D) et (C).
fix)= —x=2'= xel *

=y € =% e+~%~ 0 donc le signe de flx}— -

x~12: estle méme gue celui de x
flx)— —x+2:>0=x>0donc {C) est au cessus ce (D] sur 0;+x

flxi—i—x+21<0<x<0donc(C)esten dessous de (D) sur .- ;0

4. Démontrons que (C) admet en — X une branche parabolique de direction (0J).

.ﬁﬂ xel X —x+2 Xl -1+7)

X % "
X X 15 g
X}_._,_ = . 2
:_I_f'rp_l%-ﬂ .acrarfﬂm_ el ‘,_]'.'.T;.-Ey -—-:x:et Im —1—-— =-15

oorc {C) admet une brenche parabolique de direction Fae (Q) en —oc
Determinons une équation de la tangente (T) & (C) 2u point d*abscisse 1.
Mey=fNx-1+ f(1)
fU=gl)=1- " —1=—1etfll) =) 1 -1+2=p" +1=1+1=2
My=—1x|x-N+2=—x+3

[T T g
€. Démontroms que flo)=1-n o=
fla)=ael= —q+2
glaj=0=(l-al’™ —1=Co{l-ak! " =1se-0=_1

1-n
o - 1 s _{I""u-‘ir;t—’!*di Ll—f:-ﬁz--nz—ZU
d'ou: fla) CEM o 2= e =
=2+ol-2a_i+al-20-1_Q-af -3
1-0 -0 T l=a
"'5"1" "i i_{l“"'ﬂ}‘ 1 1'

- =l—-(O=-—
l1-n l-n 1-n
7. lumifiors que pour tout nombre réel x, f{—x +2)= e"iﬂx}
Fir)=xel =% —x+2
1--x+2
Rt S e O LS T B
t—x--2}=5'-r-r2f-e"1+x-E-x:e‘l""l"f:_ e X1
4 - R
flox+2=ox+2+xel ¥ =~ Lixel—x y 13 —ex-1fy

= fl-x~21=e""fix]

flx+2={—x+2e

TOP CHRDNO My hé=atigues BAC D T
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— . f = o .
s Démontrons que si/Jest I'une des solutions de I'équation f(x)=() alors

_.{5 2 est I'autre solution.

On sait que: fi-x +2)=e*~1f{x)

jestsolution de f{x)=0< f()=0= e f(})=0= f-.i-2)=0
< —.J+2 estsolution de f(x]=0

3. Construction de (D), (T) et (C). (On prendra a=0.4 et j=2.5).

PROA W S T o N

- L \ : : - & - 5
I L S, 1
[} K 1
: H
b g .
4
1
e N RN B
i ---IIII-:- I - B e
| E S :

! = S .
) 2 2
. e e NI N
P o . .
— i i

T
i - .
e SC ECE ¢+
T ———— P S [
it O A B2
et i 3 :

B B S Ll et tLUE ELC R S
e
. e 5 :
; - o T
. i
] o —.; '

T wems .AI.-—-"-'
] E
renlumssi
fai -
| - BT.,.:....
—— -+ - Ny T b -
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PARTIE C s
1. Calcul de A{A)a I'aide d'une intégration par parties.
flx)— —x~21=xel~ ¥

A(\) = j;"-1 flx)—1—x +2:jdx xUA
A(A)z#[:ixel“”;dx < UA

On pose:
U{X}: X u'(x}:;l
vix)=el—X vix)=-el=X

[ |xev x| ax=|-xel=x] - [{—e1X|ax

. g - A \

= _ypl=X" _ipl=x|" _|_ypl-x_gl1—x

|xe L, =i [ |-xe e |n

[ l—x“\ fi \el-A|_f \e1—0!
=il—x—1)E b=!\—-).—1;e !-T{—O—l;e |
={-A—liel2_¢

AN)= L‘Ixel*XIdxxUA
A(}\)=H—A—-1)el"’\ -+-E'l><UA avec UA=2cmx2cm=4cm?
A(J\):E{ —A*l]&l_"“ +e}r4:m’

2. Déterminons la limite de A{)) lorsque A tend vers +~ 0,
AN =[-A—1je!* < g[<UA=|[-A—1je~A e+ e]xUa

AN =ex|-A—1je~* +1<Ua=ex|-Ae—A _e=A élix A
\ "T xA(’\)=EKUA=EX¢Em2=4E crnz:l{J,B?Z cm?

im —=Xe~ 2= Iim XeX=0

Car .3\—---+- o0 'l—* - :;
lim e ?*= I|lim eX=0

TP CHROMD WMathémitgues BACD mn:?‘
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Correction EXAMEN 8: Bac D Session normale 2008

EXERCICE 1
Le 5ian complexe est muni du repére orthonarme (0, €, 8, |

con récuation (€):2€C, 231 16-5i172 4(1-2017-14-5i=0
1. 3. Vérifions que i est une solution de I'égquation (E].

2 .16-5i¢ +(1-20/)i—14~5i=-20+20=0

i g5t une sciution ce I'égquation (E).

b. Résolvons dlns Creéquation: 22 +(p—4i)7+ 5 14i=

A=i{6- dn - 4(5-14/)=8i
13*" =8 Znt=8 | xi=4 sz.'e' ou r=-—2

I,.J yl=0 < 2}!1 =8 < {(y'=4 o ly=2 oy y=-2
Iz,r,-~3 xy=4 xy >0 |rf>0

d=2+2i ou d'=-2-2i
I=—E+-ﬂf—’-2-r—21 —4+5F

_—b+4i-2-2/ B2 4
X = = =,
7 3 — - =84

3 =1-2-’-3.r' - --14-:'3

t Résolvons & I'aide des quml:m: qul précident équaticn {E].

2% .16 =528 +(1-20)2 -18-5i=(z -1}, 2 — (642 + 514
Se=lis —2+3i —4+i}

Z2.Plagons les points A, B et D d'affixes U=/; v==2~F et L =—d—dsm e

Tepire,

= b — — s — Il

AN

- e

[
; 1 :
K oy =3 = =

e . — e S — e
= " F

1
o'- .
S
WO ==F T

B e S ——— A — e | — | —

lk;?ﬂ----_

i T TP ——y

[=ha~ XL
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b. Ecriture du nombre complexe £ — ¢ o, oUS forme trigonométrique.

== 7 .J_.i

z_u v N ) ' a
v - 4.4. 2.3 -2-2 -~1-i =t} 48T 6

1= 1 ;_.'- — : "‘_‘ : A
=1 arg/ 5 = .2'-121:}'5:;nf:m_J

c. Deduisons que le triangle ABD est rectangle isccele en B.

4oV zf_'*._zﬂ = . Donz ietrizngle ABD et rectangle isocéle en B,
[ &,~Z
3. S est 12 similitude cirecte de centre A qui transforme D en B.
B8'est'imageceBpsr S
a. justifions que le triangle ABB’ est re*tangle Es.:u:'a!e en B’
S{A}=A;5(D)=B;5(B)= B donc S{ADE) = AB
Or ADB est rectangle rscceis en B dang ABB eyt rectahzi* isocele en B
{Car toute similitude direcle conserve las angies)
b. Déduisons la construction du point B' {voir figure ci-dessus).
ABB’ est isoceie en B' dont B’ appartient & ta médiatrice de [AS].
ABB’ est rectangle en B’ donc B appartient 2u cercle ce centre le milieu de [AB).
4. 3. Déterminons 'écriture compiexe de S.
S{A)= A:S(D)=8
2'=dz~ b

-b

5{A]=A¢:‘-ZA=52A |
i=£,-2,.,=ar, -0f (AN
SID)=Bez,=azy+b| A B ATCD AT

-Zy i--2+3i;
wo=_A BT N=2-2_ 111
A ‘p i—[=8+i] - f' !

z‘q:ng-_'-rbc::-b:zA—u:, =4 '1-a]
=b=ijl-3{1-i 'L iy 1 If B &

D'ou r'= 1’1—f.z+ -"-—14-:'_:

MH

k. Catrulons ) aHixe de B

:5{5)@25. il ;izs+_[~1+,,=%(1_, -2+3i)-3i-1+i)
e e P T o 3 3
4::’33 2,_ 2+3f2f+3 E_EJ_E:LI—!-S”_—*}‘J
ek B X 1-.__5-_.
M R ALt B - taat

TOR CHADKND Kathématicues EATD Echtion 201¢
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TXERCICE 2

_,--"'-'_'__-_-__ » = &

j. Le nuage de points associé a la sérig statistique.
.l

.

- + -

28146 B 780 0 1112 13 14 16 18 17

B >
Les Cordonnées dy point moyen G du nuage.
XG=B:T4-LE+?-9+11+1-:—'-12—1? 3

L )

s = 10|
. 8 8 | = G[10;8,25|
*’G-Y,ﬂi:__ﬂ_:ﬁ-rswéaalhgqa_ EEB 5’25| '

Lk, Eg
Vérifions que Ia covariance cov (X, Y] de la série statistigue est égale & =

CGV,:)?Y 2 = aws o
' }-—Exjxyf—.rx}"

=] _
Cqu?ylzi__ﬂ*ﬁﬂ —7x6+93x8~-11x10+14x 12-12¥8-17x14 45, -:;_-
T B
Ovixy)=774_ss0_116_57
8 '8 B 4
\Tm\-\_ Edmio= 2010
Mathératiques BAC D
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b. Soit r le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y.
a2 .62 .72 592 . 112 . 142 .12 172
viX) o

A ' 102 .325. 165
y S P B 2192 62,122 232 203
. 3° 4% 6+ B + 10% 4 12 G¢ < 14 (33 _2#..!
VIY)- : %1 = Q¢ 1268
CoviX:y)= 54? =18425 = = COVIXY) _ggg
VXYY

4. Déterminons une égquation de 1a droite (D) de régressicn de Yen X,

y=ox—baveca="0VXNM o1 57 %
ViX.
g=COVIX;Y) 4 19
vix; 33 22
Z
b=V —ax=56_19 ,,_66_190_1452-1520 68 _ 17
8 22 B 22 176 176 44
T _17_] _19. 17
y=0x b-ﬁ"""[ "y iy_ﬁxuﬁ

S.5ur la base de cet 2justement linéaire, calculons 12 note probabie de
mathématiques d’un candi

dat qui a obtenu 15 sur 20 en sciences physiques.
_18. 17 Peau il o . 9h 17
Yn*~a = p¥r g = IS5 g
- tent: x=22{3g 17| _ 22{660+17|_ 72(677]
Poury =15, on cbtient: X 19,15 -ﬂﬂj_ﬁiT—!—Eiﬁ'
677
Soi = f—l?,ElE 8
PROELEME
PARTIE A
1. Les variations de fet son tabieau de variation.
2
, 2_31 (2x) -1 —1}2x+1] ( |
gl=ax-1=82-1 @ 21 @r-daxey ey
X X x , J x
(2x+1)

s = - >0 donc le signe de @'(x) dépend de ceiu de ;2,.- —1.;-
Or,2x =10 2x> 1*::-::»5

el2x-1<0=ixr<le x-c:l

TOP CHROMD M2ihématmuss BAC D
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mduit que:

d 1 p 1 - - A iy - 1
gin<0six<3 donc g est strictement décroissante sur :iJ, 3

| | issante sur |1 5+
g >05ix>3 donc g est strictement croissant 2

; ]
gix)=0sx=3
Tahlezu de variation
1 <
X 0 3
g'{x) — 0 4

gix] \ %«1 n2 /

L Justifions que : VX €10+ Q{X]:”U

. 3 5 - vyl [0+ 2y, g{l}:"ﬁ
Le minimum de g{x) sur }D;-f—:q est 2-rln2:>ﬂ donc VX 2.

PARTIE B
i +0G,
. Caleul de a Simite de | en | fim  ix-3=~"
ig—=
; InX _ _ x car| Inx
L Jm Ty =f

2x-3=-3
X
M= s l nxy =—0DC 1 - et Jorny Inx = =20
BN Jmr—3+ 3 chor=—0 ixl%’ +oc et M,
- :
Em‘eifq
‘:3::"t ) =—20 donc a droite d'équation x=0 estasyTPtt
"':,:;-..__ —_— — gaien 2010
THR0MO pisanématgors BAC D
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2. a. Démontrons gue (D): ¥y= 2X — 3est une asymptete a {C) en D

flx)—12x—31="0

. i ; Inx
flx)—i2x=3t= lim =0
xmmﬂ ) : boXx—+ac X

Donc lo droite (D) d'équation y =2x — 3 est asymptote obligue a {C}.
b. Position relative de (C) par rapport a (D).

flx)—2x— 3—@5 1xinx

Sur 0; -+, % >0 donc Ie signe de, f(x) —;2x—3}f.a:e'pend de celui de Inx
Or, InX>0 <= x>1 |

et Inx<0 < x<1

On en deduit gue:

*f{x}—{Zx—E';li-(G si x <1 donc {C) est en dessous de (D) sur p 1
| Fld—{2x—3, >0 5i x >1 donc (C) est ou dessus de (D) sur [L;+od
l fix) —:?1—3::1 =0 si x=1 donc (C) et (D] se coupent cu point d"cbscisse 1.

1 x
3.a. Démentrons gue pour tout nombre réel stricterment positif x, f {X}=QL—)

; b o ! | (Inx'x—x'Inx
f {x}=l2x—3+'_";.! = (2x—3] __11%{| =g

1 xz
1 x_
flix)=2+ z__i_"f =24+ 1=Mnx_2x*+1-nx_ g(x)
it " 2

b. Les variations de f et son tablezu de variation.

f'.(x>=%;ﬂ

2> 0donc le signe de f'(x) dépend du signe de g(x).
or, ¥x €10;+2c,,9(x)>0 alors Vx€o; +oci, f'(x)>o0.

Dancf est strictement croissante sur p SO
-0

TOP CHROND Matnématiguss BAC D Edition 2016
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ﬁ:dltion dtf —
i X 0 - X
JRLY +

-~
|

¢ Ecuation de 1a tangente {T) 2 {C) 2u point d'abscisse 1.

}-‘:f[ﬂ{x"].)ﬁ" (1) =3(X—1}-«f~(-1}:3x_3h1:3‘q_4

y=3x—4 est une équation de Jo tangente (T) a {C] ou point dabscisse 1
i 3. Démontrons que ['éguation f{x) =0;dmﬂ une solution unines o

{ est continue et strictement croissonte sur 0;+4.

: )
fi0;r00|= —oc;+¢| et 0€—oC;+o<
4 i '

conc I'éguation f(x)=0 admet une solution unigue Q 5w {‘-D;-r 20

b hustifions que : 1,3(0 <14,
§ st continue et strictement croissante sur 10,+2ci €1 en poricstier sur 1L3:14

fl3~-0208 e
fa8~0014 | = fL3x/0.4)<0

50 10 sofution unique O de ['équation f{x)=0 est tef quei13<C <14
FARTIE C

 cose AX)=F(X)—{(3x—4) et hixj=—x" —1—Inx

* 2. Déterminons le sens de variation de h sur & =33,

2
Kyt g 4 o : # 1__2)‘_:_1
.{IJ--P—IE-{-]_._'nxlE ___,1_".2 +1, —dnx‘, _.-_-_?_x...i‘__,_ -
Nine 2X + - SroiSSomtE S 0= X
il <OVxER+x, donc h est strictement décoisST:

i X

]
Il‘ﬁﬂql? -1“'1711=—1*r1-'-0:0
h‘“""’*“dque; ‘J'XE‘;D;J{, h{x})>0;

YxEm—ad, hx)<0.

N gamias gL

%0 Mathématiques BAC D

Scanned by CamScanner



422

Tablcau ge signe

. 0 1 i %
% - -.--_--_""-'--— {
hix] D sy o
‘ c
Signe de hix) 4 D —

On en déduit que :
j‘t;'-'x.ag 0:1, h{x)>0C;

i‘*:-"szl;-*"?’i-?_f hlx)<0.

1. a. Démontrons que ! v)fé‘i{);ﬁ-:\i ,;'{x}.—_ﬁ‘f_?‘i
xl
¢ .
| 1 ! _"[ | X — :'
2= fix)—Bx—4)l = f'(x)—{3x—4) =?_i;.«“3= ”lxsz
. —-(x}zz?*'z*ilf‘m:f_‘*"!’? _ x4+l _hix)
Lz 2 =] 2
X X X

k. Les variations cde ¢

i —_"f_’;? x2 =0 donc fe signe de 20 diaerd o signe de Hx)

O, "X €3 1, Hx>0=-""00>0 donc s est syiaeTeT gussate sur 2318

Et e, - Hix)<0=-0q<0doc sest sticiamet geoosame =r 1:-2c.

e Le signe de (2 V) survant les va'eurs de x,

A =f{1)~3x1—4)= {3518} =—1—-1)=-1+1=0

Tableau de signe

x C 1 —DC

~Ax) / \

Signe de &{x) -

Donc "'\}JXEP;-:-DGE, Ax)<0
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mm!ltwl de (C) par rzppoﬂ dlatangente (T). -
;;E}O.* ncl, LX) <0=YxE0:4 o), flx)-(3x—4)< 0
=% "C—“XE.‘D;-L:A.J[X){H;- é)

(e SUT 0 ~~a. (C) est endessous d2 so tangente (T) .
gu ponnt o obscrsse 1 qui 0 pour équation y=3x—4

PARTIE D
. Tracé de la courbe de (C), de |z droite (D) et de ia tangents M).
R . 5" R ;

I"L" i.-.-.-1.+-.;l'._-...
iuﬁﬂﬂ' Faire de la partie du plan gélimitée par [C),
=e.
5On'rBfniﬂ?!:ir.'!1:pc:rrﬁ.*s*;:'u,fm*czndvi'iin'sftéf.'pc-'fk!r:u.w'k’:h‘-'tvC.',i,

Rdoite (D) et les droites o équotions x=1€t x=¢

?: : uA:Z)QEmJ ::40112
@:wﬁ _

fdition 1016
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Comection EXANEN % Bac ) Session nomzle 20

EXERCICE 1

;Uﬁ_ '-'1

;v {
Gna ! / el
n | . ZUH\.H \ -11,U *'Lf'|
TOLT WV n+1"" 2!°n n|

1. Démontrons par récurrence que VA=) : Un >0 et V:,? >0
U, =4>0| iR -

+ = lo propriéte est vroie o 'ordre O
V,= 8-0 !

On suppose gue: 7p& M, up 50 et V. >0

p
Montrons alors que Up_ >0 et Vp-H >0

= v b= — | % .
Up 0 et Vg 20 = U, Jp Uerbpxtfp>0
2U_»V
d'ou U-’?--f-pﬂ donc U, ,>0
2 Vp p-
= = — e Ho=
UP 0 et Vp_ﬂ = Up‘ ‘.p-D
icm . s
d'ou iU, Vp|,fD donc Vp-l—l}g
On concive: vnell, U,>0 er V. >0
2
2. 2. Démontronsque: Yne [, V I_U = {'-"n‘Un:l
n—-— n'-,“_ 1
2{'U."T""""(r'al,-
¢ 2
; . o 2U.V U +V, 1 —aU.V
v -y =2l =V.|- -—n-n_._zl._.n___n'! nn
n+1""a+1" 3% "0l v —— "
T ZI-_Un"'VnE
3 el
V. -, on Vg WV —aUV, Upt-vi-auv
' . 2U_+V &
WUp + V5 2U,+V,)
U, -V ’
Vo1 - Upag = L
hun*vn}
TO® CHROMO Mathdaatigues BAC D Edition 2016
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b Montrons par récurrence que : YnE [N, U,<V,

= 4]
4
tL | = UD-':. Vo donc lo propriété est vroje o l'ordre 0
4T

: ue Vpe <
unsupﬁ'ﬂ-‘?fq evp .Up_'v'p

e

Montrons alors que Ype N, u <V
1"‘ p+1

2
Vo—-U_|{
e [ p"pl
‘pel, V - U — R L L.
S 7 =

=V - < <
p+1 U‘_J 15 <0 donc ”;-1“"";-1

On conclue: YneN, Unp <V,

* Mortrons que : V/ -U

1
Fal
n-+-1-:f‘.vﬂ
‘ 2 :
| V. <]
Yne . O b . n: __1la; _ Shd
s N, Vn_rl UnJ—l"‘:‘(U *v—-J—mzw‘}, Upn|
YREN, U SV, =V, -U, 20 ~,,
tependant Yne NV, -U, <V, ~U
d'ol E”_jj_"l-cl
\Un + V]

n-+1

o - U
done Vosg =, 4= 1[vn—u_,,|:—~——’

mﬁ‘lt-oununmu:n
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c Montmn} par récurrence que: VnE f'-i, L"n - Un < 25?1
5

30

5
On su ue v .VU%-—
npose q DE Y, fe p2

V, -Uy =8-4=5< 3 donc la propriété est vroie o l'ordre 0

V. =1

p+1 " Upa< z“ Upi = Vo

lcar on @ supposé que: Vs —Up < ;p i

= 535-]3 lo propriété est vroie & I'ordre n+-1
On conclue : Tnel, V,—U c:zé
3. 2. Démontrons gque |a sulte Unmnmxmt:
22UV A A -U2_uv
i -l =*n"p Al = n “n¥n
e ) 5 T 7
" nTVn Un+Vn
) i 3
_UVna-Y, =Un(vn Un]
Un-s-Vn Un+Vn
Vn::-Un = V,-U,>0
¥)

N = vy
Uney ~Un=g—- IV =Un}>0 donc U, ,-U, >0
Finalement, (U, | est croissante.

e Démontrons que !2 suitef v 'i est décrpissante

V12V =3 Vol-Vi =3~V Vo =3 -3Vp =3 -V
Or U,<v, = U, V -.-:.n

Donz V. n_iiun V}‘«‘fﬂ

annfement {V,, | est décroissonte.

TO? CHROMO Mathématigoes BAC D Echtion 2016
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b, Montrens que la sulte IU jtcnw:rge,

ig suite ‘ [ est décroissante d'oi Vi, v, <y

or¥neN, Up <V, = Un'_‘{-'.’n"—'b I‘Unf est majorée por VD.

- !

! roi lore ({] 1

iUnl est croissante et mojorée par Yy donc [Un_[ converge.
» Montrons que la suite [-ancunvcr;u.

Lo suite {U_ | est croissante d'ou ¥ne N, Ug <Up,

Or¥neN, Ungv => U SV b {V 1esr minorée por U

0-
IV |est décroissante et minorée par Uy donc V| converge.
L Démantruns gue les sv!t!![Un'l et Vannl la méme I:rmt!i
. 5 . 5.
& UHSE— or n—ljmc:r:Z_”_D doncn_!lr_n_xlf -U,=0.
Far suit Ji V
® pa R N n-ch
Donc les suites [Um et {an ont lo méme limite notée L.
4. 2. Démontrons que pour tout entier naturel n, Uﬁ-l 'vn...l = Un -Vn
/ . ;] ",
UpisV,, 2k 1[U ~Vp|= J'1”'LI‘H--:“”-‘rzUﬂ'Vn
1" 41T U,- +V "2 n 2V
5. Déterminons Iz valeur exacte de /.
NEN, U, WV =U,V,
d'o —-U V U V_—dxg 36
Ly, V =tk Ve 5= ‘
imy, .V =36
thmu v, =limU, JimV, =limU,.limU, -ilmUm ={
Dnncﬁ —35 = (=.36=06/carU,>0etVy >0)
Finalement, IimUn=IrmVn=£=5
he— femion 2016
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EXERCICE 2 - T
A
Partle . B
25% T
52% T
60% B
4B% T

1. Précisons chacune des probablilités sulvantes :
2 P(Bl=—2.=0,4

100
PBOT) 75 40
- {00” UD_ =
LPET}-HEH?} J_EgLL—-_ns:
2. P(A)= P(BIxFy(T}= :ﬁ:xlg ==0.3

3. P{rj:P;'snﬁ-Pasnrj_P,s_.x E..TJ-rP{EJxPBfT}

- 55 . 38 312 _

75
PB‘ Ti=F T |= les événerents Bet T ne sort pos indépendants

5. 850/t C:"un éléve cdmis au test est bachelier”
P{A} _ 0,3 _ 300 _25x12 _ 25

PIO= B7) = 0,812 612~ 51x12 51
Partie B
1. il s’2git d'une ol bindmlale tellequen=5;p=03¢tq=0,7

, o B 2
P x=3)=C2(0,37(0,7{ =0,1323

2. l'espérance mathématique da X est :
E*x’:.—_ﬂrp: 5:-:0'3:1;5

TOP CHROKD Matnédmatiques BACD Edition 2016
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"'"tgnm.nm:
PARTIE A
1J,(x]_x-3_1+1-—4 X+1 4

= = - 4
x+1  x+1 — x+1 If_"i‘l'ﬁ
Yx€D, et x=0, glx)= fumr 1-____

41
R/ R, Xl= E"':l--—'-d‘—.
x€R, hix)=flex| i
e 253,
2o, Jm, S0l i E3=l et i f= i 230y
£ hm !{x} +00C car sur [-:x: L, x+1<Cet hrn ¥ - } ~4 <0
= b

,H_.m..lﬂ’]:_m car sur "5—1;+c:::-;, x+1>0et lim s—3=—2<0
b = &

SIII]—-IE-: 3}‘_1?”1 1:"'1?"'3F 1-1-32'_: 4 p
1 (X +1] (X1 (X1
“ER_l'lf * [x).—_—}:,u_
I-'r].

Donc f est stricternent croissonte sur (—oc;— L et sur —1
Tzbleou de varistion de f :

X — 0 -1 -0
-f'.{‘!} + -
1 -oc
PARTIE B
1o g(0)=1 :
i = i = - er him_- - =0
ll_fﬂﬂglx}—-l cer JTUIHI - F!—-ﬂﬂnlr" 1
= )im g(x)=g(0) donc g est continue en 0.
4 2
1- -1 -- -
b, Fixl-gl0} _ :'inxtl-t-l Fn'}"-‘*: -4
B == X L I3 xXinr=—x
i 9X)—g10) M =~
-0 x-—- x—Q XinX 4+ X
:I-EUE_‘L—%Q'-—:ID

2on¢ (Cg) odmer ou point d'gbscisse D une ceml—tangente vert: cole.

e

fdson 2216
TO? GMONO Machémstgues BAL D
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= - 4 = ! =400t bm - =0

fim gx) ldrriaduTJMmy—meemmdequimﬂ

X—e
b. lim g{x}-. |lm 1-. i
x—! x—l' '1
< <
im_ilnxj+1=0

=

car ;
| ||rn -—Iz—x car rinxi-—l(ﬂsrx(-

.,.‘

Ix

<

;. : 4
im_g{x)= lim 1— =—x
;_*19{ ) e R
[ &
~ >
km_{lnx}+1=0
x—1
e

car lim 4 =+ f‘ +1>0s5) —1
| Iﬁﬂ}. .ECCUFII'IXJ. > SII}E

Iimlg(x)=+:uo et Iimlg(x)=-
X

— X—
B e
< >

=> lo droite d'éguation x=-i- est asymptote verticale & (Cg)

L _g____“_ _— o —finy<+17
3. gin= finx}+1 ‘! Anxj+1] - -.
; . !]nx-,—lj
9‘!x1=-—4>f~——;i X _ax i" =—=
finx+1] {Inx+1}2 .\"*’In.lt'#—l_rl2

> 1| 1_ TR 4
XEb Ulprrm ) gl=——— >0
xlrnx-rll_

Donc g est strictement croissante sur b;%‘ et sur‘l;-;-mj
! |
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mdtwﬁntion —
1
X 0 P +oc
g'(x) = .
1 i e
:mé A {Cg)et s€s asympototes dans le repére RI .
P Y :
I 'i !
A ‘t 1« 1 s W T PE—
-‘.}
! 1
5
. -f
b f
% |
PARTIE G~
4
4 _ =4
;_ﬁmx (I 2o =-3cr  Im eX=0at, kM 3
x--.qx’i*h—a::- o droite df éguotion y =—3 est asymptate horzoraie 3 (Cy)
4 B i 4
f(x)._ X3 ltﬂ'xk_._m_xe‘ﬂﬁ:—ﬂﬂ"fl
:wﬁl}-lﬁ%adutea'mr*lﬂﬁ}"m horizo mfmchJ
¢ *"(rl--|1 | [ ] 4>=_|ex_ }.' dex_f
= — : —_ 3
"-.._________ ; ’
mm“’?’m Mathémauigues BAC D Lemion 358
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3 Yxe R, h'(x)= aeX 2 >0 donc h est strictement croissonte sur X
- j14€j
Tebleau de variationde 1.
x - -
h'{x) ==

1
hiﬂ /
=3

4, 8. Déterminons les coordonnédes de chacun des points A et B,
s A point d'inlersection de {Ehj ovec g droite {01 H‘,a;]‘ =

e1- 4 _—oe d aeetiicaee A 30,
e A+l e 443
XA=ln3 et HXA}={3 = A{In3; D)

* 8 point d'intersection de (C, ) ovec lo droite (0] <> X, =1)

—

ap L TR, S _A 4 5
vg =hixg)=H{D)=1 RS s e A 2=-1
"5=0 et Hxgl=-1 = 8(0;-1)
h.Equﬂhndehtlﬁ:tﬂtemi(fh}:nl.
y=h{xgle{x—xp) -:-h(xE) ovec Hx )=y, =—1et hixg)=H'{0l=2
Doa (T): y=2Ax—0)+H{-l=2x-1
c. Démeontrons que B [0 : 1) est un centre d:.qrmﬂriedti_ch‘;.
YxER, D—x':-—xEDh:R et 0-:-x=xeﬂh=i
0 =Hxl=1__ 4 _¥+1-4_g5-3
m0+x)=Hx)=1 e+l X2y oy
IU"' —Ik—X|—1— 4 =_E“‘r+1—.d=f-‘r—3
=== e O O
Hﬂ+x}+}iﬂ_x]:ﬁ-3_;“’-3=c°+e"-3£_’—3+en-—e_‘-3c‘—3
ef+1 e +1 ie’%l{e"-—li

_1-267X3-1-28%3 _ge~X_ppX_4 —2€ ¥ -€+2
L+ x4l 118 +e 711 [ e~
TOP CHAONO Muthématques BAC D s
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ﬂb{ﬂ x)=-2

cxj+h0-—x_—2_ _
_‘f?_,ﬂ% 5= 1= 5
¢ p. hest continue et strictement croissante sur &

0;— 1) est centre de symétrie de {Cr}

¢-nc h réalise une bijection de R vers hh — i+ x 1‘|= -3;1
p Pour determiner [expression explicte de fo bijection réciprogue b de h,
o résoud ['équation: Hx)=y

i ]
M=y B 1=y & =y @ Sl

o B 4 34
SitNap= T hetl=1 . 1 & --_-._f
e =Rl i

< xﬁr{ii d'ol Vx€j-3; 1, h"{x}ﬁgrihx

t'l-'uﬂhm,ffh) Hmnrmptﬂﬂ&mhmphﬂ :

Reorésentation Sraphique de ([} courbe de 12 foncton I *dam e rmqﬁ
[ o T gt - DA am

e A

i

[ &voa 224
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Corecton EXAMEN 10:Bac D Sexsion normale 706

EXERCICE 1
1. Placé ces points A, B et C tels que 2’1 ~2—Ei :28 -4 <24 E{, =&

Z 2‘
Ll.Funnell.%brlquedtz--Z—z-
7-%"%__0-(2+6) _ —2-6i _—2-6i

Zg—2, (4+2—i2~6i 4+2U—-2-6i

—2-6iY2+4i] (—2-6/2-4i] — 90
o 4. 2420200 . 5y

- 12 dnl’rdJJ = 20 = 2{5

b. Forme trigonométrigue de Z ;

Z-1-i = Z=1-i=1*+1%=3
Soit@unargumentdeZ. ona:

cuﬁf?_-lr.z._% ¢ 5
w _h__.n‘l- *- A _J-
| : .-‘2. | 8 T = Z= ? cos| [ f51n 3-;,
\'2 2 J
TOPF CHRORO Mathérangues BACD EI‘HMZBII—
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. | e
c. Mesure dé rangle Dﬁ!ﬂléiAB, Aol_
2. -2,
ST L Y N
]‘T.'EEJAB, AG'-—- BTBI zB = ZA ] argZ argt‘l fl= 4

;. Sc 1 7la rotatien de =rntre B et d'angle —3

s fe~ture complexe der.

firt=a@-D

fizg) =2, a2 +b=2 {Bétent lecentredelarotation, Best imarios por 1
=0=2, g :251:1_03:'4';'2"}1"1_1 "f'l:;"":'*b:-"-'r—.‘-l' 1+=2-4

Froiement. f(2)=—iz+2-+6i
b. l"Image de O parr.

fR)=—iz+2+6i=flz )=z, +24+6i=—x0-2+-6=2~5 =z,
Onendéduit que l'imagede Opariarotation r estiepoimt A 2—6&

¢. En dédulre que ie triangle OAB est rectangle et isocdie en B.

restla rotation de centre B gui transforme le point O en te poirt A =B0=284
donc OAB est un triangle isocéle en 5. {1)

Fune rotation de centre B et d'angle -—-g quitransformele poirt O enle pomr &

ﬁmﬂirﬂhﬁ:-ﬂ}z—%ﬁlﬁm;{m] dong OAB est un triangie recia~gie en 2 {2)

Finalement, le triangie OAB est rectangie et isocéle en E.

L l..Ln Centre et le rayon du cercle (C) circonscrit au triangle DAR.

L2 trizngle 0AB étant rectangle en B, son hypoténuse [CA] est ie diametre cu
Cercie Circongerit.

Le centre gy cercle {C} est donc le mieu de [OA].

1 L le centre du cercle (Clet 2

Q son affixe.

Z,+2 i

2. =07, 0+246 _ o ()/1-3

5,“"" Rle rayon de (C). _
"#2 e moiié de la longueur OA puisque {OA) est ie damétre de ()

q,___DA__.FA"ZDt 2<+6f _ /a0 _ ¢

T _ "——E——I —— —_ T — \:‘1
..___f‘_'_"__-'-'»"-’_:ﬂn ce (C). (Vcir figure precédente)
T E2omn 225
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b. Démontrer gue les points O, A, B et C appartiennent 3 un méme cercle,

1** methode :

On montre gue le point C appartient également au cercle [C) circonscerit au triangle
CAB.

vénfions pour cela que 1z distance (10 est égate 410, le rayon cu ce-cie (C).

-:1I’I6f.l‘-"'1+3f':;:'—1-3f|: w.'lz-.h_".;: = .:'-iﬁ

!ZC:;IE—IQ

Le point C aoparnient au cercie (C) circonscrit au triangle OAB donc tes points 0, A B
et Csont cocyclizues,

2™ méthode : O fp~4g, 292,

méthode : On montre que o =, e W=

' A8 z,:“ C

by D8 g9 -3

Z,—Z, 2—6ii—4+2, —2+4i —1- 2

. —L

-
4

i

Zp—Zc_ O—i6i) _=6i__a
gfi__;&;zo‘zc:,-:,s,-: -
4=%5 24=2; -33
Donc les ponts O, A, B et C sont cocycligues.
EXERCICE 2
Partic A "

1. Nombre de cartes magnétiques cue ia bangue peut distribuer 5.“_,, clients.
Dans un numérp oe cartes magnétiques, ordre est {MPOrTant et on peut répéter ies
chiffres.

i s'2gt donc d'une Iiste de 2 éléments pris parmi les 10 chiffres th systeme ddcimal
card Q=107 cenes

2. Frobabilité pour gue le code d'une carte magnétique commence parQ.

Ur coce peut commenter par un des 10 chiffres cy Pl g :

Le trage etzrt equizrobabie, il y 3 une chance sur 10 gyus e code commence par O
3l S | .
Dol la probabifte —
10
3. Prcbabllité pour que le code d'une carte magnétigue soit composée des chiffres
2:4:5:7,
Le nombre Ce Cantes cont e COGE €5 constiryué Liguement ces chifires 2:4:5 ; et

7estcard A=41=24 Ceris'agirdiine PErmMutation des 4 chiffres.

TOP CHROND Matmemalicues BAC D Editisre 2016

Scanned by CamScanner



437
— cord A _ 24 3
e esydone s P= s = ET o2
L3 probabilité est gone cardi! 0% 1250

partie B
1. Calcul de la probabilité de chacun des événements suivants -

a. E: « Monsieur KONE réussit & retirer de 'argent au premier essal »
Le nombre de codes possibles est : €Ord (' =41=24 codes

. - in | : - cordE 1
Bahilité de relirer de l'argent au premier estai est doe PEI= = 4
La pro g o PRl

b. F : « Monsieur KONE échoue au premier essal et réussit au deuxiéme essal »,

23

Il echoue au premier essal avec une probabilité Pl = 73
(i oo
Au second essal, il réussit aver une probabilité P =33

23
. o, L, P L N . | iscai
Finalement, on 3 - PiE} Pl . ‘Pz = = X = — (théoréme de io multipiicatior).

2.G: « Monsieur KONE retire de ['argent »,

. ] .13
G=EUF avecEet¥ incompatibles conc HG)=F{E}—HF]-_T,'+E_-E
3. Caleul de la probabilité qu'il ait effectué le retrait 2u premier essal.
Il s’ agit de calculer ta probabilité conditionnelle de faire un retrait 2u premmer gssal
s2chant gue le retrait a cu lieu.

1
PETIG)_PE) 78 .
(o = c R

12

_.l_h_: ==
24 1

1
2

=5

12

4. Valeurs prises par la variable aléatoire X, gui détermine la taxe totale & payer
sur ensemble des essais faits par Monsicur KONE.

* 30 trancy : retrant dis ie premier essal. :

* 20 {rancs . échec au premier essai (60 frs) et retrait au Ceumeme g5/ (30 frs).

* 120 francs | échec aux deux essars (60 frs + 80 frs).

Les valeurs prises par X sont donc : X = {30 ; 80; 120}

é. L2 loi de probabilité de X.

PiX =30)= P(F) = '214 ;

x'—_ 0l=1— = -_.1:11:2—-2
 AX=120)=1-P(G)=1 9= 13-4
X 30 =) 120 Telal
A= I I ;‘3 I
e 24 24 24
—_— E2mion 2018
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b, Espérance mathématigue ce K.
N 1 — " 1 M
E{X']=3d'.‘34 al 74 L
_ 230-50-2640
EiX)= 24
E(X)= 2’-~_115

gncmu:uz
PARTIE A

1. Les limites de JenDeten —0C.

b ‘_-.}'{.-"-';Z lim XE_I”X-—l:-h‘-' e

x—0 x—0 i ~

im o= fim » - 3= _lim
X——"a X——0 N—
I im x=-+x
o
o |
lim I _ Iim 3

K X X

n
Iad
| s

2. Catewlde G (X) . g‘(x}:ix? X —=1"- 25— 1

3. Etude des variztions de £ et tzbieaude variat o,

=
x|

z“- J 'i‘?x_l_l! 'H‘_J. "1;‘-{?1

gxj= < = i=1

Freil—xd,

>0 donclesignedeg' (X estlemémequeie signede 2x —11
o, 2x=1i0 & x;-% = r::-‘-f“
On en déduit gue ;

vxen; —23 g'ix)<0 donc gest stricternent décroissante sur b ¥2

* 2
| 0
-EI'-? *-:i g'lx)>0 donc Qeﬂstﬁdrn&nrmﬁanresmfﬂ_z;+xi
‘:FI'—!E g'[r}___
o
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renipay OF V2ri2t T 21-CPLSOUS

P2 . 2
] - 2 s
g - 0 Al
-:"I /

‘I
% —-51-In2:=—0,1534

sLestoontmie e ¢ o z!

cooslontesurioc

! .t.
e g 5

== """t cig a2l o 82

“ S e "'—g- = w T X LOF \.l| <0

i, | = 2
1_5.-]_ i * T =il B { 2
CuGlon gixi- { admesr une sciution sur 022
*g est Continue gt sinctement cr -2
oissonte sur _2 Sl =
dive RN =
[ I (] 2] 2
! M-=UL-=20 e Doin ML ; o e | oZ
P d e u.g.?-“"':\..l g Q} ~8
|

s -
L E --l‘l.,‘". ¥
QuElion ole) =0 odmet une <colution sur _‘2 e

L

- i F —_—
2ton Qi) =0 2dmar 2 solutons sur §;

~+
(v et la salinnine Zppanenact a J} ‘2
|
b Démantrong que 0,8 <1 <05,

_— _ =
IEICOteet aricement ngyFﬁ et enporvasier arQ 4,05
904 =00 1
el . = 904005 <0 *
945 =057
donc 0.4<v <05
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§. Position ¢ (D) par rapport d (C).

B 7 inx_ 2-Inx
R et
. W A ' ]
surl: - 3. 2 Doo cognege HX) -k Gepend de ooty Z - N3
E— T N S A——— | . o b TS, R ~ o g
efii—x>0 & =230 & 2+Inx >0 <5 lpar—1 & x>€
fix}=x>0C =

({C)estou—dessusoe (Dsur € <, ~

o fix)—x<0 = L2V <0 e 2-Ina - L

11
-
-
I\
|
by
u
-
m

() est erdessous de (D) sur Oy 07

€. Tracé de (D) et (C).

|
|

2\

7. A est f'aire en cm? de la partie du plan déhmitée par (C), (D) et les droites
d'égquations respectives x = t“f'_2 et x=1. Caltui de A,

1 1 | 1 ||
A= [ {f{x]-—y}drr nr\d WA= | *1xrnx*dx.UA

l X

1
iZlmr—- In x| UA= 121n1+2{!n1j —
3

Jf

s LY
2ine” * :{Ine ::'I l:;.UA

_In+o |2-q ) 42 2y IuA_[ - 4+2){UA= 2 x UA

A=2x8cmi=18ecm?
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