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o |

e
— | Le jwmdun de solubil ——m o MR o0 € eS|
ilité K ; pour un composé onique A BL(s) el tel que K, =m™.n".s™"ous estsa |
| I | solubilité ‘
| A.VRAI _ B : FAUX
" T'Si deux phases d’un composé pur sont cn équilibre, leurs puin]flfﬁm.ch's'mTcEam - |
L__‘ o A:VRAI ) FAUX
/ TLTW\qu un systeme de nmoles d’un gaz parfait subissent une détente isotherme, 1l cede de I' cmrﬂ
| 3 | mécanique.
— 77_____4_( A VRAI B:FAUX - |
[ Si une transformation trouve en elle-méme I'énergie év “éventuellement nécessaire pour se faire, bien qu'elle
4 | peut ne pas démarrer toute scule, elle est dite spontanée.
! _ACVRAL : FAUX
i | La solubilité d’un sel dans un  solvant est la quantité ma'(mutg de ce qu 1’on peut dissoudre dans un
5 | kilogramme du solvant.
] - A : VRAI B : FAUX |
\' La précision du mécanisme d'évolution d un systéme est nécessaire pour I’ application du premier principe
| 6 |dela thermodynamique.
] At VRAI B:FAUX - n
[ 7 Tout processus de changement d’état résulte d'une augmentation de la température.
A VRAI B:FAUX - |
[ Le potentiel chimique d’un LUnalt[lldnl i représente son Lﬂlhnl![)l\. libre molaire partielle dans le mélange '
’ CVRAL B: FAUX
i f Pour la réaction H (g) +51 0, (g) - H,0 (l) ona ld |'L|-.l|IUl'I AU =4, H s ZRT
| B _©  A:vRAl B:FAUX ___————
[La masse volumique, la pression, la densité, I'indice “de refraction et la pression sont des grandeurs |
| 10 | intensives.
| A:VRAl _B:FAUX
[ [ Un systeme binaire a Lrois conslituants dans une méme phuw entre lquuuh existe un équilibre chimique |
=l | est trivariant. ‘
{ AN VRAI : FAUX
[ Si la variation AX ey = AX.,M pour une bl’nll‘ldLLII’ lhcrmudwmnuqm X cette variation ne dépend que des
\‘ 12 | variables d'¢tat dont dépend cette grandeur
| A:VRAL porAUX |
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| 13 j‘ Lalovde modération ne peut s"appliquer que pour les ¢quilibres en milicux homogéncs.
| Le prenner principe de la the g VR}_“ — . B:FAUX : - |
14 | systéme, pe de da thermodynamique permet de faire les bilans d’énergie el de matiére pour un |
| S — = A_:VRAI B FAUX R
P v‘l::r:: gm\ndt‘:ur l‘llc.:-lywody|1'a|ln1iL_|uc M d.'u‘n sysi¢me est lcllc_qﬁé ‘M = PV (a étant un scalaire), sa
ahon entre deux états d'équilibre distinets dépend de la nature du processus subi, |
Dans un équilibre. chimique. Torsie : AL S—
16 | constantes K : 'qUE' orsque la variation dgs coclficients staechiométriques est nulle, les .
ntes Kp(T) et Ke(T) sont ¢pales et sans dimension. [
fﬁ T Letrositme S _ALVRAL . BiFAUX
17 Isieme principe de la lhcrmndyn.-nmquc estaussi appelé hypothése de Nemnst
S - : A VRAI B:FAUX |

QCM i
(Question & patron de réponse : +2 par réponse correcte, O par réponse incorrecte. Pour les questions sans

patron de réponse - + & .
PONSe : +2 par réponse correcte, -1 par réponse incorrecte ef () par question sans réponse.
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21 | Pour I'¢quilibre suivant - NH; (g) = %NZ (g) + %Hz (g), on donne en joule
4,G°=43500-12,9T InT - 15,87

L npplfcalion de la loi de Gibbs Helmoliz permet d’exprimer de A H® = f(T) ct de déduire la valeur de
ArH? a toute température T. Indiquer I'expression correcte et la bonne valeur de A H? a 25°C. .
ATArH® =12,9T2InT - 28,7 T2 ot AH® =3977,75 kj. mol~!
B:A,H° = -43 500 - 12,9T et AL H®° = —47,34 kj. mol™! |
C:A,H” = 43500+ 12,9T e AH° = 47,34 kj. mol™? '
D:AH” =12,9T%nT — 12,9 T? et A, H° = 5380, 86 kj.mol™! |

| 22 1.5 moles d’un parfait sont comprimees de | a 100 atm 4 25°C. La vanation d’enthalpie libre de ce systeme
| | vaut: (R=8.314j K" .mol")
23 | Sous pression atmosphérique et sachant que le volume molaire est 22.414 L a 0°C, la valeur de la constante

des gaz parfaits dans le systéme c.g.s. esl cgale a :

J
|
|
}A 1143578  B:17114,46] C:1140964) D:957,18j E:1435,09]
|
(A 8,314 j.mol™' . K™! B:1,987cal. mol™'.K~' C:0,082L.atom.mol™! K~!

D:8 314 ergs.mol ' K1
24 | Pour le composé Al(OH); dont le produit de solubilité est 3,7.10°° a 25°C. indiquer I"affirmation juste .

T o

S I A : la solubilité s et le pH sont respectivement 3,246.10" mol.L"' et 10,51

l‘ ,::J ! B : la concentration [H30%] et le pH sont respectivement 1,082.10% mol L™ et 10.51

, Qlu ; C : la solubilité s ct le pH sont respectivement 1,.802.10% mol.L" ¢1 10,51

j/w | D : les concentrations des ions Al** ¢t OH' sont respectivement égales a 1,082.10% mol L' et 3.246.10"
‘> | molL"
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_25 Soit léaciie———— o o D ——
Soit | cquilibre sulvant, trouver les deyx rérEmsc.s correctes ©
Fe(s)+4H,0(g) 2 Fe;0,(s)+4H,(g)

-~

A Sl renferme 4 phases

Y Bl e )
| N B: clest un systéme ternaire
™ C il est bivariant
iy D: i i
= . k Loute augmentation de pression e déplace dans Ic sens indirect
' e = la variance egy ¢galca |
, e _F : Tous SEs constituanis sont condensés
: i ‘ s sont cond - - - T s e e e
A T=150°C ct 4 P fixée, Ia chaleur de vaporisation (8,H = L) d'un kg d'cau est égale 4 2,11.10%kj.

Dans ces conditions de T et de P, on réalise la vaporisation de 2 kg d’cau. En admettant que le gaz obtenu
P g q g
| = H ail e ~ ’ . s . v
=t parfait et que Viiquide €st négligeable par rapport 2 Vi, . la vanation de I'énergie interne AU du

systeme au cours de cetle transformation vaul

L‘ _ A:3,83.10%; B:4,61.10%kj C1,91.10%Kk) D:2.31.10%j
T s o —————— U7 F |

/ | Sous pression almosphérique, la réaction de combustion suivanic H, (g)+% 0;(g) — H,0 (D

J | realisée d 298 K est telle que A Hz95 = —68,2 kcal. mol™!. La méme réaction est réalisée sous | atm 4

} | 95°C. Connaissant les capacités calorifiques : c,(H;0,1) =17,98; C,(Hy) =7,00-0,20.1073T et
' €p(02) = 6,09 +3,09.10"3T exprimées en j.mol” K"!
- Indiquer 'expression correcte de Brcy(T) et la valeur de A, H 4.

i ; Données : ; :
) | AiBr6y(T) = 7,935~ 1,345.10°3T (A Hygg = —67,68 keal mol-!
| B:4,c,(T) =-7,935-1,745.10"3T « ArHigg == —67,80 kcal. mol™!

' | C:8,¢,(T)=8,39-2,9.10"3T e O,Hzg5 = —67,68 kcal mol™!

1 D:8,cy(T) =-8,39-1,7.10"3T et A, Hye5 = —68,83 kcal. mol~!
| 28 | Soient les deux équilibres suivants -

|a) CO(g)+ 2H,(g) = CH,+ H,0 (g)
| Y4 HCL(g)+ 0,(g) = 2Cl, +2 H,0 (g)

l Trouver les deux affirmations correctes

f A : la varation d’entropie est positive pour I’équilibre @ ct négative pour I'équilibre b

“"\
N o . . L \
PN ’\ B : la variation d’entropic est négative pour ces deux ¢quilibres l

”“\' - C: ces deux équilibres ont des variances différentes
A ‘ D : ces équilibres sont hétérogénes {
| q ge

| |
1

| F : ces équilibres ont une méme valeur de la variance
j 29 | A 100°C et sous pression atmosphérique, le volume spécifique de la vapeur d’eau est égal a 1671 mL.g"'. |

’ J| Lorsque | g d’eau se vaporise sous vide 4 100°C, |’énergic mécanique échangée par ce systéme vaut
| | A:-169 joules B : 169 joules C: 0 cal D : -40,40 cal |
! | . _
30 | Un systéme est constitué de 2 moles d’ammoniac gazeux. On rappelle
| C,(NH3,g) =8,04 +7.107*T + 5,1.1075T2 en cal.mol' K™, Ce systéme cst chauffé de 30°C a \
200°C. la vanation d’entropic du systéme vaul :
A 16,37 cal.K-'.mol"!
B:9,715 cal. K"'.mol"'
C : 3,46 kcal. K" .mol”!

| D: 1,52 kcal.K"'.mol"!

SUJET : Thermochimie-Equilibres Chiniyues, Premicre Session 2021-2032

Puze 313



