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Exercice 1 : Domaine de définition d’une fonction

Déterminer l’ensemble de définition de f

) f) =573
2) fx)=
3) fx)=
4) f(x)—\/x+ +x+5
5) f()_|1+X| |1— x|

|1+ x|+|1 - x|
6) f(x) = — XX
7)

x+2

2- IxI

2x\/_ X

(x- 2)(x +3)

O = s
8) fx) =222

x2-3x+2

9) f()—\/le3

Exercice 2 : Parité et Périodicité d’une fonction

1) Etudier la parité de f(x)
a) f(x) =3x* +x?
b) f(x) = —2x? + 3|x| —1
0) f(x)= X’;;l;
d) f(x)= Xz S
e) f(x) = 8x = 2x
f G)=
9) f&x)= XVX3 + 3x
W fCe) = x/1+—2 1

10) f(x) = x |[i=—

11) f(x) = VVx2 +x = 2
 VXFA=3xT1

12) 0 =TT

-1
X—, x<1

13) FG) =4

’

x=>1

X
21"’

14) f(x) = { N

x<0

x2-x-2" x20
2x—-1

- Qi < 2
15) f(x) = {(x—l)(x+3) SIX =
V4 —x six> 2

) = ||11:rr >)<(||+||11 );||

K f(x) = Zx\/— X

)} f(x)—Vx— —Vx+5
m) f(x) = E(X)

n) f(x) =

1+ x|

2) On considére une application f de R vers R telle que : 3f(—x) + f(x) = 4x3 + 2x

Prouver que f est impaire. En déduire f(x).

1+ f(x)

3) Soit f la fonction numérique définie par : f(x + 2) = g

Calculer f(x +4),f(x +6),f(x + 8) en fonction de f(x).Quelle conclusion peut-on en tirer ?

Exercice 3 :
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On considere les fonctions f et g définies par :f(x) = V4 —x et g(x) = V9 — x?
a) Déterminer les domaines de définition des fonctions f et g.
b) Déterminer le domaine de définition de gof
c) Calculer gof (x).

Exercice 4 :

Soit f: R\{2} —» R\{3} etg(x) =x+vx? -4
3x+5
X—-2
Déterminer Dfog et Dgof
Déterminer fog(x) et gof(x)
Déterminer les ensembles de définition des fonctions fog et gof dans les cas suivants
a) f(x) =vVx—1letg(x) =x?>—x+2
b) f(x) = é etg(x) = x% +x
Dans les 3 cas suivants, Calculer g o f(x) puis f o g(x)
a) f et g sont définies sur R par f(x) = 3x + 2 et g(x) = —5x+ 4
b) f(x) = Vx — 6 + 3 sur [6; +oo[ et g(x) = 3x — 6 sur R
c) f(x) = Vxsur R, etg(x) = —x? sur R.

Exercice 5 :

1
Soit f I’application de IR vers IR définie par: f (x)= 5 X — 3. Trouver toutes les applications affines g

tellesque:fog=gof.

Exercice 6 : Prolongement et Restriction
Dans chacun des cas suivants, déterminer.la restriction de la fonction f a D’intervalle I puis a
Pintervalle J.

1. f(x)=§+1; [ =1]0; +o0[ et] =]—o0; 0]
2. f(x)=|z|__11 ; 1=10;1] et].= ]—o0; 0[

3. f(x) = [2x + 1] —|x—3|;1=]—oo;—§] et] = [3;+oo]

Exercice 7 : Majoration et Minoration

1. f(x) =x? +4x — 1. Montrer que f est minorée sur R.
f(x) = —x%+ 2x + 1. Montrer que f est majorée sur R.

2
3. flx) = E;% Montrer que f est majorée sur [2; +oo[
4

f(o) =

xx—_15—2_ Montrer que f est bornée sur ]5; +oo[

Exercice 8 : Maximum et Minimum

2x+3

X+5
1) Démontrer que f(x) peut s’écrire f(x) =2 — é

2) Démontrer que f est croissante sur [-3 ; +oof.
3)

Soit f la fonction définie sur [-3 ; +oo [par f(x) =

a) Démontrer que f admet un minimum le préciser
b) Démontrer que f admet un majorant.
c) En déduire que f est bornée et indiquer un encadrement de f(x).
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4)

a) Résoudre dans [-3 ; +oo[ I’équation f(x) =0
b) En déduire le signe de f(x) dans [-3 ; +oo].

Exercice 9 :

Soit la fonction f définie par f(x) = —

2- IxI
1)
a) Déterminer I’ensemble de définition de f
b) Etudier la parité de f
2) Soit g larestriction de f sur]—2;2[
a) Montrer que g est majorée par 1 sur [0 ; 1]
b) 1 est-il un maximum de g sur [0; 1]
c) En déduire que g est majorée par 1 sur[—1;1]

Montrer que g est minorée par —1 sur |—2; 2|

Exercice 10 : Axe de Symétrie-Centre de symétrie
(0,1,]) est un repere orthonormé et f, une fonction numérique a variable réelle.

1. Montrer que la droite (4) est un axe de symetrie de C; dans chacun-des cas suivants :
a f(x)= ;(B):x =
b. f(x) = ; (B):x =

x2+2x+2
x%4+4x+3

2x2+8x+9

2. Montrer que le pomt I est un centre de symétrie de-C; danschacun des cas suivants :
—3x+3
a ) =200
b. f(x) = s 1)

2x2—4x+1

Exercice 11 : Axe de Symétrie-Centre de symétrie

Soient f, g et h des fonctions numériques définies par

flx) = ﬁ.gm—vxz Aot h(x) = 2=

x2-2x
1) Déterminer Ie domaine de définition de chacune des fonctions

2) Montrer que I(}) est un'centre de symétrie de la courbe Ch.
3) Montrer que g est une fonction paire. Quelle interprétation pour la courbe Cg ?

4) Montrer que la droite (D) : x = 1 est un axe de symétrie de Cf.
5) Déterminer Dhof et donner hof(x), Déterminer Dhog et donner hog(x)

Exercice 42
Soit f la fonction définie par f(x) = [x +1| + |x - 1|.
1) Montrer que f(—x) = f(x) puis conclure sur la parité de f.
Interpréter graphiquement ce résultat.
2) Ecrire f(x), suivant les valeurs de x, sans le symbole de la valeur absolue.
3) Etudier les variations de f sur]-co ; —1],[-1; 1] et[1; +oo]
4) Dresser son tableau de variation.

5) Représenter graphiquement f.
Exercice 13 :
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Soit f et g les fonctions définies sur R par f(x) =x? —4x +5 et g(x) = x?.
On notera (Cy) et(Cgq) leurs courbes respectives dans le plan muni d’un repére orthonormé (0.7; )

1) Etudier le sens de variation de g sur I’intervalle [—2 ; 2]

2) Remplir le tableau suivant puis construire la courbe (Cg) de la fonction g

sur intervalle [—2 ; 2]

X -2 -1 0

9(x)
3) a) Trouver lesréelsaetbtelsque: f(x) = (x—a)2 + b

b) En déduire une expression de f en fonction de g
c) Expliquer comment obtenir (Cs) a partir de (Cg) puis la construire dans le méme repere.

4) A partir de (Cy¢) , expliquer comment construire les courbes des fonctions suivantes::
a) f; (x) = f(—x) b) f,(x) = f(x) + 1 Yz (x) = f(lx])

5) Construire dans le repere précédent les courbes des fonctions f; , f,cetfs
(On utilisera des couleurs différentes)

Exercice 14 : Exploitation graphique
Dans le repere ci-contre sont représentées la courbe d’une
fonction f définie sur I’intervalle [—2, 4] et la droite (D) : y = x+1.

1. Déterminer graphiquement les images de -1 ; 0 ; et.de 1 par f.
2. Résoudre graphiquement

afx)=3 , b.fx)=4,cf(x)=-7,ddx) >0,

e. f(x) <0.

3. Résoudre graphiquement

af(x)—x—1<0 b.f(x)-1=>x.

Exercice 15 :

Partie A :
On considére les trindmes’f : x +> 5x% + 4x et g : x — x? — 2x + 1 définie sur R

1) Donner la forme canonique de f et g. En déduire comment on obtient les courbes représentatives
de f et de.g apartir de la courbe représentative de la fonction carrée
Préciser ]’axe de symétrie de chacune des deux courbes Cy €t C,

2) Donner les tableaux de variations de f et g

3) Déterminer les positions relatives de f et g

Partie B :
On considére la fonction h = g o f définie sur R

1) Dans un repére orthonormé (unité 2cm). Tracer la courbe de la fonction h
2) Déterminer graphiquement son tableau de variations. Soyez précis pour les valeurs des extremums
3) En utilisant les variations de f et de g et en rédigeant tres proprement, démontrer les variations de

hsur]—oo ; —1] et sur [—% é]
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Probléme de Syntheses

Probléme 1 :

Soient f(x) = %xz +2x—1letg(x) = % deux fonctions et soient Cy et C; leurs représentations graphiques dans
un repére orthonormé (0 ; 7; )

1) Déterminer les domaines de définition de f etde g
2)
a) Donner la forme canonique de f
b) Déduire les variations de f sur les intervalles | —co ; —2] et [—2; +oo
c) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de Cy, courbe représentative de f
d) Tracer Cr dans le repere (0; 7; )

a) Etudier la parité de g
b) Montrer, par le calcul, que Cy et C, ont trois points d’intersection A, B et C dont on/déterminera les
coordonnées
¢) Justifier que C, est une hyperbole et en préciser le centre et les asymptotes
d) Tracer C, dans le méme repére que Cy et placer les points A, B et C
Soit h la fonction définie sur R par :
-3
) =13
a) Montrer que h est paire
b) Montrer que h est majorée par 0 et minorée par —1 sur R
c) Etudier les variations de h sur ]|—co ; 0] et puis sur [0 ; +oo
d) Montrer que la restriction de h a [0 ; +oo[ est égale alg
e) Construire, dans un méme repére (0 ; T; J) la courbe Cy & partir de g.
Résoudre graphiquement :

3 3 1 1
a) — >0 b) — >=x?+2x—1 c)h(x)>—§

x+3 x4 3% 2

Probléme 2 :

Soit f et g deux fonctions définies par : f(x) =x2—xetg(x) = 2;:12.

Partie | :

1) a) Dresser le tableau de variations-de f et g.
b) Qu’elle est la natute des courbes (C;) et (C,) et leurs éléments caractéristiques.
2) a) Prouver que (V& R \{—1}),f(x) = g(x) © (x + 2)(x — 1)? = 0.
b) Déduire les points d’intersections des courbes (Cf) et (Cg).
3) a) Déterminer les points d’intersection de la courbe (Cf) et de I’axe des abscisses.
b) Tracef dans un repére (0,7,7) les deux courbes (C;) et (C,).
x-3

4) Résoudre graphique de I’inéquation x? —x — 1 > oy

Partie

F est paire
Soit F'la fonction définie R telle que : { F(x) = g(x); x <=2
Fx)=f(x); 2<x<0

1) Calculer F(5) et F G)

2) Donner le tableau de variation de F sur R.
3) Donner une expression de F(x) pour tout x de I’intervalle [0; 2.
4) Tracer dans un autre repére (0,1,7) la courbe de la fonction F.
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