TS Devoir surveillén®°l Jeudi 7 octobre 2004

On considére la suite (U, ) définiepar U, =5 et pourtoutnT IN 3Un =U, +4

1° Calculer U etU,.

2° Démontrer par récurrence quepour toutn 1 IN U, 3 2

3° Montrer que (U, ) est une suite décroissante.

4° Montrer que la suite (U, ) est convergente.

5° Onpose, pourtoutnT IN  V, =U, =2

a) Montrer que (Vy) est une suite géométrique.

b) En déduire |'expression de V,, en fonction de n.

c) Déterminer I'expression de U, en fonction de n. En déduire la valeur de nI(Fibrp¥ Un.

Soit f lafonction définie sur IR+ par : f (x) = CoSX+3_,

a) Les opérations classiques sur les limites permettent-elles de calculer lalimiteen + ¥ ?
b) Donner un encadrement de f(x) pour x positif
c) En déduire lalimite de f(x) en + ¥

2x3—3x%+2
(x—=1)

1° Etudier les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Soit lafonction f définiesur IR—{ 1} par f(x) = et C sareprésentation graphique.

2° Déterminer lesréelsa, b et ctelsque pour tout réel x * 1, f(x) =ax+b+ x Cl)z.

On admettraque pour toutréel x 1 1 :f(x)=2x+1+ x L 17
En déduire que C de f admet une asymptote oblique D dont on déterminera une équation.
Déterminer la position de C par rapport a D

3° On admet que le tableau de variation de f est le suivant.

X -¥ 1 2 +¥
f / \ /

6
Démontrer que I'équation f(x) = 0 admet une solution unique a dansl'intervalle[ -1, 0].
Donner une valeur approchée de a 210°°.

1° Déterminer les limites suivantes (On justifiera soigneusement)

¥ -5X+6 1

2-\3x¥+1 lim ——_ 1
xO > X—2 R—4

lim

x® 2 (2—X)? S ———

2° On sait que I|m Si%— 1. En déduire lavaeur deXI|®m0 M”Xﬂl

3° Soit f lafonction définiesur [ 0 ; + ¥ [ par : f(x) =\V4 X + 1 et C sa représentation graphique.
a) Calculer XI(i@n+1¥K)§2

b) Démontrer que la droite d'équation " est asymptote,a C en + ¥

X
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1°U1: U2: g

2° Initialisation. Sin=0, Uy =53 2. Lapropriété est vraie au rang O.
Héréditée. Si lapropriété est vraieaurangpalorsU,3 2 b U,+43 6P 9";—43 2P Upy 3 2. Lapropriété est
alorsvraieaurangp + 1.

Conclusion. pour tout entier n, U, 3 2

Un+4 _Un+4_3Un_ 4_2Un
-U, = =

3 Uml_Un: 3 3 3

£ O car pour tout entier nU,, 3 2.

4° (U, ) est décroissante et minorée par 2 elle est donc convergente et salimite est 3 2.

5°a)Vn+1:Un+1—2:—Un+4—2:Un+4_6:Un_2: %

3 3 3

Lasuite (V) est géométrique de raison %

_a&d ., _| 1
b) Vi, G Vo= |31

. 1 . _ _
nl(ér&F- Odoncnlqlanj¥ Up=2+0=2

a) lafonction cos n'apas de limiteen + ¥ .

b)" xT IRt ,—1£cosx£1 b -1+3£cosx+3£1+3

p 2pQSXFB A b |2ipgQOSX+S ,pd

X X X X X X
o) lim 2-2=—-2= lim %2 D'aprés|e théoréme des gendarmes lim S5X*3_5_ [35]
x®+¥x_ T _x®+¥x_ ) ap g X® +¥ X et L=

1° lim 2X -3x%+2=1et |i -12=0" lim f(x) = |+ ¥ .
X|®m1 3 etxl®m1(x ) =0 doncxl®m1 (x)
2X—3x%+2 .. 2%

limfeo = lim 5= 1im S5 =+ ¥ et limf(x) =[-¥ .

f 1 | 1 | 1 2x3-3x+1 X¥—2x+1
22fX)=|2x+1+—0. im =0= lim
) (x=1)% | x@+¥(x—1)° x® -¥(x— 1) —2xX+4x2-2x [2x+1
Ladroite déquationy = 2 x + 1 est asymptotea C X¥—2x+1

1
pour tout réel x * l(x 11)2>0doncC est au dessus de D.
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D'apres le tableu de variation de f pour tout réel x > 1, f(x) 3 6.

L'équation f(x) = 0 n'a pasde solution dans]1, + ¥ [ A

Pourtoutréel x I [0, 1], f(x)23 f(0) > Oetpourtout réel x | ]—¥ ,-1], f(x) £ f(-1) <0donc
L'éguation f(x) = O n'apas de solution dans]-¥ ,—1[E]0; 1]

f est continue et strictement croissantesur [ —1; 0], f(— 1) < 0 < f(0) donc I'éguation f(x) = 0 admet une

solution uniquedans[—1;0]. |a »—0,677 | car f(—0,678) < 0 < f(-0,677).

lim x¥*-5x+6=0¢t IgFDmZ_(Z—x)2 =0.OnauneFl 0,
X

X® 27 0
X -5x+6 _(x=3)(x—=2) _ |x-3
- =(x — — A 1 = =
x> —5X + 6= (x—2) (x —3) donc pour tout réel x 2, 2—x) (x—2)? 2l
2_
lim x—3=—1le lim x—-2=0 donc lim X==X*0_f 'y
X® 2 X® 2 x® 20 (2—X)
lim 2-1/32+1=0et lim x—1=0.0OnauneFl ">
X® 1 X® 1 0
2-N\3x%+1_ (2-\3xX%+1)(2+\3x¥+1) 4—(3x2+1) _ 3-3x _
x-1 (x—1) (2+/3x2+1) (x=1) 2+\3x2+1) (x-1) (2+\3x%+1)
3(1-x9) _| _3(1+x)
(x—=1) 2+\3x+1) (2+\3x2+1)
X —¥ -2 +2
im 2=N8X+1_ -3(1+D) | 3) X4 " 0. - 0
x©1  x-1 @+V3+1) L2 X—2 = -0

lim i:—¥ et lim X214=—¥ OnauneFi dutype ¥ —¥

1 1 1 1 XxX+2-1 x+1 . .
- = - = = lim ¥*-4=0et lim x+1=3.
X—=2 X¥=4 x-=2 (x=2)(x+2) (x=2)(x+2) x*-4 7 oo

im L -y
x® 2 X—2 X—4
ox=3x. SNEBX)_,. SNE@X)_,. 80X o o i, SNGX) g SNX
3x X x®0 Xx®0 X K © 0 ~
ok i ford e
\/; 4+= x|\ [4+5 x\/4+>
X X X X » X2
o f)
x|®lrp¥ X _
b)f(x)_2x_( 4R +1-2X) (N4 +1+2x) _ 4R +1-4x% _ 1
A +1+2X 12 +14+2x A2 +1+2x

lim 9 —2x = [0]
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