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LYCEE SAINTE MARIE  BAC BLANC MATHEMATIQUES T:EC FEYRIER 2013

Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3; 2/3 et J/3.
Chaque candidat recevra deux (02 ) feuvilles de papicr millimétué.

EXERCICE ]
le plan P est rapporté au repére vithonormé direct ( o,%,9 ), unité graphique 2cm.
1) On considére dans C J'équation(E) : Z°+ (i- 3V3)7224122 - 12i- 12V3 =0.
a Justifier que 2v3 est solution de (E).
E.Dnmse P(Z)= Z¥%+ (i- 3V3)22 4122 -124 -12V3 .
Déteyminer Q(Z)tel que P(Z) = (Z- 2v3) (K Z) peur tout Z appartenant & C .
¢. Résoudre aans C, P{2)=0.
2) Soit les points A, B et C d'affixes respectives 2= -2v3, b= V3 - 3i et ¢= 2i .
a.Lcrire a, b et ¢ sous forme trigonométrique puis sous jorme exponentielle.

b. Placer dgns le plan 2P, lespoints &4 , B e C.

3) On 6ésiigrpze par M le barycentre du systeme ((4:1);(C;3)} et N le barycentre du systéme
{(A4:2):(8:1)}.

a. Justifier que I’ affixe m du point M est égale 2 - g + -:;f .

b, Détermiper I'affixe n du point N . Placer, en le justifiant, le point N dansl.l_ctplan P,
4) a Donner en justifiant la posiwon relative des droites ( BM ) et (AC).
b. Que représente le point M pour le triangle AKC 7 justiﬁ::r la réponse. Placer le point M sur la
" Ngure d - dessus
5) On désigne par K le barycentre du systime [{4:2); (B:1): (C;6)) .
a Déterpuaner Zg l'affixe du point K
b. Démoatrer que le point K e¢st le point d'intersection des droites (BM) et (CN).
Qu'en déduit -on pour le point K ?

6) On pose Zy = E—r;ai .

2. Déterminer I'ensemble (E;) des points du plan d'affixe Z tel que |Zo|=2 .

X_b. Déterminer et m:wu*m dans le plan P I'enseinble (Ez ) des points M du plan tel que

mes(MB M) = &
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EXPRCICE 2 ﬁmggg Lom

On considére EFGH un parallélogramme indirect tel que EF=6cm , FG=3cm et

e
4 e— 21 . : F . . @ : :
mes (EH ,EF) = -;E . Soit\ry la rotation de centre E et d'angle 355 et rz la rotation de centre F et

d'an.glﬁ ?*: (;E'-_F' ' FE )
1) a. Faire une figure .

b. Justifier que a = %

2) :. Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de r2or;.

3) Soit 13 = r(G,(CF,GH)) et re= r(H, (¢, HE)).
Déterminer Ia nature et les éléments caractéristiques de.rq 0 ra .
4) Udliser ce qui précéde pour caractériser la transformation r<orsor:or; .
5) Quelle est la nature du quadﬁiatére EFGH si rqorsorzor; est 'identitéd du plan?
L'objet de ce probléme est ['étude de quelques propriétés des fonctions f, .'ne N* définles sur

n nxy
X

JO; 4o par: L(O)=x-n ~

La représentation graphique de f,-dans le plan rapporté au repére orthonormé (0;7; J)estappeléeC,

On prendra 2 cm pour unité graphique.
PARTIE A: Etude des variations de f, {(nckK ).

1)Soit , pour tout entier naturel n non nul , lafonction g. définie sur I'intervalle ]0;+4o>[ par:

gn(X)=x-n + ninx .,

a. Calculer les limitesde g, en 0 et en +4-co.

b. Calculer g'a(®) la dérivée de ga(x). Etudier lesigne de g's(x) et en déduire le sens de variation
de gn .

c. Etablir le tableau de variationde g, .

2)a. Démontrer que |'équation g.(x) = 0 admet une solution unique notée @, . Puls justifier que

0. €{1:3] .

pour  tout x.aﬁpaﬂmnf - J O st ; ,gq(r) <0
b Joniiien g {pmrtaut x appartenant 2 Ja,; +oo[, g.(x) >0
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3)a. Etudier les limites de f, en O et en +c. Donrer sl possible une interprétation graphique de ces
résultats .

b. Démontrer que la droite (D,) d'équation y = x-n' est asymptote a la courbe C,

¢. Etudier la position de C. et (Do) lorsque x décrit Vintervalle ] 0; +oo .
4)a. Erablir que pour tout x appartenant & |0; 4o [ , ﬁ“(x) = E%'ﬂ (neN),

b. Etudler le signe de s (x) et endéduire le'sens de variation de f, .

PARTIE DB : Etude des cas particuliers n=1 et n=2 .

1)justifier que a; =1 et 1:2 <e<13.
2)a Démontrer que fz ()2 - 1,24 .

b. Démonter que f(az) < -1,10.

3)Et3blil" les tableaux de variations dc [, et f; .

4)Représenter dans le repére ( 0;7;7 ) les droites {D;) et (Dz2) puis les courbes C, et (., .

PARTIE C : Etude des posidons relatives des courbes ¢ .

1)Soit d la foncton définie sur I'intervalle ] 0; +oo par d(x) ='1 + 2E

X

a. Déterminer les limites de d en O.et en +o .

b. Calctuler d’' ( x) et étudier le sensde variatdon de d .Puis établir le tableau de variation de d .
2)a Démonuer que | équadon d (x) =0admet une scluden naigue B et que Be]0;1 (.

b. Démontrer que [, () =B pour iout entier naturel n non nul .

¢. Etudier le signe de d( x) suivant les valeurs de x .
3)Démontrer que toutes les courbes ( se coupent en un point A que l'on placera sur la figure .

4)Etudicr les positdons relatives de C. et Cosr .
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