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EXERCICE 1

1.

1.a Vitesse de la voiture B

Théoreme de I’énergie cinétique entre Aet B :

ImvE —2mv3 = W(P) + W(R) = OcarP L 5etR L # d'ol vg=V,=2m.s!

1.b Théoreme de I'énergie cinétique entre Bet C :

%mvg - %mvﬁ = —mgh = v, = ’vﬁ —2gh =158m.s7?!

2.a Equations horaires :
Systéme : voiturette de masse m

Référentiel : terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : P ‘poids de la voiturette

=3

Théoreme du centre d’inertie: 5F,y =M@ = P=m.a > m.g=m.da =>3d=03

L(ay=0 _(Vx = vccosa oW X = vccosa.t (1)
{ay =—g" v{vy = —gt + vesina y = —igt? + vesina.t (2)

Equation de la trajectoire :

X y N

ouy=-—

vecosa 2vécosia

1H=>t= x? + x. tana

2.b Alafléche vy =0

vesina vZsina
t= = h= =312cm
g 29
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- Vitesse de la voiturette lorsqu’elle touche le sol E

—_— ~

T Foo |,

Iy —Imv2 =mgh = v = fvé+2gh=2m.s‘1 """""""" =
2 2 q>0
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1.2 Théoréme de I'énergie cinétique entre 1 et 2
q

<

2eU
39m, -

1 1
smvi —-mvi =el = v =

@wl

2eU

X.mgp

1.3 Expression de v’ :v' =

2.2.1
2.2 Systeme :ion K*
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : F,,, : force magnétique
D'aprés le théoréme du centre d’inertie : Fy, = m.3
e -
—d=— (¥ AB)
Dans le repére (0,7,j,k),ona:d.k=0 = v, =v,, =0=2z=2,=0.

La coordonnée suivant I'axe (Oz) est constamment nulle. Le mouvement s’effectue dans le
plan (x0y).

\ 5> o - - d
- Dans le repére de Frenet (0,7,71) :d L ¥ = a, = d—'t’ =0 =

v est constante ; le mouvement est uniforme.

2.3

R my t
a=aq, > —= = — —— = cSste
" eB
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Le mouvement est donc circulaire uniforme.

_ | 2eU :R—l 78myU
V= 39m, "B e

2.4 De la méme maniére,ona:

R’—l 2xmyU
"B e
25 D= 2R =>D=§ /787:%11257cm.

3/3.1 La tache I’ la moins lumineuse correspond a l'isotope le moins abondant c'est-a-dire
*K. I laplus lumineuse a *°K

D’aprés I'expression de R (2.3), R augmente avec la masse m de I’ isotope. R’>R donc
I'isotope *K est plus lourd que *°K.

3.2

{ IT,=2R I'l, R I'T, [X
’ — Pz e = = -
I'T,=2R" 1T, R 1T, 39

3.3

’ 2
—39( 12\ =409 =~41
x T, Y=

3.4 Nombre total d’impact : 2379

D’ou la composition isotopique de I'échantillon de potassium naturel :

163
x100 =7

2216 100 = 93; %'k =
X WO =99, TR = 5379

%K = 5273

Exercice 3

2
1/1.1Z:\/R2+(Lw—$) ;1_2|:;:+;

R2+(Lo-2)’



2.AN:Z=65,80Q;1=1,52 A; tang =-6,504 = ¢ =-1,42 rad.
3. Lw=94,2Q et é =15924 0= Lw < é donc le circuit est capacitif.

(voir représentation de Fresnel)

4/4.1 Valeurs efficaces Upg et Uyp
|
Upp = 55 = 242V; Upp = 1.J/R2 + (Lw)? = 144 V.

42 upp = 242V2.sin (314t - 2)

tang' = %‘) =942d'ou ¢’ = 1,46 rad par conséquent
Uyp = 14442, 5in(314t + 1,46). Lo
<,0’ L
1
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