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  EXERCICE 1              (5 points) 
 
1. EXPLOITATION DU POINTAGE 
1.1 Calcul de 푣  

풗ퟏퟗ = 풙ퟐퟎ 풙ퟏퟖ
ퟐ흉

  
 
A.N : 푣 = , ,

× .
 ;   풗ퟏퟗ = ퟎ,ퟑퟗ 풎/풔  

 
1.2 Expression de 푎⃗  
푎⃗ = ⃗ ≈ ∆ ⃗

∆
       ⟺          풂⃗ퟏퟖ = 풗⃗ퟏퟗ 풗⃗ퟏퟕ

ퟐ흉
  

Valeur de 풂ퟏퟖ 
                        풂ퟏퟖ = 풗ퟏퟗ 풗ퟏퟕ

ퟐ흉
 

A.N : 푎 = , ,
× .

 ; 풂ퟏퟖ = ퟎ,ퟓ풎/풔ퟐ  
 
1.3 Représentation des forces 
Système : le mobile 
Bilan des forces 
푃⃗ : Le poids du mobile 
푅⃗  : La réaction normale de la piste 
퐹⃗ : La force de rappel exercée par le ressort  
      (Tension du ressort) 
 
 
 
 
 
 
1.4 Expression de la force de rappel 

 

푭⃗ = −풌풙푮  ⃗
 

1.5 Relation entre 푘,푚,푥 et 푎 

D’après le théorème du centre d’inertie, 
 푷⃗ + 푹⃗ +  푭⃗ = 풎 풂⃗  
projection sur l’axe (G0x) : 0 + 0 + 퐹 = 푚 푎  
  퐹 = −푘 푥 donc – 푘 푥 = 푚 푎 ⟹  
풂 + 풌

풎
풙 = ퟎ   

 
1.6 Valeur de k 
푎 + 푥 = 0 ⟹ 푘 = − 푚⟹ 풌 = − 풂ퟏퟖ

풙ퟏퟖ
풎  

A.N : 푘 = − ,
,

× 0,714 ; 풌 = ퟕ,ퟖ 푵.풎 ퟏ  
 
2. LA PERIODE PROPRE DE L’OSCILLATEUR 
2.1 Nom des grandeurs 푋  et 훿  
푋  : Amplitude du mouvement ou 
 élongation maximale 
훿  : Phase à l’origine des dates 
 
2.2 Expression de la période propre 
 

푻ퟎ = ퟐ흅 풎
풌

  

Dimension de 푻ퟎ 

2휋 ∶ [푅푎푑]. [푅푎푑] . [푠] = [푠] ; c’est  

donc l’expression juste 
 
2.3 Nouvelle estimation de la valeur de k. 
 

푻ퟎ = ퟐ흅 풎
풌
⟺ 푻ퟎퟐ = ퟒ흅ퟐ풎

풌
⟺ 풌 = ퟒ흅ퟐ풎

푻ퟎ
ퟐ   

A.N : 푘 = × ,
,

 ;   풌 = ퟖ 푵.풎 ퟏ  
 

3.  LES CONDITIONS INITIALES ET  
L’ENERGIE MECANIQUE 
3.1 Vérifions que 푥 (푡 ) = 10,6 푐푚 
푥 (푡 ) = 0,12 × 푐표푠(−0,488) = 10,59 푐푚  
푥 (푡 ) = 10,6 푐푚  
 

3.2 Expression de 푣  
푣 = 푥 (푡)  
푣 = −푎푏푠푖푛(푏푡 + 푐)  
풗푮 = −ퟎ,ퟒퟎퟏ풔풊풏(ퟑ,ퟑퟒ풕 − ퟎ,ퟒퟖퟖ)  
 
3.3 Calcul de la vitesse initiale푣 . 
풗ퟎ = −0,401 sin(−0,488) =ퟎ,ퟏퟗ풎.풔 ퟏ  
푣 > 0 ⟺ la vitesse a été communiquée  
dans le sens de l’axe (표, 횤⃗). 
 
3.4.1 Expression de l’énergie mécanique  
en fonction de 푘,푚, 푥  et  푣  
푬풎 = ퟏ

ퟐ
풎 풗푮ퟐ + ퟏ

ퟐ
풌풙푮ퟐ   

 
3.4.2 Valeur de k. 

퐸 = 푚 푣 + 푘푥 ⟺ 푘 =    

풌 = ퟐ푬풎 풎 풗ퟏퟕ
ퟐ

풙ퟏퟕ
ퟐ   

A.N : 푘 = × , . , × ,
,

 ; 
풌 = ퟖ,ퟏퟒ 푵.풎 ퟏ  
 
3.4.3 L’énergie mécanique se conserve sur  
toute la durée de l’enregistrement : 
- les oscillations sont périodiques ou  
-il n’y a pas de force de frottements ou  
- l’amplitude des oscillations reste constante  
 

O 푥 푥 푥
 

G 

횤⃗ 
푃⃗ 

푅⃗ 

푇⃗ 
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EXERCICE 2              (5 points) 
Partie A 
1 .Détermination de n. 
푛 =

ℓ
 avec ℓ = 푁. 푑 on a : 풏 = ퟏ

풅
 

A.N : 푛 =
.

 ; 풏 = ퟓퟎퟎ 풔풑풊풓풆풔/풎 
 
2. Montrons que N= 196 spires/m. 
퐿 = 푁. 2휋푟      ⟺      푵 = 푳

ퟐ흅풓
  

A.N: 푵 = ퟑퟏ
ퟐ흅×ퟐ,ퟓퟐ.ퟏퟎ ퟐ ; 푵 = ퟏퟗퟔ 풔풑풊풓풆풔/풎 

 
3. calcul de ℓ 
퓵 = 푵

풏
  

A.N : ℓ =  ;    퓵 = ퟑퟗ,ퟐ 풄풎 
 
Partie B 
1. Schéma annoté du dispositif   
expérimental. 
 
 
 
 

ou 
 
 
 
 
 
2. 1 Tracé de la courbe B=f(I) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 La courbe B=f(I) est une droite linéaire. 
  B est donc proportionnel à I. 
퐵 = 푘 퐼  avec 풌 = ∆푩

∆푰
 

 

A.N : 푘 = ( , ).
,

 ; 풌 = ퟔ,ퟐ.ퟏퟎ ퟒ 푻/푨 
 
2.3  Expression de B 
푩 = 흁ퟎ

푵
퓵
푰  

 
2.4 Déterminons N 
퐵 = 휇

ℓ
퐼 = 푘 퐼 ⇒ 푘 =  

ℓ
⟺푵 = 풌 퓵

흁ퟎ
  

A.N : 푁 = , . × ,
.

 ; 푵 = ퟏퟗퟖ 풔풑풊풓풆풔 
 

 
3.   
3.1 L’aiguille aimantée indique 
 la composante horizontale du  
champ magnétique terrestre 퐵⃗  
 
 
 
 
 
3.2 
3.2.1 L’aiguille aimantée indique  
le champ magnétique résultant 
퐵⃗ = 퐵⃗ + 퐵⃗ ′ 
 
 
 
 
 

3.2.2 Calcul de 퐵 ′ 
 
푩푺 = 푩푯

퐭퐚퐧휶
  

A.N : 퐵 = .  ; 푩푺 = ퟏ,ퟏퟓ.ퟏퟎ ퟓ 
 
 
3.2.3  Sens du courant I’ et Valeur de I’ 
 

푰 = 퓵 푩푺
흁ퟎ 푵

  

A.N : 퐼′ = , . × ,
. ×

 ; 푰 = ퟎ,ퟎퟐ 푨 

A 

O 

A 

O 
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0
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(Δ) 

퐵⃗  

(Δ
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퐵⃗ ′ 

푩⃗ 

푰′ 
훼 
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 EXERCICE 3             (5 points) 
Partie 1 
1. Equations de dissolution des solutés                  

푵풂푵푶ퟑ
                  푯ퟐ푶               
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 푵풂 +푵푶ퟑ   

 

푵풂ퟐ푺푶ퟒ
                    푯ퟐ푶           
⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ ퟐ푵풂 + 푺푶ퟒ

ퟐ   
 
2. Calcul des concentrations  
Inventaire des espèces chimiques 
Cations : 푵풂  ; 푯ퟑ푶  
Anions:  푺푶ퟒ

ퟐ  ; 푵푶ퟑ  ; 푶푯   
Molécules : 푯ퟐ푶 
 

* 푵풂  =
푪  푽 ퟐ 풎

        푴푵풂ퟐ푺푶ퟒ
푽푺

 
 

A.N : 푵풂  =
ퟎ,ퟏ×ퟎ,ퟏ ퟐ ퟒ,ퟐퟔ

        ퟏퟒퟐ
ퟎ,ퟐퟓ

 ; 

 푵풂  = ퟎ,ퟐퟖ 풎풐풍.푳 ퟏ  
 
 

*    푺푶ퟒ
ퟐ  = 풎

푴푵풂ퟐ푺푶ퟒ    푽푺
 

 
A.N :    푺푶ퟒ

ퟐ  = ퟒ,ퟐퟔ
ퟏퟒퟐ×ퟎ,ퟐퟓ

 ; 

    푺푶ퟒ
ퟐ  = ퟎ,ퟏퟐ 풎풐풍.푳 ퟏ  

 
*    푵푶ퟑ  = 푪  푽

푽푺
 

 

A.N :    푵푶ퟑ   = ퟎ,ퟏ×ퟏퟎퟎ
ퟐퟓퟎ

 ;  
   푵푶ퟑ  = ퟎ,ퟎퟒ  풎풐풍.푳 ퟏ  

 
*     푯ퟑ푶 = ퟏퟎ 풑푯 

A.N :  푯ퟑ푶  = ퟏퟎ ퟕ 풎풐풍.푳 ퟏ  
 
* 푶푯  = 풌풆

 푯ퟑ푶  
  

 
A.N : 푶푯  = ퟏퟎ ퟕ풎풐풍.푳 ퟏ  
 
3. Vérifions que la solution est  
électriquement neutre 
 푯ퟑ푶  + 푵풂  = ퟎ,ퟐퟖ 풎풐풍.푳 ퟏ  
ퟐ    푺푶ퟒ

ퟐ  +    푵푶ퟑ  + 푶푯  = ퟎ,ퟐퟖ 풎풐풍.푳 ퟏ  
 푯ퟑ푶  + 푵풂  = ퟐ    푺푶ퟒ

ퟐ  +    푵푶ퟑ  + 푶푯    

Donc le solution est électriquement neutre 
 
Partie 2 
1. Equation bilan des deux acides avec l’eau 
푯푪풍 +  푯ퟐ푶⟶  푯ퟑ푶+ + 푪풍−  
푯푵푶ퟑ +  푯ퟐ푶 ⟶  푯ퟑ푶 + 푵푶ퟑ   
 
2.  
2.1 Formule et nom du précipité blanc 
Le précipité formé est le chlorure  
d’argent : 푨품푪풍 
 
2.2 Equation de formation du précipité 
푨품 + 푪풍  ⟶ 푨품푪풍 
 
2.3 Valeur de 푐1 
푛퐶푙− = 푛퐴푔퐶푙 = 1

퐴푔퐶푙
  

풄ퟏ = 풎ퟏ

 푴푨품푪풍 푽
  

AN : 풄ퟏ = ퟓ.ퟏퟎ ퟐ퐦퐨퐥.퐋 ퟏ 
 

3.  
3.1  Calcul de[ 퐻 푂 ] 
[ 푯ퟑ푶 ] = ퟏퟎ−풑푯  
[ 푯ퟑ푶 ] = ퟕ,ퟗퟒ.ퟏퟎ−ퟐ 퐦퐨퐥.퐋−ퟏ 
 

 
3.2 Valeur de 푐2 
 
풄ퟐ = ퟏퟎ 풑푯  푽 풄ퟏ  푽

푽
   

 
푐2 = 2,94. 10 mol. L  
풄ퟐ = ퟑ.ퟏퟎ ퟐ퐦퐨퐥.퐋 ퟏ 
 
 
 
 EXERCICE 4             (5 points) 
 

Partie 1 
1.  
1.1 Equation bilan de la combustion 
푪풙푯풚푶 + 풙+ 풚

ퟒ −
ퟏ
ퟐ  푶ퟐ ⟶ 풙푪푶ퟐ + 풚

ퟐ푯ퟐ푶  
 
1.2 Déterminons la formule brute de A 
D’après l’équation bilan de la réaction : 
 푛 = = 1 ⟺ 푥 = 푛   soit :  
 

풙 =
풎푪푶ퟐ
푴푪푶ퟐ

  
 

A.N : 풙 = ퟏퟕퟔ
ퟒퟒ

 ;  풙 = ퟒ 
 푑 = ⟺푀 = 29 푑 = 12푥 + 16 + 푦 

 3 
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C2H5 CH3 OH CH2 

C2H5 CH3 
OH 
CH 

CH CH3 
CH

CH2    OH  

CH3 
CH3 OH C 

CH3 

C2H5 CH3 
OH 
CH 

C C2H5 
O 

CH3  

C2H5 CH3 
OH 
CH C C2H5 

O 
CH3  

C2H5 CH3 
OH 
CH 

C 3C2H
5 O 

CH3  

C2H5 CH3 
OH 
CH 

C 3C2H
5 O 

CH3  
 
풚 = ퟐퟗ 풅− ퟏퟐ풙 − ퟏퟔ  
 
A.N: 푦 = 29 × 2,55 − 12 × 4 − 16 = 9,95 
 

풚 = ퟏퟎ  
 

A: 푪ퟒ푯ퟏퟎ푶 
 
1.3 Les formules semi-développées  
Possibles de A et leurs noms. 
Butan-1-ol: 
 
méthylpropan-1-ol : 
 
                                : Butan-2-ol 
 

                                     : Méthylpropan-2-ol 
                                                              
 
2.1 Fonction chimique de A 
A est un alcool secondaire 
 

2.2  Formule semi-développées et nom de A et A’ 
 
A :                              : Butan-2-ol 
 
A’ :                             : Butanone 
 
2.3 Equation bilan de l’oxydation  
(푪풓ퟐ푶ퟕ

ퟐ + ퟏퟒ 푯 + ퟔ풆 ⟶ ퟐ푪풓ퟑ + ퟕ 푯ퟐ푶) 
3 × (                            ⟶                          +ퟐ푯 + ퟐ풆 ) 
 
 

푪풓ퟐ푶ퟕ
ퟐ + ퟖ 푯 +3                                      ⟶ ퟐ푪풓ퟑ + ퟕ 푯ퟐ푶+ 

 

푪풓ퟐ푶ퟕ
ퟐ + ퟖ 푯ퟑ푶 +3                                      ⟶ ퟐ푪풓ퟑ + ퟏퟓ 푯ퟐ푶 + 

 
 
Partie 2 
1. Les formules semi-développées et noms 
Des composés B, C, D et E. 
*C est un chlorure d’acyle 
C :                        : Chlorure d’éthanoyle 
 
*B est un acide carboxylique 
B :                            : acide éthanoïque 
 
*D est un anhydride d’acide 
D :                                           : anhydride éthanoïque 
 
*E est un ester 
E :                                            : éthanoate d’éthyle 
 
 
2.  
2.1 Nom et caractéristique de la réaction 
 

Il s’agi d’une saponification. 
La réaction est lente et totale. 
 
2.2 Equation bilan de la réaction 
 
                               + (푲 + 푶푯 ) ⟶  
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 4 

C 푶 + 푲+)
+ O 

(CH3 


