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DEVOIR DE NIVEAU N°3 DE SCIENCES PHYSIQUES

SERIE(S) : D

EXERCICE 1 (5 points)
1.

1.1 Inventaire des forces qui s’exercent sur I’enfant au point D.

Systéme : I'enfant
Bilan des forces

= T U U U U Uy 0,25
P : le poids de I'enfant *
R : réaction de la piste AMO
1.2 Représentation des forces

.............................. 0,25

1.3 Expression de vy,
Appliquons le théoreme de I'énergie cinétique & f-\>c---------------mmmmmmmmoo oo 0,25

%m vy — %m v2 = Wuy(P) +Wuy(R)
W, (R) = 0car R est perpendiculaire & # & chaque instant

................................. 0,25

%m vy = mMgH =\ Uy = J2gH |- oo oo ] 0,25

1.4 Montrons que vy = 10 m/s
Appliguons le théoreme de I'énergie cinétique
1 1 - -
Smuvg —-muvg = Wyo(P)+Wao(R)
vAZO,WAO(P)ngH,WAO(R)ZO
DONC |vg = \/29H e --m- oo oo 0,25

AN:vo=v2x10X%5;05 = 10M/S € ---------mmmmmmmmm oo 0,25
1.5.1 Equations horaires du mouvement.
Systéme : I'enfant
Référentiel terrestre supposé galiléen.
Bilan des forces : P : le poids de 'enfant  p—a= === === oo mmmoo oo 0,25

Appllquons le théoréeme du centre d’inertie :
P=md=ad= g

= cste : le mouvement est uniformément varié
=(7l +voetOG at2+v0t+0G0

{2

J(xXx=0 17095—170C050~’.—» =01
a{yz_g’%{voy = v, sina» 0G0 {3’0 =0 3x0,25
vy =vgcosa  —( x=(vycosa)t
5 e iG] E T LI 20,25
Vy gt+vysina Y = —5 g t?+(vpsina)t
; [ — x — 9 2
1.5.2 Equation de la trajectoire : ¢t = voeesa =P = 73 P + (tana)x |e-oooooooo ] 0,25
1.5.3 Hauteur maximale atteinte
Au sommet de la trajectoire, vs, = 0 = —g tg + vosina = 0 & tg = "055#
T 025
AN T Hypgze = LAB TN - mm oo oo o o oo ] 0,25
2.1 L’application du TEC donne |vg =+/29.0C + V3 |eoo oo .| 0,25
AN vp = 11,83 M/ - oo e 0,25
=_ = —0C=——9 2
2.2EnB,y = —0C etx = CB = —0C 7o (cosa)? x? + (tana)x
—0,071x% +0,65x +2 =0 Aty 0,25
x = —2,46m (impossible) ou x=1162m
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EXERCICE 2 (5 points)
1 E _evu

" P mdg

Fe _ 1,610 19%x141 1
P - 9,1.10731%0,03%10 - 8,26 10
F, = 8,26.10731P : on peut négliger le poids devant le force électrostatique.«--------------
2'*VA_VB >O:VA >VB

{A — +

B — —
*F est orienté de A vers B

yA

d| 04

Systéme : électrons
Référentiel terrestre supposé galiléen

Bilan des forces : ﬁ; : force électrostatique
D’aprés le théoréme du centre d’inertie . F, =mad & a = —E

m
d = cste : le mouvement est uniformément varié
§=&t+§oetb—5=%&t2+§0t+5ﬁo
L, (Vox =Vo — (xo0=0 L(¥=0
A=0,v{ - ;OG{ A R S
Olvoy =0 """y, =0 {y—; *
vx v() N X = VO t ------------------------------------------------------
v{vyZEt’OG{ itZ
m . . 2m .
Vt, z = 0 = la trajectoire est plane. Le mouvement se fait dans le plan xOy.«------------1
— x _ _¢€E 2
3. t—%=>y—2mv3x R
: i
41AupointM,x =¢€ =ty = —
0
. eEf?
M(f, vag) T T TS TTTT T TTTTmoooomooommomomd
4.2
| At = i R e e e T T
Vo
ANTAE= 225 =5 1073 g 4-mmmmmmmm e
3.10 p
43AupointM, x =€ =ty = -
0
v xE;vo Ut = vy, = v2+(ew)2< -----------------------------------------
M — e — e M — 0 md‘uo
mvg mdvg
AN vy = 8. 107MS 4o
i
(p+3) vmx  (D+3) mavg
Y:(D+f) P
2/ mdvg
Y=kUaveck = (D + g) mffvz = cste :Y est proportionnellea U.« - - ... ____
0

AN:Y=379cm

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25 %3

0,25 x 2

0,25
0,25

0,25

0,25
0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
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EXERCICE 3 (5 points)

1.1 Nom de chacune des réactions

3 : Estérification directe «---------------oommmooeeoo o 0,25
4 : Obtention de chlorure d’acyle ou chloruration de I'acide carboxylique <------------------ 0,25
5 : Estérification iNndirecte «-- - - - - - - - - - oo oo 0,25
6 : Déshydratation inter moléculaire de I'acide carboxylique<------ === - - oo o] 0,25

1.2 Caractéristiques des réactions 3 et 5.

3 : réaction lente, athermique, limitée et réversible«-----------cccommmom 0,25
5 : réaction rapide, exothermique et totalew - - - - - - - - - oo o] 0,25

2. Reproduction du tableau.

Formule .
L . Fonction .
Composeés semi- . Nom officiel
] ] chimique
développée
A C2Hs —~CH,- OH Alcool Propan-1-0l  [e-----------mmmomoae o
B C2H5—|C|— OH Acide Acide
0 carboxylique propanoique |*TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTOOS
D C2H5—C//O Chlorure Chlorure de
cl d’acyle propanoyle |*TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
- O|  Anhydride
e CHs~CH- C\O dacide Anhydride
CHs _CHZ_C/ propanoique |«----------ccccoooooo-d
Ne)

3.1 Nom de I'alcéne
CH; —CH = CH, PrOpeNne -]

3.2 Nom et formule semi-développée de la molécule organique

//O
Csz—C\ Propanoate de Propyle < --- - -« ---o-ooo oo
O—CsHy

4. Equation bilan des réactions 4 et 5.
e Réaction 4
CyHg — COOH +S0CE, — CyHg — COCE +HCL + SO - mmmmmmmme oo

e Reéaction5
0
/,
C,Hs — COC¢ + C,Hs — CH, — OH —>C2H5_C\/ +HCE €]

0,5

0,5

0,5

0,5

0,25 x 2

0,25 x 2

0,25

0,25
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EXERCICE 4 (5 points)
11
Aestun chlorure d'acyle «----- - - - o m oo 0,25
Bestunalcool «--- - - - oo oo o] 0,25
1.2
A chlorure de propanoyle «---=---=----=----mmmmm oo 0,25
B : 3-méthylbutan-2-0l - --- - oo oo 0,25
2.
2.1
CH3—CH;, —lCl— Cl + CHg—iH—(l:H—CHg — CH3—CH; —H—O—?H—EH—CH3 + HCl<----1 0,25
0] Hs OH O CH; CHs
C : propanoate de 1,2-diméthylpropyle «--- - - - - - oo 0,25
2.2
Cette réaction est une estérification indirecte: 0.95
Elle est rapide, totale et exothermique }‘ """""""""""""""""""""" '
3.
31
ng = Npg - mpg = %MB ettt 0,25
A
A:C3Hs0CY
B:CsH,,0
M, =925 g/mol et Mg = 88 g/mol
AN mp =399 « 0,25
3.2
my
nc=nA=>mC=M—A € Mo m e m o o e e 0,25
C:CgH60,
M. = 144 g/mol
AN :mmg = 6,38 ammmmm oo e oo o] 0,25
4,
N.B : la dénomination F ou G importe peu.
* F est un acide carboxylique «------------ - -oomo e 0,25
F:CH3z — CH, — COOH : acide propanoique <------ === === ooooomo oo 0,25
*G est un anhydride d’acide «---------cmmmmmm oo 0,25
e
G: CHy~Chz- C\ > anhydride propanoique ¢ - _____ 0,25
CHs _CHQ—C<
5.1 0
La réaction est une saponification. Elle est lente et totale «- - - - - - - - - oo 0,25
5.2
CH3_CH2 —H—O—QH—EH—CHg + (Na+ + OH_) — (CHg—CHQ _ICI_O- +Na+) +CH3—EH— :H—CHg 0,25
O CHs CH3 0] Hs OH
53D:(CH; — CH, — COO~ + Na™)
C’est un savon ou un carboxylate. Son nom est le propanoate de sodium}< """"""""""" 0,25
6.1 CHy—CH, —C~Cl+ 2NH; — CHy—CHz—(=NHz +NH, L o2 0,25
0
}4 --------------------------------------- 0,25

6.2E: CHy—CH, —C—NH;

0




