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EXERCICE 1 (5 points)
1.1 Equation différentielle

Systéme : palet
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

P : le poids du palet

R, : La réaction normale de la piste

T : La tension du ressort

D’aprés le théoréme du centre d'inertie, P+ R+ T =md
projection sur I'axe (Gox) :0+0+T =ma, orT = -k x

donc —kx =mik =

g~
S)
y

> X

Y

=

vy
>e-----9@

oL

1.2 Calcul de w,

K
o wo i ;
AN: w, = %:wn =70.7rad.s™!
e Calcul de Ng
Yo
0™ on
AN:Ny = |22 Ny =11,25Hz

1.3 Soit x(t) = X,,, cos(wyt + @) I'équation horaire du mouvement :

_(x0= Xmcosp=0 (1) _
At_o’{vo = Vg, = {_Xm woSing = vg, (2)’avec V6o = @o Xm =
Xy cosp =0 {cosqo =0 _on
{—Xm WoSing = wy Xy = sing = —1 =9~ 73

X, =a=005m

D’oul x(t) = 0,05 cos(70,7t - 7)
2.1 Calculons la période Ty.
Ty ==
0~ o
AN: T,=89.10"?%s

Calculons la durée de six oscillations :

t=6T,

AN: t=0,534s

2.2 Le systéme étant conservatif, E, se conserve : %m vs
k

m

Soit v5 X2 =, = we X,y

v, =70,7%005;v,=3,53m/s

2.3 _Systeme :palet
Référentiel terrestre supposé galiléen

Bilan des forces :
P : le poids du palet
Ry : La réaction normale de la piste
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Appliquons le théoréme de I’énergie cinétique

%m v — %m v2 = Wuo(P)+Wao(Ry)

Wyo (ﬁ) = —mgL sina

W, (R) = 0car R est perpendiculaire & # & chaque instant

UA=0
%m v —%m vs = —mgL sina ={ vy = ’vf, —2gLsina
AN: vp=212m/s

2.4 La vitesse diminue et le trajet est rectiligne :
le mouvement est rectiligne uniformément décéléré.

5 5 172 —172
25v5 —vf =2aB0 =|a=-2-2%
5 5 2 BO
AN : a=212"33"., — _5m/s?
2x%0,8 -
Durée du trajet BO
At =28
AN: At = 12_‘53'53 At =0,282s
(261 ]

Systéme : le palet
Référentiel terrestre supposeé galiléen.

Bilan des forces : ﬁ . le poids du palet

Appliquons le théoréme du centre d'inertie: P =md = d = g
d = cste : le mouvement est uniformément varié
D=dt+Dyet0G =1dt?+ b, t+0G,

i=0 . {v(,x—vocosa — {xozo_

xy 11] ) — )
{y:—g 0 |voy = vy Sina Oly, =0
13{ vy =vocosa  ——( x= (v cosa)t
vy, = —gt+ysina’ y = —lg t2+(vosina)t
— X — )
= Sly=—-——F"—x%+
vocosa y 2 v cos? ax (tana)x

2.6.2 Calculons y pour x = 0.5m
y = —0,45m # y,, : le but est raté.

EXERCICE 2 (5 points)

1.1 Systeme : sphere de masse m

Référentiel terrestre supposé galiléen by
Bilan des forces : F, : force électrostatique E
D’apreés le théoreme du centre d’inertie : e B
F =madea= —E F’e R
d =cste:le mouvement est uniformément varié d '.____vfi ____________ Q:,
V=V >0=V, >V Y T_,
A— + E
{B — — A

*[ est orienté de A vers B ?
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1.2 Lacharge sort duchampsix =f ety < g

. ?
x={’<=>vot={’30|tt=v—
0

_ mdv%
2 | Qim = 2

2.1 Systeme : sphére de masse m
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

F, : force électrostatique

P : 1a poids de la sphére
D’apres le théoreme du centre d’inertie :
T . . O — —
Le mouvement est rectiligne uniforme si : TE P
i=0=P+FE=0emj+qE=0

- -
P+F;=m&<=>&:§+%E | [ SUSEEERAY S o>

Projection sur (Oy): —mg + qE =0 = ‘”i% =mg 7

Upp=——

—3x10x
AN: Uqp = =20 U, = 80OV

2.2.1

I
Systéme : la sphere
Référentiel terrestre supposé galiléen
Bilan des forces :

P : le poids de la sphére

Ry : Laréaction normale de la piste

T : La tension du ressort

Appliquons le théoréme du centre d’inertie: P+ R+ T =md
projection sur I'axe (Gox) :0+0—T =ma, orT = kx

donc—kx=mi=|x+—x=0

2.2.2 Soit x(t) = X,,, cos(wyt + ¢) I'équation horaire du mouvement
B xo =0 { Xy cosp =0
At_o’{vo =10 m/s — X, wosing = 10 =
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X, = ————>0(2)

woSing

{ cosp =0 (1)

= —_n
e =500 ¢=—2

(2)(=>Xm>0=>sinqo<0=>q)=—%rad
W =\g ; AN : wy =200 rad.s™?!

10
200%sin (- 2)

x=0,05cos(200t—7)
2

Xy = = X,, =0,05m

EXERCICE 3 (5 points)
1. B répond a la formule C,H2,0,.
B est soit un acide carboxylique soit un ester.
2. Les formules semi-développées possibles de B
C2H5_|C|_ OH : Acide propanoique

0
CHz- |C|_ O-CHs :Ethanoate de méthyle

H- |C|_ O-CH>—CHj3 : Méthanoate d’éthyle

3. B est un acide carboxylique.

B: C2H5_|C|_ OH : Acide propanoique

‘4,1 Une oxydation ménageée est une oxydation sans destructon
du squelette carboné de la molécule

4.2 A est un alcool primaire.

A: CyHs =CH,-OH (propan-1-ol)

4.3 Equation bilan conduisant a la formation de B

5%(CH; — (CH,), — OH + H,0 — CH; — CH, — COOH +4H* +4¢e™)
4 x (MnO; + 8 H* + 5¢~ — Mn?* + 4 H,0)

5CH; — (CH,), — OH + 4Mn0O; + 12 H* — 5 CH; — CH, — COOH + 4Mn?* + 11 H,0
Ou
5CH; — (CH,), — OH + 4Mn0O; + 12H;0% — 5CH; — CH, — COOH + 4Mn?** + 23 H,0

5.2 Formule semi-développée et nom de C

C: CZH5-C/< : Chlorure de propanoyle
Cl
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6.1 Fonction chimique formule semi-développée et nom de D
D est une amide.
D : CHs—CH, —(=NH2 (propanamide)

7.1 La réaction est une estérification indirecte. Elle est rapide, totale et exothermique.

CHs—CH,—(-Cl +R — OH — CHs—CH,—(-0—R +HCe
______________ QO]

7.2 .1 *Formule brute de F
Mp=29d = My =29 %366 =106,14 g/mol
F: CZHS - COOCnH2n+1
F:C3nHe 4210
Mp=14n+78 =n=

*Formule semi-développées possibles de F et de I'alcool
F: CH3—CH2—ICI-O—CH2—CH3

O
L’alcool : CH;—CH, —OH
7.2.2 F : propanoate d’éthyle
L’alcool : éthanol

Mp-78 _
14

2

EXERCICE 4 (5 points)
1. Equation de dissolution

H,0
Na,S0, ———2 Na* + S02~

2.1 Calcul de la concentration C
(4

le=4 ]
M

AN: C = 832%5 € =2.510"2mol L1

2.2 Déduisons les concentrations

D’apres I'’équation de dissolution, ona: nyg,so, 10,0 = Nsoz- =

Donc|[Na*] = 2Clet|[s03~]| = ¢
[Na*]=5.10"%?mol LT

{[soi-] =2,5.10"2mol. L!

MNgt
2

3.2 Concentration molaire de S’
, _CV
Cc ===
|74

ANT C=2103mol L!

Nom:; facteur de dilution
Calcul de k: k = Ci = VV =12,5.
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4.1 Inventaire des espéces chimigues

H,0
Equations bilan : NaC# ————— Na* + C£~

H,0
CaCl, ———— Ca?* + 2C4~
Espéce chimiques : H,0 ; H;01;0H™ ; Na‘t; Cf~ et SO; ™.

4.2 Calcul des concentrations
*[H;,0*]1=[0H" | =10""mol. L'

*[Cq?+] = 272

AN: [Ca?"]1=1.25.10"3mol L1

50771 ==

AN: [S0Z ]1=5.10"3mol. L?

*Eugation de I'électroneutralité :
[Na*] + 2[Ca?*] + [H;0*]1 = [0H™ | + [ e~ | + 2[S0%7]
Or[H;0*]1 = [0H~ | =|[ ¢~ | = [Na*] + 2[Ca**] — 2[50%"]

AN: [C£7]=2,5.10"3mol. L?

4.3 Déduisons la masse m de NaC¥
+2c'vi

[Na*] = MT soit |m = M([Na*]V —2C'V")
AN: m =585(1072 x 200.1073 — 2 x 2.10" 2 x 50.1073)
m=0,105g




