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SESSION 1999
EXERCICE 1
On mesure par une technique appropriée la vitesse (v) de propagation de I'influx nerveux le long de
quelques fibres nerveuses. Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous:

NATURE DE LA FIBRE NERVEUSE Diamétre moyen des fibres |Vitesse de propagation
(p.m) moyenne (m.s!)

. Fibres centripétes des
fuseaux neuromusculaires |13 75

. Fibres centripétes des
Fibres nerveuses mécanorécepteurs cutanés |9 55
myélinisées

. Fibres centripétes des
récepteurs profonds a la

pression dans les muscles 3 11
Fib . Fibres non myélinisées des (0,5 1
n:y:é?iiir;ggseuses non récepteurs de la douleur
. Fibres géants de Calmar
g 700 25

1) Analysez le tableau.

2) Quelles conclusions pouvez-vous tirer de cette analyse ?

3) Expliquez, le mode de propagation de I'influx nerveux dans ces fibres.
EXERCICE 2
Afin de dégager quelques caractéristiques des r »actions immunitaires, on a réalisé des travaux sur la
transplantation de peau entre souris de souches différentes (souche A et souche B). Les résultats sont
résumés dans le document 1.
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Documment 3

1)  Analysez les expériences 1 et 2.
2)  Que pouvez-vous déduire de chaque analyse ?
3) Nommez le type d'immunité mise enjeu dans cette expérience. Justifiez votre réponse.
4)  Expliquez la rapidité avec laquelle la greffe a été rejetée chez la souris Bs
EXERCICE 3
Des croisements entre des plantes dont les graines ont des phénotypes divers ont été réalisés.
Premier croisement :
Plante a graine pourpre et arrondie X Plante a graine pourpre et arrondie

563 graines pourpres et arrondies
187 graines pourpres et déprimée
187 graines jaunes et arrondies

63 graines jaune et déprimées.
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Plante a graine pourpre et arrondie X Plantes a graines jaunes et arrondies

750 graines pourpres et
arrondies
250 graines pourpres et
déprimée Pour chaque croisement :
1) Interprétez les résultats.
2) Déduisez le génotype des graines utilisées.
Troisiéme croisement
On croise une plante a graine arrondie par une plante a graine déprimées toutes deux de race pure.
Déterminez pour les graines obtenues, le génotype :
3) Des téguments
4) De I'embryon
5) De l'albumen

EXERCICE 4
Pour déterminer I'action des substances de croissance de I'humus sur le développement des
végétaux, des chercheurs ont réalisés |I'expérience suivante :
Deux séries de bacs contiennent des cultures qui sont alimentées par des solutions nutritives. Ces
bacs de végétation sont divisés en deux lots :

Les bacs du premier lot ne contiennent pas d’humus

A ceux du deuxiéme lot, I'on a additionné de I’humus.
Les deux lots regoivent les mémes doses croissantes d’azote. On mesure ensuite le rendement (en
unités arbitraires u.a) des végétaux pour chaque dose. Les résultats obtenus sont consignés dans le
tableau ci-dessous.

D,ose 0,1 0,15/ 0,20| 0,25 0,30, 0,35 0,40 045| 0,50, 0,60f 0,70
d'azote (g/1)

Rendement
sans humus 32 48 53 56 55 52 49 45 41 32 20

(u.a.)

Rendement
sans humus 28 44 56 62 66 68 69 70 70 70 70
(u.a.)
1) Tracez les courbes de rendement des végétaux en fonction des doses d’azote.

Echelle imposée : 1 cm —10 u.a.
2cm —»0,1g/I

2) Analysez chaque courbe.
3) Interprétez chacune d'elles.
4) Déduisez-en l'action de I'humus sur le sol et le rendement des végétaux.

SESSION 2000
EXERCICE 1
On considére deux structures nerveuses X et Y auxquelles on porte des stimulations éclectiques
suffisamment espacées et d'intensités croissantes. Puis on mesure I'amplitude des réponses.
Intensités (mv) 0] 1 2] 3 4 5 6 7 8 9
Amplitude (cm) 0 0| 5| 25| 74| 80| 85| 85| 85| 85

1 2 3 4 5 6
0] 55| 55| 55| 55| 55

Document 1
1) Identifiez les structures nerveuses X et Y a partir des tableaux en justifiant votre réponse.
2) a- Construisez dans le méme repére, les courbes montrant le comportement de chaque
structure nerveuse vis-a-vis des stimulations.
b- Analysez chaque courbe.
c- Interprétez chaque courbe.
3) Jlustifiez le délai observé entre les stimulations.
EXERCICE 2
Dans une famille, on identifie une maladie qui n‘intervient que tard dans la vie, entre 30 et 35 ans. Elle est

Intensités (mv)
Amplitude (cm)

oo
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L'arbre généalogique du document 2 ci-dessous est celui de cette famille.
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fomme sein

—ﬂ 6 - Homme malade
Femme saine

. Femme malade

Document 2

NB : I'individu IIs est génétiquement sain.
1) Par un raisonnement logique, déterminez :
a- La dominance ou la récessivité de I'alléle responsable de cette maladie.
b- Le mode de transmission du gene responsable de cette maladie.
2) Dites a quelle(s) condition(s) le couple IVs, IVe peut avoir des enfants normaux.
3) Retrouvez le genotype de l'individu I1
EXERCICE 3
Le tétanos est une maladie due a I'introduction dans 'organisme d'une bactérie qui libere une toxine
dans le milieu intérieur. La diphtérie est une maladie due aussi a I'action d’une toxine libérée par une
bactérie. Le document suivant montre un ensemble d’expériences réalisées pour cerner les conséquences
d’une injection d'anatoxine (toxine traitée pour lui faire perdre son pouvoir pathogéne) et de Iutilisation
du sérum sanguin extrait des animaux traités.

axpériences 15 joura pius tard et

% injection de o ” 2
Q!! >‘ 1= woxine Mlaigue - me
K‘:-;";‘
® A2 > toxing diptuédcue (TO}  ~>  niat

Injection de
anatoxine m 8"_,7 toxina Mtanique (TT) ~3  survie
tétanique * i Q
B2 toxina diphtddque (TD)  —>  mort
\

sérum prdlové
—‘t:i“-*\.,§k fituraton
[ anatoxine @ vinjecion V) —2= survie
titaniqua K80 - ] ="
filtration ‘ﬁ . ¥
A un suppost . T3 sinjeciion TD —> mon
solido (powdra ey
Inerte) i pOUdTY IO
DaslescasC.OmE | injection de
los injoctiana da 4 o ‘ge‘ loxine tétanigue
toxings ot rdaliches toxine tétanique e )
imméddiaament apids du titent /
cefles de séaum ou de K /
fitrat E ¥

* l'anatoxing ast ure toxine mcrcbicnng rahde
gour i faire puerdre 500 pOUVCIl pategine

1)Expliquez la survie de I'animal Bs,

2)Indiquez la caractéristique de la réaction immunitaire mise en évidence par I'expérience B..

3) Expliquez :
a- La survie de I'animal C.
b- La survie de I'animal E.
c- La mort de I'animal D.

4) Trouvez F application médicale qui découle de :
a- L'expérience Bi.
b- L'expérience C.
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En Afrique la fumure azotée sous forme d'engrais vert n’est pas pratiquée dans la culture traditionnelle du
riz. Une légumineuse Sesbania rostrata, pousse dans les sols inondés. Semée au début de la saison des
pluies dans la riziere, 50 jours plus tard, elle est coupée puis enfouie dans le sol de la riziere ou elle
constitue un engrais azoté de 1°" ordre. Elle set capable de fournir au sol environ 200 kg d’azote par
hectare. Des essais de culture de riz effectués au Sénégal aprés enfouissement de Sesbania rostrata ont
donné les résultats suivants.

Conditions de culture| Sans engrais ni Emploi de la

du riz légumineuse : Utilisation de 60 kg d'engrais| légumineuse comme
parcelle témoin azotés par hectare engrais vert

Rendement (kg/ha) 2100 3800 5900

Teneur en protéines

du riz

NB : la teneur du riz de la parcelle témoin est prise comme base.

1) Définissez la notion de «engrais vert».

2) a- Exprimez en pourcentage (%) l'accroissement du rendement de la culture du riz avec I'engrais vert

et I'engrais azoté.
b- Tirez une conclusion de |'analyse comparative des rendements obtenus avec les 2 types d’engrais.

3) Expliquez succinctement comment Sesbania contribue a I'enrichissement du sol en azote.

4) La transformation de |'azote atmosphérique en engrais azoté par I'industrie chimique nécessite une tres
grande consommation d'énergie, d’'ou le codt élevé de la production de ce type d’engrais. Par ailleurs
I'on a constaté que Iutilisation de I'engrais vert entraine une augmentation de la teneur en protéines du
grain de riz.

Déduisez de ces informations et de vos réponses antérieures, au moins 4 avantages liés a I'utilisation des

légumineuses comme engrais vert.

100 137 153

SESSION 2001
EXERCICE 1
Un chien a été probablement conditionné a saliver quand il entend un son de fréquence 1000 Hz sur
présentation d'un morceau de viande. Dans I'expérience suivante, toutes les 15 min, on lui fait
entendre un son dont la fréguence est indiquée dans le tableau du document 1 et on recueille la
salive pendant 30 s. les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous :

Heures Fréguences du son (Hz) | Golites de salive recueilles

14 H 00 min 1 000 18

14 H 15 min 1012 00
Document 1 14 H 30 min 1 000 18

14 H 45 min 1 005 18

15 H 00 min 1012 00

15 H15 min 1020 00

15 H 30 min 1000 18

15 H 45 min 1 000 18

1) Indiquez ce que représente le son de fréquence 1000 Hz avant le conditionnement de I'animal, puis
apres l'acquisition du réflexe.

2) Analysez les résultats obtenus.

3) Déduisez- en la caractéristique essentielle du réflexe conditionnel mis en évidence dans cette expérience.

4) Représentez par un schéma le circuit nerveux mis en place a l'issue de I'acquisition du réflexe.

Quatre jours apres I'expérience précédente, I'animal est a nouveau soumis a l'influence du son de 1 000Hz.
Chaque jour, un essai est réalisé a la méme heure. La quantité de salive recueillie au cours d’'une quinzaine
d’essai est consignée dans le tableau suivant (document 2):

Essais (numéros) 11213141516 |7 8 |9 | 10| 11| 12| 13| 14| 15
Quantité de salive recueillie 18| 17| 15| 11| 12| 10| 10 6 | 3 1 /110|000
5) Représentez par un graphe, la quantité de salive recueillie au cours des essais. Prenez pour échelle 1

cm pour chaque essai et 1 cm pour une goutte de salive.
6) a- Analysez successivement le graphe.

b- Interprétez ce graphe.

7) Concluez.

Document 2
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EXERCICE 2
Les carences en vitamines ou avitaminoses sont a |'origine de certaines maladies souvent graves. Ainsi, le
rachitisme est une maladie du squelette due a une carence en vitamine D.

La maladie se manifeste par une réduction de la longueur des os longs et une déformation de ceux-ci ; ce
qui se traduit chez le malade par des membres courts, souvent déformés. Ainsi, I'individu rachitique est de
petite taille. Il a un aspect trapu et une grosse une grosse téte. Dans certains cas, le traitement a la
vitamine D est inefficace : ces formes de rachitisme sont dites vitamino-résistantes. L'une d’elle est h
héréditaire. Les arbres généalogiques ci-dessous présentent des cas de rachitisme observés dans deux
familles (famille MOH et famille KAVI).

' -I I 2 12 13
. [-_—}3 -, 14 '{_-]15

m ; : ! ——Cl?
!V@ 9 ljlo !illl ;l—;'_—l;EJZO

Famille MOH
E} Homm . Hommé Familiec KAVI
sains attoints
O Femme ' . Femme

1) Montrez si les cas de rachitisme présentés ici sont héréditaires ou non.

2) Indiquez le mode de transmission de la malade.

3) Le tableau ci-dessous montre la descendance de méres ou péres atteints d’'un rachitisme vitamino-
résistant, mariés a des conjoints sains.

Couples Mére rachitique, pére sain | Pére rachitique, mére total
Descendance 45 24 69
Filles :

Atteintes 24 29 53

24 0

Normales 48 29 24

total 77
Gargons :

Atteintes 26 0 26

Normaux 0 25 25

a- Analysez ce tableau.
b- Déduisez de cette analyse le déterminisme génétique de cette maladie (liaison au sexe ou non).

c- Déterminez le(s) génotype(s) des individus de la famille KAVI.

4) Pour un couple dont le mari et la femme sont atteints, déterminez la probabilité d’avoir un enfant

sain.
EXERCICE 3

Chez un individu infecté par le bacille du tétanos, on observe une hypertrophie des ganglions lymphatiques.

1) Un prélévement dans un tel ganglion :

- Chez un individu infecté, les types cellulaires des figures 1 et 2 ;

- Chez un individu non infecté, le type cellulaire de la figure 1 seulement.
a- Nommez chacun de ces types cellulaires.

b- Expliquez la présence des deux types cellulaires chez I'individu infectés par le bacille du tétanos.

Document 5
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2) Pour préciser le réle de la cellule de la figure 2, on mesure évolution du taux d'anticorps ARG tERTGEs thas®
les deux individus. Le résultat est donné dans le document 6.

4 Taux d'anticorps antitataniques
{Ui*, o217 da plasena)

0,01+ /_\

T T __.;..;"A—-JJN “~la.mw-ia-u.laj_‘— e .
g 1 2 3 2 5 6 i
A Temps {en semaines)
infection

Iné.viduinfectd ... individ.: non infecté

*Ul = unjtds interaationnies
4

Document 6

a- Analysez ce document.

b- Déduisez le rble de la cellule de la figure 2.
EXERCICE 4
On cultive du mais dans les mémes conditions, sur des parcelles semblables qui regoivent un apport organique soit
sous forme de fumier soit sous forme de paille. Le rendement agricole annuel au niveau de chacune de ces parcelles
a permis d’obtenir le document 4 ci-dessous.

Temps en années 0 1 2 3 4 5
Rendement en pourcentage | Sol A témoin (non traité) 100 100| 100| 100, 100| 100
par rapport au témoin Sol B avec fumier 100 192 161 153 138 153

Sol C avec paille 100| 23 76 138 130| 138

Document 4
1) Nommez la technique culturale utilisée sur les parcelles B et C.
2) Construisez dans le méme repere les courbes du rendement en pourcentage par rapport au témoin en
fonction du temps.
3) a- Pour chaque parcelle, analysez la courbe obtenue.
b- Proposez une explication au rendement observé, avant la troisieme année, au niveau de la parcelle
recevant la paille.

SESSION 2002
EXERCICE 1
On se propose d'expliquer le réflexe de remarquable chez la blatte. On disseque sa région abdominale portant deux
cerques (récepteurs) pour isoler la chaine nerveuse ganglionnaire reliée aux nerfs cercaux (document 1) : les fibres
nerveuses du nerf cercal sont en contact avec celles de la chaine ganglionnaire au niveau du 6° ganglion On réalise
ensuite le montage du document 2.

Document 1 Document 2

Trois excitations successives d'amplitudes croissantes E1.ce et E; sont portées en S;S,. Un oscilloscope a deux voies
permet de recueillir les réponses obtenues au niveau des électrodes réceptricesRiR, (voie 1) et R3R; (voie 2). Le
document 3 nous montre les enregistrements obtenus.
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Document 3

Nommez le message nerveux enregistre sur la voie 1.
a- comparez les enregistrements de la voie 1.
b- calculez la vitesse du message nerveux mis en évidence.
3) Dites pourquoi le temps de latence du message nerveux enregistré apres les stimulations E>
et E; n’est pas le méme pour la voie 1 et la voie 2.
4) Proposez une hypothese permettant d’expliquer I'enregistrement obtenu sur la voie 2 apreés la
stimulation E.
5) a- expliquez la différence d'amplitude entre la réponse de la voie 1 et celle de la voie 2 apres
I'excitation E..
b- Précisez le fonctionnement de contact au niveau du 6e ganglion.
6) Expliquez I'allure de la réponse obtenue sur la voie 2 apres la seule excitation Es.

EXERCICE 2
A propos de l'autosuffisance en matiére de lait, on peut envisager des d'amélioration génétique
progressive en utilisant des vaches de races locales pour les inséminer avec de la semence de races
laitiere importée. Le cheptel local est ainsi amélioré progressivement sans avoir a importer des animaux
de races améliorées.

Nommez les veaux obtenus par cette technique d’amélioration.

Décrivez la technique utilisée.

On sait que normalement une vache n’engendre qu’un seul veau par portée.

a- Décrivez une méthode pouvant permettre au technicien d’élevage d’obtenir plusieurs embryons

qu'il pourrait fournir a d'autres éleveurs intéressés.
b- Indiquez en quoi les deux méthodes différent entre elles.

EXERCICE 3
Le document 4 ci-dessous représente trois étapes de I'élimination d'une cellule cancéreuse par une
cellule de la défense immunitaire.

1) Nommez les deux cellules en cause.

2) Classez dans l'ordre chronologique les étapes de cette attaque. Nommez-les.

3) Expliquez I'apparence de la cellule A sur la figure L.

4) Par ailleurs, on a noté quune telle activité na jamais pu étre observée chez des souris nées

sans thymus Expliquez I'absence de cette activité cellulaire dans ce dernier cas.

Figure | Figure lI Figure I
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EXERCICE 4
Un agriculteur cultive une variété de céréale sur une parcelle. Depuis quelques années il observe une
baisse de sa production. Il décide alors de consulter I'ingénieur agronome de sa ville. En tenant compte des
résultats d’expérimentations déja effectués dans la région (voir tableau ci-dessous), l'ingénieur lui conseille
d’améliorer sa production en répandant une dose d’engrais chimique de 150 kg par hectare sur la parcelle.
Doses d’engrais chimique 10| 15| 20| 25
appliquées (en kg/ha) 0 0 0 0
67| 82| 80| 60
5

1) Construisez la courbe traduisant les rendements en quintaux par hectare en fonction des
doses d’engrais chimique appliquées.

2) Dites pourquoi I'ingénieur agronome a conseillé la dose d’engrais de 150 kg/ha.

3) A partir de cette étude ; précisez les effets que I'utilisation des engrais chimiques peut
avoir sur le développement d’une plante.

SESSION 2003

Rendement (en quintaux/ha)

o hOWUI

EXERCICE 1
Pour étudier le mécanisme de la transmission de I'influx nerveux entre neurones, on réalise I'expérience
illustrée par le document 1. Une investigation faite dans la portion Y a permis de produire le document 2.

s i e
.

> il L O

- /‘;ril \ N

. Y B
- #/ \
& _'J st = stimudatoue
Document 1 Document 2

1) Identifiez la structure du document 2.
2) a- Faites un schéma d'interprétation de cette structure ; annotez et Iégendez-le.
b- Indiquez, a I'aide d'une fleche portée sur le schéma, le sens de la circulation du message nerveux,
c-justifiez votre réponse.
3) Déduisez de vos réponses I'état physiologique de cette structure.
EXERCICE 2
On dispose de 3 lots de souris dans un laboratoire :
- des souris brunes a moustaches raides ;
- des souris blanches a moustaches raides ;
- des souris brunes a moustaches frisées.
On croise des souris blanches) moustaches raides avec des souris brunes a moustaches frisées. On obtient
a la 1% génération uniquement des souris brunes a moustaches raides.
1) Interprétez les résultats de ce 1°" croisement
On croise ensuite les souris de la 1% génération entre elles. On obtient a la 2% génération, les résultats
suivants :
- 56 souris brunes a moustaches raides ;
- 6 souris blanches a moustaches frisées ;
-18 souris blanches a moustaches raides ;
- 20 souris brunes a moustaches frisées.
2) Déterminez, pour chaque caractére, le ou les couple(s) d'alléles qui le gouverne(nt).
3) Dans le cas de deux d'alleles, démontrez qu'ils sont liés ou indépendants.
On croise enfin des souris femelles brunes a moustaches raides avec des souris males blanches a
moustaches frisées. La descendance obtenue se répartit comme suit :
- 20 souris brunes a moustaches raides ;
-16 souris blanches a moustaches frisées ;
-18 souris blanches a moustaches raides ;
-19 souris brunes a moustaches frisées.
4) Dégagez l'intérét de ce croisement.
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EXERCICE 3
Deux vraies jumelles de huit ans présentent des brilures graves qui nécessitent une greffe de peau.

Premiere étape : on greffe a ces enfants des fragments de leur propre peau. Les greffons sont bien

acceptés. II n'y a pas de rejet.
Deuxiéme étape : I'une des sceurs, dont les brillures sont plus étendues, bénéficie d'une greffe de

fragments de peau de sa sceur jumelle. Il n'y a pas de rejet.
Troisieme étape : étant donné I'ampleur des brllures, de nouvelles greffes sont effectuées avec des
fragments de peau d’une autre sceur (non jumelle) : les greffons sont rejetés au bout de 10 jours.
1) Expliquez les résultats obtenus dans les deux premiéeres étapes.
Pour mieux expliquer les résultats des greffes ci-dessus, on réalise I'expérience suivante : des cellules
épidermiques de nouveau-né sont greffées sur des souris mutantes dites « nude ». Ces souris sont
caractérisées par un épiderme dépourvu de poils et par I'absence de thymus (NB les nouveau-nés
n‘ont pas encore développés de systeme immunitaire). Sur 100 greffes réalisées, on ne constate
aucun rejet.

2) Proposez une explication a ce résultat.
3) En tenant compta des résultats de cette expérience, expliquez le rejet de greffe de la troisieme

étape.
EXERCICE 4
Des semis de riz sont réalisés dans 2 séries de pots identiques préalablement stérilisés et contenant la

méme quantité d’humus forestier pauvre en phosphate.
Dans la 1° série de pots, on ajoute un champignon mycorhizien (série 1) ; c'est-a-dire un champignon

contenant des bactéries qui assurent la minéralisation de la matiére organique.

La seconde série ne recoit pas de champignon (série 2).
Puis on ajoute du phosphore dans tous les pots. La taille des plants obtenus est mesurée au bout de 8

mois de culture en serre. Les résultats sont représentés par les courbes du document suivant.
Echelle : 1cm—_ 25mm

Taille des plants (en mm) 2cm — 25ppm
f !
=2 - : i $
i75 e 5 ZAiseeacly [ S : DNEIVET TSNS
1 i :
450 : J ! | Série 1
125 o NS 17 ceds e I Série2

i
; ; i A A pport en ph
s rho
23 50 75 100 (en pprn)

COURBE DE VARIATION DE LA TAILLE DES PLANTS

1) Précisez les techniques culturales appliquées dans cette expérience.
2) Comparez la croissance des 2 séries de plants.

3) Expliquez la différence constatée.

4) Dégagez l'intérét des techniques utilisées.

SESSION 2004

EXERCICE 1
Pour comprendre le fonctionnement d’une structure nerveuse, on lui applique une série de stimulation

d'intensité croissante. A I'aide de micro électrodes reliées a un oscilloscope tres sensible, on enregistre
pour chaque valeur de l'intensité de stimulation, la réponse de la structure nerveuse. Le document 1

montre les résultats obtenus.
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Document 1

1) Analysez ce document.
2) Interprétez-le.
3) Déduisez de cette interprétation, la nature et la propriété de la structure nerveuse.
On fait ensuite varier la fréquence des stimulations supraliminaires ; on obtient les résultats du
document 2.
4) Donnez une explication ionique du comportement de cette structure nerveuse aprés la 1
reponse.

EXERCICE 2
Une maladie redoutable se manifeste par des troubles digestifs et d'encombrement des voies
respiratoires. Les sujets atteints ont le regard anxieux, toussent sans cesse et ne grossissent pas. La
fréquence élevée de la maladie s’explique par un nombre important d’hétérozygotes dans les deux
sexes. L'arbre généalogique ci-dessous est celui d’une famille ou sévit cette maladie.
1) A partir d’'un raisonnement logique :
a- Montrez que l'alléle responsable de la maladie est dominant ou récessif.
b- Précisez le déterminisme génétique de cette maladie.
2) Déterminez le génotype des individus IVa4, IVs ; III, et III5.
3) Déduisez de I'analyse de I'arbre généalogique, le(s) enseignements) que le mariage III,-III4 vous

révele(nt). :

OT'—'——D O Femme saine

4 D D O D D : D Homme szin
t Q/ E,h nT . Ferame maiade

| i [j
i ——x\—r—dv r?: . - ”
Q —-L-) (b E] Q , . Homme malade
EXERCICE 3

Le SIDA résulte d'un affaiblissement des défenses immunitaires de I'organisme humain d{i a une infection
par un virus baptisé VIH de la famille des rétrovirus. Le processus d'infection par le V1H est représenté par
le document 4.

1) Donnez la signification des sigles SIDA et VIH.

2) Nommez chacune des neuf étapes du processus d'infection par le VIH en utilisant les chiffres

du document 4.

L'infection par le VIH déclenche une réaction immunitaire de l'organisme infecté, par la synthése
d’anticorps anti- VIH. L'on mesure par des méthodes appropriées I'évolution des quantités de VIH et
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3) Faites une analyse comparée de ces graphes.
4) Expliquez I"évolution de la quantité de VIH et de la production d’anticorps anti-VTH.
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decument 5

EXERCICE 4
Une intrusion granitique donne souvent lieu a des dépots ou des concentrations métalliferes, non

seulement au niveau du massif lui-méme, mais aussi dans son environnement immédiat. Dans la
concentration des éléments métalliferes au sein du magma granitique fondu, deux lignées se
distinguent lors de la phase de cristallisation (voir document ci- contre) :

Les gites métalliféres en périphérie d’un massif de granité :
principales zones avec les éléments métalliques caractéristiques.

NB : - Une lignée volatile dénommée pneumatologique qui donne naissance aux filons hydrothermaux
- Une lignée statique qui demeure au sein du massif et donne naissance a des filons simples
ou polymorphes. Les chiffres de 1 a 6 du document ci-contre, donnent la position des gisements
dont les dépots résultent de la cristallisation du magma.
1) Nommez le mode de cristallisation mis en évidence dans ce schéma.
2) Formulez une hypothése sur l'origine des différents éléments métalliféres dispersés a
I'intérieur et a I'extérieur du massif granitique.
3) En vous référant a l'origine de ces éléments métalliferes, indiquez le type de gisement
auquel appartiennent les zones contenant les minerais
Sn = étain ; Cu = cuivre ; Au = or ; Fe = fer
4) Expliquez le processus qui a permis la mise en place de ces gisements.
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SESSION 2005
EXERCICE 1
Pour étudier la nature du message nerveux, on réalise les expériences suivantes :
Expérience 1 : Deux micros électrodes réceptrices sont posées sur une structure nerveuse. On
enregistre sur l'oscillographe le tracé de la figure 1.
Expérience 2 : L'une des micros électrodes est enfoncée dans la structure nerveuse. On enregistre alors
le tracé de la figure 2.
Expérience 3: On porte des stimulations d'intensités variables sur la structure nerveuse dans les
conditions de I'expérience 2. On obtient les tracés de la figure 3.

/m
0 ; 4
/ 70
PL
S " - O 4 s
Figure 1 Figure 2
Podentiel da stimulation (e mv) -
= |
_s0 .| Stimulus T 1 1 . @
—-90

Patentiat anregistré (en mVv)
+8&0 - introduction
+3:; g’l-lc:"’oétemrode
=30
60

3

1) Nommez les enregistrements obtenus aux figures 1, 2 et 3B

2) Analysez le tracé de la 3B.

3) Expliquez le comportement de la structure nerveuse lorsque le potentiel de stimulation varie.
4) Identifiez la structure nerveuse utilisée dans cette expérience.

5) Déduisez de toutes ces expériences les propriétés nerveuses mises en évidence.

EXERCICE 2
Le document ci-dessous représente I'arbre généalogique d’une famille dont certains membres sont atteints de
diabete, maladie héréditaire qui se caractérise par un taux élevé de glucose dans le sang.

D3 64 ) 1, Ch__]___‘ [] homme normal
Cb o 15})14 djls

8
O femme normale
9 10 11 12 i 17 ‘ homme malade
5 CS [_J_-] - femme malade
18 19

20 21

1) Par un raisonnement logique, montrez que :
a- L'allele responsable de la maladie est dominant ou récessif.
b-  b- Lalléle responsable de la maladie est porté par un autosome.
2) Ecrivez le génotype des individus 1,2, 3,4, 5,6, 7,8 et 12 en justifiant chaque cas.
3) Expliquez I'apparition de la maladie chez I'individu 21.
b- Tirez une conclusion quant au risque d’apparition de la maladie au sein de la famille.
4) Indiquez la fréquence d'apparition de la maladie dans la descendance des unions des
enfants d'apparence normale du couple 7 et 8 avec ceux du couple 10 et 11.
EXERCICE 3
Pour comprendre certains aspects du mécanisme de la défense de I'organisme en cas d'infection, I'expérience ci-
dessous est réalisée sur un lapin.
Un antigéne est injecté sous la peau du lapin. Aprés quelques jours, l'observation microscopique de coupes
pratiquées dans les ganglions de cet animal permet de réaliser les microphotographies du document 1.
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Figure a : cellules observées dans un gangiion

éloigné de la zone d'injection
i
ifgende : M = macrophage Figure b : celiules observéés dans un ganglion
L = lymphocyte proche de ja zone d'infection
Document I

1) Définissez le terme antigéne.

2) Analysez le document I.
Afin de précisez le type de rapport qui s'établit entre les deux catégories de cellules mises enjeu,
une deuxieme expérience est réalisée. Dans un milieu de culture approprié, des macrophages d'un
lapin sont mis en contact avec un antigene radioactif pendant une heure ces macrophages sont
ensuite placés dans une étuve a 37°C avec des lymphocytes provenant du méme animal.
L'examen du milieu aprés quelques jours révele :

- la présence de radioactivité au niveau des lymphocytes.
b- I'apparition de nombreuses structures telles que représentées par le document II. Ces formations
ont par ailleurs été observées chez le lapin aprées I'expérience 1.

aaticorps i
ANLGEND iy

Schéma d'interpcétation

Structure observées

3) a- Nommez la réaction immunitaire mise en en évidence dans la deuxieme expérience.
b- Justifiez votre réponse.
4) Précisez les deux importantes phases de la réaction immunitaire correspondant aux résultats A et B.
5) Expliquez ces résultats.
6) Déduisez de vos explications, le type de réaction qui s'établit entre lymphocytes et macrophages
pendant la réponse immunitaire.

EXERCICE 4
Un paysan de la région de Man cultive une variété de riz sur des parcelles identiques de terrain
situées dans la méme localité, pendant huit années consécutives.

- La parcelle A, située sur le flanc de la montagne recoit un apport d’engrais de la 1° et la 4°me
année.

- La parcelle B, située au pied de la montagne ne regoit aucun apport d’engrais.
Le rendement des deux parcelles est représenté par les graphes ci-dessous.
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1) Nommez la pratique culturale appliquée par le paysan sur la parcelle A.
2) Comparez le rendement des deux parcelles.
3) Expliquez le rendement obtenu sur chaque parcelle.
4) Justifiez la pratique culturale adoptée par ce paysan sur la parcelle A.
5) Sachant que I'engrais a un co(it trés élevé :
a- Proposez d'autres pratiques culturales qui lui permettraient d'améliorer le rendement de
la parcelle A tout en réduisant ses dépenses.
b-  Justifiez votre réponse.

SESSION 2005 Bis (Zone ex-assiégée)
EXERCICE 1
Un paysan désire améliorer sa production de mais par la création d’une nouvelle variété a gros épis et
grains sucrés. Dans ce but, il pratique sur une méme parcelle, des semis grains de mais de lignées pures :
- épices minces a grains sucrés ;
- gros épices a grains fades ;
A la récolte, il obtient des épis, tous gros avec des grains sucrés. La saison suivante, il pratique les semis
avec les grains issus de la premiére récolte ; il obtient les résultats ci-dessous :
- 4562 gros épis a grains sucrés ;
- 1513 gros épis a grains fades ;
- 1519 épis minces a grains sucrés ;
- 505 épis minces a grains fades.
1) Interprétez les différents résultats obtenus.
2) Ecrivez les génotypes possibles des individus a gros épis et grains sucrés, pins ceux des
individus a épis minces et grains fades.

EXERCICE 2
Un autre paysan désire perpétuer une variété de mais a gros épis et grains sucrés. Pour cela, il utilise les
procédés (1) et (2) représentés dans le document ci-contre :

Inflorescence A

Toile de gare fine

PE——— .

Pled & s @pis ot gralns
Autre varigod sucrds & perpétuer
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b-Justifiez I'usage de toile de gaze fine.
2) a- Précisez le procédé qui convient au paysan.

b- justifiez votre réponse.
Pour savoir le role que jouent les éléments X de F inflorescence A dans la formation des grains de mais,
I'expérience suivante est réalisée :
Dans une boite de pétri contenant un milieu nutritif composé de gélose, on saupoudre les éléments X.
une fine tranche de l'inflorescence B portant les éléments Y est ensuite déposée au centre de la
préparation. Quelques jours plus tard, on obtient le document ci - contre :

bofte de pétr

gtlose

éldment v

slément x

3) Indiquez le phénoméne qui s’y déroule.
4) Nommez les éléments X, Y et Z.
5) a) Schématisez I'élément X.
b) représentez les étapes qui conduisent a la formation de Z.
EXERCICE 3
L'enfant dans I'organisme de la mere est normalement protégé contre les infections par des IgG

d’origine maternelle, qui peuvent traverser le placenta. Par ailleurs, le foetus produit une certaine
quantité d'agglutinines. Le graphe ci - contre traduit I'évolution de trois anticorps A, B et C

Ig (en mg/10Q0 mi) o
1|:!MD~(J--IL
it
200 — / 1 \ enticarns
"
i
600 | .f 1 \i
/ i
400 // ' \ / antcorps B
. H
N /'} ;}ﬁ—\’/, anticorps A
. Lo 1\“ —
- e -t —— S
o T T 1 5 i ! "3
0 2 . & & 4 - (en mcis)
naissance

retrouvés dans le sang du feetus et du nouveau né.
1) Nommez la réaction immunitaire dont il est question.
2) Analysez chaque tracé.
3) Identifiez les anticorps A, B, et C
4) Expliquez 1 ‘apparition des anticorps a partir de la naissance de 1 enfant.
5) On constate que chez le nouveau né, les premieres infections surviennent généralement entre le 3¢
et le 5° mois. Donnez-en les raisons.

EXERCICE 4
Dans une région de la Cote d'ivoire, les populations utilisent la technique de la batée pour exploiter un

gisement auriféere. Le document ci - contre représente une coupe de terrain qui renferme plusieurs formes
de gisement aurifére (X, Y, z) :
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roche magimatique

dhambre magmatigue

1) Nommez ces gisements.

2) Précisez leur origine.

3) Expliquez la technique de la batée.

4) a) Parmi ces gisements, dites lequel est plus approprié a la batée, b) Justifiez votre réponse.
5) Expliquez, le processus de mise en place de ce gisement.

SESSION JUIN 2006
EXERCICE 1
Pour comprendre des phénomenes énergétiques de la contraction musculaire, des études on été
réalisées. Le graphique ci - contre représente les enregistrements simultanés de I'activité mécanique
d’'un muscle et les variations du pH a l'intérieur des fibres de ce muscle.

pH croissant

T

pH

stimulation

myogramme

“‘EEEE'i!l—-{!Etc"'P:
o 10 50 100 m;
1) Analysez I'évolution du pH au cours de la contraction musculaire.
2) Expliquez ces variations du pH au cours de la contraction du muscle.
Le dosage de I'ATP avant et apres la contraction musculaire montre que sa valeur demeure constante.
3) Nommez le phénomeéne a l'origine de la constance de la teneur d’ATP.
4) Un organite joue un role important au cours de ce phénomene.
a- Nommez cet organite.
b- Schématisez et annotez |'ultra structure de cet organite.
5) Précisez la (les) voie(s) par lesquelles se réalise le phénomene au sein de cet organite.

EXERCICE 2

A) I'hnémophilie B est une anomalie héréditaire rare de la coagulation du sang provoquée par la
déficience d’un facteur de coagulation du sang. L'arbre généalogique ci-contre est celui d'une famille
ou on a étudié cette anomalie.

- Homme hémophile l ' Homme non hémophilte
1) . Fcecmme hémophile O Femme non hémophilc
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2) A partir du pedigree, formulez une hypothése quant a la localisation chromosomigué d&7P4fefg mein
responsable de I'anomalie.

B) Afin de préciser cette localisation, on procede a I'analyse de chromosomes a une chromatide des
cellules diploides chez six individus (a, b, ¢, d, e, et f) de I'arbre généalogique. Les résultats sont
consignés dans le tableau ci - contre :
Individus
Nombre d'alléles non
Nombre d'alléles hémophiles
3) a- Interprétez ces résultats.

b- Déduisez la nature du chromosome responsable de I'hnémophilie B.
4) En vous appuyant sur le tableau, écrivez les génotypes des individus a, b, ¢, d, ¢, f.
5) a- Faites correspondre les individus I..II,, IIs. IIl4, IIL, aux individus du tableau.

B- justifiez votre choix.

EXERCICE 3

Lorsqu’on greffe a un animal, un organe prélevé sur un autre animal de méme espéce, ses ganglions
lymphatiques proches de la zone traitée passent de I'état A a I'état B illustrés par les figures 1 et 2 du
document ci - aprés. Au bout de deux semaines, I'organe greffé est rejeté. Pour comprendre ce rejet ;
des cellules issues du griffon sont cultivées avec certains lymphocytes T prélevés au niveau du
ganglion a I'état B. les observations effectuées ont permis d‘obtenir des microphotographies des
figures 3 et 4.

I— |~ v
= oo

o= o
o o
1o |— |
= = —h

LEGENDE ¢
¢ : foilicufe iymphoide
c.G. : centre germunatif riche en lympnocytes B
c.p. © paracortex ricne en lymphocytes T
m . meduila contenant ags iymphocytes 8,
des lymphcoytes T et des mecrophages

Figure 2 {&rat B) ganglinn ypres i2 greffs

i . 1

!

i v 2 500 % 2 500 i
{ et Y50 SOTONGS !
1

i livie au grafon
Celiuie qgu greion Celiv g

figure 3 figure &

i ) - e

1) a- Nommez le type de greffe réalisée.
b- Justifiez votre réponse.
2) Relevez les modifications apparues au ganglion a I'état B.
3) Précisez le type de lymphocyte T qui intervient au niveau des figures 3 et 4.
4) A partir de I'observation des figures 3 et 4, expliquez le mode d’action de lymphocyte T dans le rejet
des greffes.
EXERCICE 4
Dans une station expérimentale, sur une méme parcelle, on utilise la pratique culturale suivante :
1% année : culture d’igname
2¢™ année : culture de mais suivie de I'enfouissement de chacune aprés la moisson.
3™ année : culture de haricot suivie d’'un apport de fumier.
1) Nommez la pratique culturale utilisée dans cette station.
2) Donnez l'intérét de cette technique culturale.
3) Dans le cas des amendements calcaires, la chaux vive est souvent utilisée pour les sols tres
acides. Elle s'obtient a partir de CaO (oxyde de calcium) et H.0 (eau).
a- Ecrivez I'équation de la réaction chimique liée a sa formation.
b- Expliquez le mode d’action de la chaux vive dans I'amélioration du pH du sol.
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EXERCICE 1
En vue d’étudier les propriétés du nerf et du muscle, on réalise une préparation nerf-muscle. Par une
technique tres appropriée, on obtient les enregistrements du document 1, aprés une stimulation efficace
du nerf.

i M" §e—

2 t 5% |

} i

; 1 /\ |

. A {

LLJ i

ol HANG P
s3riapiasme . B
h - &
stimulation t . (;“')

document 1
LY

Document 2

1) a- Identifiez les phénomenes présentés par les courbes A et C.
b- Faites une analyse comparée des trois courbes.
c- Expliquez I'ordre d'apparition des trois phénomenes
2) a- Reproduisez sur votre copie, la courbe C en indiquant ses différentes phases,
b- Faites une interprétation ionique.
3) Le document 2 représente une coupe réalisée dans I'une des deux structures (nerfs, muscle). Identifiez
cette structure.
4) Représentez la portion P aux stades 1 et 2 de la courbe A. Annotez et Iégendez- la.
5) Expliquez le mécanisme de fonctionnement de I'ensemble nerf muscle, a partir des
documents 1 et 2 de vos connaissances.
EXERCICE 2
Un ingénieur agronome dispose de grains de mais, tous sombres et déprimés. Les grains sombres sont
dominants par rapport aux grains clairs. Les grains sont dominats par rapport aux grains déprimés. I
seme ses grains de mais. Les plants obtenus donnent des épis portant des grains dans les proportions
suivantes :
- 2450 grains sombres et déprimés ;
- 2400 grains clairs et pleins ;
- 790 grains sombres et pleins ;
- 608 grains clairs et déprimés.
1) Identifiez le(s) caractére(s) impliqué(s) dans ce croisement et le(s) phénotype(s) correspondant(s).
2) Déterminez par raisonnement logique, le génotype des grains de mais cultivés ; en considérant
chaque caracteére.
3) Calculez la distance génétique si possible.
4) Etablissez si possible la carte factorielle.
EXERCICE 3
Chez les mammiferes, la pneumonie a pneumocoque fait généralement suite a une infection des voies
respiratoires supérieures d’origine virale. Il semble que I'agression virale de la muqueuse des voies
respiratoires facilite I'accés des tissus sous-jacents, des alvéoles pulmonaires, aux pneumocoques. De nos
jours, les antibiotiques sont des armes tres efficaces contre les pneumocoques. Autrefois, de nombreuses
personnes arrivaient a guérir sans traitement spécifique contre les pneumocoques. L'amélioration de I'état
du malade était d'ailleurs soudaine et survenait aux alentours du 9° jour apres le début de la maladie.
Sources : Immunologie I, Terminale C-D, m. Maison haute J.C Hervé (Hatier Paris juin 1984)
1) Dégagez le role de la muqueuse des voies respiratoires dans la lutte contre les infections a
pneumocoques.
2) Identifiez, en vous justifiant, le type d'immunité mise en jeu dans ce passage du texte.
3) Expliquez le mode de guérison, aux alentours du 9¢ jour d'infection, en l'absence
d'antibiothérapie chez les malades souffrant de pneumonie.
4) Nommez ce dernier type d'immunité.
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La dégradation de la structure du sol, accompagnée d'un tassement, d'une perte d’'aération et
souvent d'acidification est toujours a craindre dans les systémes de culture intensive. Des
précautions particulieres doivent alors étre prises :

- apporter un amendement organique ;
- intercaler une culture d’engrais vert ou de prairie artificielle dans I'assolement ce qui permet
a la population de vers de terre de se régénérer ;
- souvent incorporer au sol des amendements calciques.
1) Relevez dans le texte, les techniques d’amélioration de la qualité du sol d'une part et de la
protection du sol d'autre part.
2) Expliquez en quoi ces techniques permettent de protéger le sol et d'améliorer sa qualité.

SESSION 2007

EXERCICE 1

Les papilles gustatives comportent des corpuscules appelés bourgeon du golt Chaque bourgeon du go(it
est un assemblage de cellules en relation avec des fibres nerveuses. La coupe transversale d'un bourgeon
du godit est représentée par le document ci-contre.

Surface de la langu

nité de fibre nerveuse

COUPE TRANSVERSALE DANS UN BOURGEON DU GOUT

On réalise des expériences pour étudier le mécanisme de fonctionnement du bourgeon du go(it.
Expériences n°1 :
On applique une solution de chlorure de sodium (NaCl) de concentration croissante sur un bourgeon du
go(it. Les enregistrements obtenus au niveau d’une fibre nerveuse issue de ce bourgeon son consignés
dans le document ci- contre.
1) Analysez les enregistrements obtenus.
2) Tirez une conclusion de cette analyse.
3) Le document ci-contre représente un élément des enregistrements.
a- Nommez-le.
b- Identifier ses différentes parties indiquées par les lettres.

irasaesn g rl AN A RX a3t Ao~ OUSI M
A ! A

PR 00t M
FALRERS 0,003 M
= 0,001 M
eau distiiéa
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T »
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19/68



s Fomesoutra.com

R SOUCrr .

- Docs 2 portée de mai
Experience n°2 : ocs @ portée de main

On dépose sur un bourgeon du godt une goutte de quatre solutions différentes pouvant déclencher des
sensations gustatives : HCl, NaCl, quinine et saccharose. On mesure sur trois fibres différentes le nombre
de potentiels d'action enregistrés pendant la premiére seconde qui suit le dépot. Les résultats sont
consignés dans le document suivant.

3 P
Hiowilensis foA Nombre de ‘Fg; Nambre dP‘oA
20 20 ‘ 3‘3;{' i
30]1 s 20 } 4
i | g
-,9_1 1\)4" i %3 ] I - :
-t 5 S od f— -' «‘u.:‘ ".‘:'..‘,‘;. 3 ) ‘;‘-o::! a [ o
i s :A‘T@%:ﬁﬁ : {"3«‘:‘ r‘::, e i et E..‘_".-_Li__““:'_{_“"_"‘ _mj X
Fibre 1 Fibre 2 Fibre 3
| Nacl quinine saccharose
4) Dégagez de ces représentations les caractéres de la réponse de chaque fibre aux différentes
substances.
5) Déduisez de vos réponses le comportement des papilles gustatives aux différentes substances.
EXERCICE 2

L'angiomatose hémorragique est une maladie caractérisée par des malformations des vaisseaux
sanguins ou lymphatiques, des organes et des ligaments. L'arbre généalogique d'une famille ol sévit
I'anomalie est ci-contre.
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1) Montrez que l'alléle déterminant la maladie est dominant ou récessif.

2) Ecrivez les génotypes possibles des individus I3, Il ; III1, III et IIls.

3) Les cousins III1et IIIs désirent se marier. Déterminez la possibilité d’avoir un enfant sain au premier
accouchement.

EXERCICE 3
Le suivi médical d'un malade du SIDA a permis de relever les données graphiques ci-contre :
Soncertraton om LT3 pur e ? de srng L R e
ry it o LY Sy
. t

Twwroe Jovr mole) r
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Courbe B=variation de la concentration en anticorps anti-VIH.
Courbe C= variation de la quantité de virus.
1) Expliquez I'évolution de ces parametres dans I'organisme :
a- pendant la 1% année.
b- pendant les 6 années qui suivent.
2) a- A partir des courbes, précisez le moment ou le systéme immunitaire commence a devenir inefficace.
b- Expliquez alors l'inefficacité du systéme immunitaire face a la maladie.
3) Les chercheurs affirment que le VIH n’est pas directement responsable des infections qui
tuent le malade. Justifiez cette affirmation.

EXERCICE 4

Les placera auriféres tels que ceux du Yaouré, trés nombreux en Cote d'ivoire, sont exploités depuis le
début du vingtieme siécle a Bouaflé, Toumodi, Aboisso de facon, traditionnelle par la technique de la
batée. Cette technique repose sue la séparation densimétrique des minéraux. Le document ci-contre

présente différents types de gites auriferes.
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1) Nommez ces gites auriferes.

2) Classez-les selon leur ordre de formation en utilisant les chiffres indiqués sur le document.

3) Parmi les gites ci-dessus nommés, indiquez celui dont la technique d’exploitation est décrite plus haut.
4) Expliquez le processus de formation de ce gite.

SESSION 2008
EXERCICE 1

Un couple est confronté a un probleme de stérilité depuis plusieurs années. Pour rechercher l'origine de la
stérilité chez la femme, le gynécologue a pratiquer plusieurs examens, dont certains résultats sont
représentés par les figures 1 et 2.
1) Identifiez les structures représentées par ces figures.
2) Annotez la figure 2 a I'aide des lettres A, B, C, D, E.
3) A partir de I'observation de ces différentes figures, précisez la ou les origines de la stérilité de cette
femme.

follicules ovariens

Figure 2

Pour aider le couple, le gynécologue propose une technique moderne de traitement schématisée sur
le document ci-aprés.
4) Nommez cette technique.
Des observations faites au niveau de |'étape 4 de cette technique ont permis d‘obtenir les figures ci-apres.
5) a- Nommez le phénomeéne représenté par I'ensemble de ces figures.
b- Classez ces figures dans |'ordre chronologique du phénomeéne a I'aide des numéros.
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EXERCICE 2

Le document ci-dessous représente le pedigree d’'une famille dont certains membres sont atteints
d’une maladie : Epithélioma adénoides cysticum. Cette maladie se caractérise par la présence sur le
visage de petits nodules colorés.

vl B o
Legende
Elj * ‘ &) é) it ‘ ] [ homme sain
3 4 5 & 7 a8 8 10 O femme saine
i ' .- '. | . W homme malade
ﬁ % é ]\1& é % * é @ femme malade

NB : la femme 9 a contracté deux mariages successifs.

1) Par un raisonnement logique, montrez que :
a- L'allele responsable de la maladie est récessif ou dominat ;
b- Lallele responsable de la maladie est porté par un autosome ou un hétérochromosome.

2) Ecrivez le génotype des individus 1, 2, 3, 4.

3) a- Donnez les résultats théoriques de la descendance du couple 9 - 10.
b- Comparez ces résultats théoriques a ceux que I'on observe sur ce pedigree avec le méme couple.
c- Déduisez le génotype de la femme 9.

EXERCICE 3
Certains enfants sont dépourvus de défenses immunitaires. Ils présentent des infections graves a
répétition. Sans traitement, ils succombent généralement vers I'age d’un an. De tels enfants sont appelés
« enfants bulles », car isolés dans des bulles stériles. Bien que leurs cellules possedent aussi une
« empreinte moléculaire » propre a chaque individu, le systeme immunitaire des « enfants bulles » est
dépourvu de certaines cellules parmi lesquelles celles a I'origine des cellules productrices d‘anticorps. Pour
corriger cette déficience immunitaire, on a recours a une greffe de moelle osseuse.

1) Dites ce représente « I'empreinte moléculaire » dont il s'agit.

2) Citez les molécules qui constituent cette « empreinte moléculaire ».

3) Justifiez le recours a la greffe de moelle osseuse.

4) a- Indiquez la précaution a prendre pour la réussite de cette opération.

5) b- Justifiez votre réponse.
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EXERCICE 4
Le conseil d'un ingénieur agronome permet a YAO d’améliorer la production de sa plantation dignames.
Le document ci-dessous illustre le processus utilisé :

1° JOUR 1 MOIS

N T |

" e T .
wm Do oo s cotn e s e Y

1) Analysez le document.
2) Interprétez-le.
3) Donnez la raison pour laquelle I'agriculture utilise la paille.

SESSION 2009

EXERCICE 1

A) En vue d’amener un chat a fléchir la patte postérieure a la vue de la lumiére, on soumet dans un
laboratoire ce chat a diverses expériences. Le chat est maintenu dans le champ expérimental par une
sangle abdominale. Un brassard est serré autour de la patte postérieure droite qui repose sur des fils
électroniques reliés a une batterie. 19 série d'expérience : on applique une faible décharge électrique :
le chat fléchit la patte postérieure droite. A chaque nouvelle excitation, la réponse est la méme.

2me série d'expérience : devant le chat, on place une lampe électrique et on réalise les expériences dont
les résultats sont consignés dans le tableau du document 1.

Essais 1 2 3 .4 Sl 6 7 8 9 10
Application du stimujus hweineux | S [5<1 |53 | =215 == ==i==]
Application du stimuius électrique W N el | MR | sy
Reéponse 'G)@G)EBEBEB'EBEBGBEBW,
1 12 (1314|516 17{18}(19]| 2 B stimutus tumineux
HE IR EE = IiIaca Bl stimulus électrique

#) absence de réaction
oo seeldeowm ©

P réaction

Document |

1) Nommez la réaction observée dans la 1°¢ série d’expérience.

2) Indiquez les caractéristiques de cette réaction.

3) Analysez les résultats de la 2°™ série d’expérience.

4) Interprétez-les.

5) Déduisez-en-les les caractéristiques de la réaction observée a partir du 9™ essai.
B) Les figures a, b, c et d du document 2 représentent quelques organes qui interviennent dans
I'accomplissement des réactions obtenues avec la série d’essai de 9 et 18.
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1) Représentez le trajet suivi par le message nerveux dans le cas des réactions obtenues avec la
série d'essai de 9 et 18.

2) Précisez le role des organes a, b, c et d.

C) Le document 3 représente des coupes transversales a et b d’axones de fibres conductrice de message
nerveux dans le cas de la réaction étudiée précédemment.

1) Annotez les coupes a et b du document 3 en reportant les numéros sur votre feuille de copie.
2) Légendez-le.

1
5 ol £ S _.' ' . i
& i
e e
: oy Coupe b
Coupe a

Document 3

3) On dépose les axones des fibres a et b sur les electrodes excitatrices de la cuve a nert comme
I'indique la figure du document 4.

: ) Cuve 2 nerf
cbisicorot I (axones sur électrodes)

g 7 o}t ) IR :
AN b -
amplitude ———-o s ' 7

Réplages
fréguence

-| &lectrodes de glectrodes de
stimulation S; et S; réception R et Ra
Document 4

On porte une stimulation d'intensité supraliminaire au méme moment aux deux axones et on obtient les
enregistrements c et d du document 5.
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réponses des fibres

u stimulation

Document 5

a- Comparez les enregistrements c et d.
b- Associez chaque enregistrement a une fibre nerveuse du document 3.
c- Expliquez la différence entre les enregistrements c et d.

EXERCICE 2
Voici I'arbre généalogique d’une famille ol se manifestent deux maladies héréditaires désignées par A et B.
. ] o
1
1 - I l 3 Q

N ~——~~;——;<5 s D

O L =5 L)
L > 2 Buei ¥ 3 4l .
'—-"' : omme présentant "
-_j ElGircinne snin f-af n\aludir:a A‘_ O Eemunc suine
T Hoomme préscnrant % Homme préscntant
':] a maladic B Py Tes 2 inaladics

1) Par un raisonnement logique, montrez que :
a- l'alléle responsable de chaque maladie est dominant ou récessif ;
b- I'alléle responsable de chaque maladie est porté par un autosome ou par un hétérochromosome.
c- Dégagez la relation existant entre les genes de ces deux maladies.
2) Expliquez :
a- Le fait que l'individu IV: soit atteint des deux maladies.
b- A l'aide de schéma, le phénomene qui a permis d’obtenir l'individu IV;
EXERCICE 3
La vaccination est un moyen de prévention de certaines maladies. La réponse immunitaire consécutive a
une vaccination contre une maladie X est représentée par le graphe du document ci-contre:

Tawe dionmuno globulines
dans le plasma (eI o)

10000

1) Analysez la courbe.

2) Interprétez- la.

3) Déduisez le type de réaction immunitaire mis enjeu par I'organisme dans ce cas de vaccination.

4) Précisez les caractéristiques des réponses immunitaires obtenues avec les 3 premiéres injections
et le rappel au 12°™ mois.

5) Dégagez I'importance du rappel du vaccin.

EXERCICE 4

La République Démocratique du Congo possede de nombreux gisements miniers dont le coltan, minerai
utilisé dans la fabrication de téléphones portables. Le document ci-contre représente un gisement de coltan
a faible profondeur.
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sédiments sableux et mane

gisement de coltan

faille

1) Nommez la roche encaissante.

2) Identifiez le type de gisement minier.

3) Expliquez le mécanisme de sa mise en place.

4) Décrivez la méthode de prospection utilisée.

5) Proposez une technique d’exploitation de ce gisement.

SESSION 2010
EXERCICE 1
A/ Les figures a et b du document 1 représentent des schémas de structures biologiques.
1) Annotez les figures a et b du document 1 en utilisant les chiffres.
2) Légendez- les.

8
e ]
& 2
3 9
o 3
5
d 10
6
Urine
Figure a Figure b

Document 1

B/ Pour comprendre le fonctionnement du rein, on réalise chez un chien une expérience dont les
résultats sont représentés par les graphes du document 2.

ciébit ;d-na(re en m€/min

204
e ingestion
10
s 4
4 M N
00 30 © T 60 ¢ 90 120 _ 150 temps (en min)
Pression osmotigue du plasma en milliosmoles/ €
i f‘ . e A W
2077 i T
291 S S SN S SE e e S B S S "—temps(cnmin)
Document 2

1) Comparez I'évolution du débit urinaire et la pression osmotique chez le chien.
2) Expliquez lés résultats obtenus.
3) Tirez une conclusion de cette expérience.

EXERCICE 2

On croise deux lignées pures de tomate. La premiére présente le caractére « jointless », intéressant pour
une récolte mécanique car les fruits se détachent en laissant leur pédoncule sur le pied de la tomate.
Cependant, cette premiére lignée set sensible a un parasite, le stemphyllium. La deuxieme lignée ne
possede pas le caractére « jointless », mais est résistante au stemphyllium. Les hybrides de la premiere
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génération obtenus sont tous résistants au stemphyllium, mais ne présentent pas le carad&re SIBHfe Fin
1) a- Indiquez les phénotypes dominants.
b- Justifiez votre réponse.
2) Choisissez les symboles des caractéres étudiés.
On réalise alors un croisement-test entre les hybrides de la premiere génération et des tomates« jointless »

sensibles au stemphyllium. Les résultats obtenus sont ci-dessus représentés :

hétérozygote homozygote

- résistant 3 Scnst‘lb’lscs
- non — joindess - jointle

11% 29%%

39% 119%

3) Ecrivez les phénotypes observés et leur répartition.

4) Montrez par un raisonnement logique que les deux génes étudiés sont liés.
5) Ecrivez les génotypes des individus croisés dans le croisement-test.

6) Calculez la distance génétique.

EXERCICE 3

Deux catégories de lymphocytes (lymphocytes T8 et lymphocytes T4) sont cultivés en présence du VIH.
Une technique a permis de révéler les proportions de cellules vivantes pendant plusieurs jours. Les
résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-contre :

Temps en jours 0 5 10 15 | 20 25
Lymphocytes T8 | 100 | 95 | 90 90 |90 | 90

Lymphocytes T4 | 100 | 40 | 20 | 12 | 8 4

Proportions de cellules vivantes (%)

Construisez dans le méme repére les courbes d’évolution des proportions de Lymphocytes T8 et de
Lymphocytes T4 vivants en fonction du temps.
Echelle: 1cm —»5jours; lcm  —#0%
Comparez I'évolution des proportions de Lymphocytes T4 et de Lymphocytes T8.
Expliquez I'évolution des proportions de Lymphocytes T4.
4) Sachant que la transformation des Lymphocytes T8 se fait sous |'action des Lymphocytes T4,
expliquez évolution des proportions de Lymphocytes T8.
5) Déduisez les conséquences de I'action du VIH sur le systéme immunitaire.

EXERCICE 4
Des études effectuées dans le cadre de la prospection miniére ont permis de réaliser une coupe
schématique d'un terrain représentée par le document ci-dessous.

Riviére

bt

roches sédimentaires

+y F ‘+ 1
S eI 1"-" 4;+_-'_+ e

Pluton granitique

On y distingue essentiellement deux types de roches. 11 s'agit d’un pluton granitique situé en profondeur
et recouvert par des roches sédimentaires stratifiées. La prospection a permis de découvrir plusieurs
gisements métalliferes comportant souvent des minerais différents.

1) Définissez le gisement métallifere.

2) Nommez les gisements 1, 2 et 3
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4) Expliquez le processus de mise en place du gisement
5) L'épaisseur des roches sédimentaires de la surface au sommet du gisement 2 est estimée a 100 m.
a- proposez une méthode d’exploitation de ce gisement.

b- décrivez-la
SESSION 2011
EXERCICE 1
Chez la brebis, il existe un cycle sexuel comme chez la femme. Des dosages hormonaux ont permis
d’établir les cycles de la brebis représentés par le document ci-dessous :
1) Indiquez les moments de sécrétion maximale de chaque hormone.
2) Etablissez la relation entre les trois types d’hormone.
3) Déduisez-en la date probable de I'ovulation.
4) a- Précisez I'tat physiologique de cette brebis.
b- Justifiez votre réponse.

I_H (e mg. m-(’,'“‘) Ar

1 00 ~f
50 =

20

1 O

¢

00
= N
Ug

EXERCICE 2
A/ En vue d'améliorer la qualité et la productivité du caféier en Cote d'ivoire, des chercheurs croisent
deux variétés de café :
- Coffea robusta a forte teneur en caféine avec des fruits de petite taille.
- Coffea arabica a faible teneur en caféine avec des fruits de grosse taille.
Ils obtiennent une variété arabusta a faible teneur en caféine avec des fruits de grosse taille.
1) Qualifiez la variété obtenue.
2) Décrivez la technique utilisée pour obtenir Tarabusta.
3) Analysez le résultat de ce croisement.
4) Interprétez-le.
B/ On croise une variété arabusta avec une variété robusta de souche pure. On récolte les grains qui,
une fois semés, donnent naissance a une population de caféiers présentant les caractéres suivants :
- 2150 caféiers a forte teneur en caféine et a gros fruits ;
- 350 caféiers a forte teneur en caféine et a petits fruits ;
- 2150 caféiers a faible teneur en caféine et a petits fruits ;
- 350 caféiers a faible teneur en caféine et a gros fruits.
5) Analysez pour chaque caractere, les résultats de ce croisement.
6) Interprétez-les.
7) Démontrez que les genes sont liés ou indépendants
8) Ecrivez les génotypes des parents du croisement.

EXERCICE 3
Deux greffes de peau humaine sont réalisées entre un donneur A et deux receveurs B1 et B2 tous issus
de la méme famille. Les figures du tableau ci-dessous représentent I'évolution de ces greffes au 5™

jour et au 128™ jour.
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Donneur A Receveurs
Bl
peau du — Bl
Teceveur
, — greffon
greffon—— néerosé
B2 B2
greffon greffon — greffon
: , confondn
peay du__ alapeau
receveur
5™ jour 12™ jour

1) Analysez les résultats obtenus au 5™ et 12¢™ jour.

2) Expliquez les résultats obtenus dans chaque cas au 12°™ jour.
Le sujet B, se plaint et accuse le médecin d’avoir mal effectué sa greffe. Le médecin effectue alors une 2¢m
greffe chez ce dernier et obtient un greffon nécrosé des le 5™ jour.

3) Expliquez le résultat obtenu aprées cette seconde greffe.

4) Précisez le type de réaction immunitaire mise en jeu.

EXERCICE 4
A/ Deux paysans cultivent une variété de riz sur deux parcelles contiglies @ et@ comme l'indique le
document ci-contre

Document
Le tableau suivant donne les rendements de chaque parcelle sur trois années successives.
Années 1% année 2¢m année 3%me année
Rendements
Parcelle (a) 2,7 T/ha 1,7 T/ha 0,75 T/ha
Parcelle (b) 3,5 T/ha 4,3 T/ha 5,2 T/ha

1) Comparez les résultats obtenus sur les deux parcelles.
2) Expliquez-les
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B/ Un autre paysan, plus expérimenté conseille au propriétaire de la parcelle (a) qui VSGE 3HEREShAS A"
culture du riz, d'apporter de I'engrais chimique au sol.
3) Donnez l'intérét de I'utilisation de I'engrais chimique.
4) a- Dites si I'apport d’engrais chimique est suffisant pour résoudre le probleme du paysan de
la parcelle (a).
b- Justifiez votre réponse.
5) Proposez d'autres solutions susceptibles d'améliorer le rendement de la parcelle(a).

SESSION 2012
EXERCICE 1

A/ La figure du document 1 représente la coupe longitudinale d’un organe d’une fleur de spermaphyte.

VN

Document 1

1) Annotez la figure du document 1 a l'aide des chiffres.

2) Légendez-la.

3) Expliquez la formation de I'élément 1 de cette figure.

B/

La rencontre de I'élément 1 de la figure du document 1 avec I'élément du document 2 ci-dessous conduit a
la formation d'une graine.

Document 2

4) Identifiez I'élément du document 2 o :
5) Décrivez les transformations qu’il subit avant sa rencontre avec I'élément 1 du document 1.
6) Expliquez les phénoménes conduisant a la formation de la graine.

EXERCICE 2

Un groupe d’éléves de terminale souhaite comprendre le mode de transmission du favisme, anomalie
dont souffre Dénis, leur camarade de classe.

Des informations recueillies au sein de la famille de Dénis, leur ont permis d’établir I'arbre généalogique
représenté par le document 1 ci-dessous.

David E /\j Pauline
O O

Marie ancgis Denis

Homme atteint @ Femme ateinte

de favismae de favisme

Legonde

Q Femme normalc D Homme normal

Document 1
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1) Montrez, par un raisonnement logique, que l'alléle responsable de cette anomalie esbdanurmnﬁau
récessif.
Le document 2 précise le nombre d’alléles (normal ou muté) de chacun des individus de cette
famille en ce qui concerne le gene responsable du favisme.

Naomare
d'atlclos
* A

Alléle muté

Allgle nonmal

s
Individns

Pauline
Frangois

2) a- Analysez le document 2.
b- Interprétez-le.
c- Déduisez-en le mode de transmission du favisme.
3) Ecrivez le génotype des individus de cette famille.
EXERCICE 3
A/ Dans le plasma humain, on rencontre plusieurs types d‘anticorps appelés Immunoglobulines (Ig). Le
document ci- dessous représente |'électronographie d'une Immunoglobuline avec ses sites a et b.

1) Nommez les sites a et b.
2) Précisez I'origine des Immunoglobulines.

B/ Les Immunoglobulines M. (agglutinine Anti A et agglutinine Anti B) sont spécifiques aux groupes
sanguins des individus tandis que les Immunoglobulines G circulant dans le plasma assurent la protection
de l'organisme.
Chez I'enfant, on dose les taux plasmatiques d’IgG d’origine maternelle, d'IgM et d'IgG produites par
I'enfant, avant et aprés la naissance.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Temps
(mois) 3 mois de | 6 mois de | 8 mois de 3 mois 6 mois 9 mois 12 mois 18 mois
rossesse | arossesse | arossesse Naissance | apreés la apres la apres la apresla | aprésla
9 9 9 naissance | naissance | naissance | naissance | naissance
Taux d'Ig (%)
19G d'origine 12.5 25 90 100 75 0 0 0 0
maternelle
IgM de I'enfant 0 0 6 9 12 14 20 27 34
IgG de I'enfant 0 0 0 0 3 12 39 50 55

1) Construisez dans le méme repere, les courbes de variation des taux d’Ig en fonction du temps.

Echelle : 1 ,5 cm —» 3 mois

1cm—» 10%
2) Faites une analyse comparée des courbes.
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4) Expliquez la grande sensibilité aux infections des enfants entre 5 et 7 mois apres la naissance.

EXERCICE 4
Pour déterminez l'influence de la paille enfouie sur le rendement des cultures de canne a sucre, on apporte
les mémes doses d'engrais azotés a deux parcelles, 'une avec la paille enfouie et I'autre sans paille.

Les résultats sont exprimés par les courbes ci-dessous.
Rendement en sucre (%)

100 T e avec paille enfouie
50 sans paille
0 20 - %0 %0 = apport d’engrais azotés
(kg.ha ™)

1) Analyse les courbes.
2) Interprétez-les.
3) Dégagez I'importance de la paille enfouie pour les cultures de canne a sucre.
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CORRIGES

SUJET DE BAC DE 1999 A 2012

EXERCICE 1 SESSION 1999

1) Analyse du tableau
- Dans les fibres nerveuses myélinisées, la vitesse augmente lorsque le diamétre augmente.
- Dans les fibres nerveuses non myélinisées la vitesse augmente lorsque le diameétre augmente.
Ou bien : la vitesse de conduction augmente en fonction du diamétre quelque soit la nature de la fibre.
La vitesse est plus importante dans les fibres nerveuses myélinisées par rapport aux fibres nerveuses
non myélinisées (exemple dans la fibre myélinisée de diametre 13 um, la vitesse est supérieure a celle
de la fibre non myélinisée de diamétre 700 pm.

2) Conclusion

La vitesse est fonction de la nature de la fibre (présence ou absence de myéline) et du diamétre de la fibre.
3) Explication :

- Dans la fibre non myélinisée, la conduction est continue (point par point ou de proche en proche).

- Dans la fibre myélinisée, la conduction est saltatoire (d'un noeud de Ranvier a un autre).

NB : s’en tenir seulement a la nature de la fibre dans I'explication.

EXERCICE 2
1) Analyse des expériences
Expérience 1 :
La greffe de la peau de la souris A sur la souris B1 aboutit de 10 a 12 jours.
Expérience 2 :
- La greffe de peau de la souris A sur la souris B, ayant au préalable recu du sérum de la souris Bj,
aboutit a un rejet au bout du méme temps que dans I'expérience 1.
- par contre la greffe de peau de la souris A sur la souris B3 ayant initialement recu des lymphocytes de
la souris B1, aboutit a un rejet plus rapide du greffon (2 a 3 jours).
2) Déduction :
- Il ya incompatibilité de CMH ou HLA.
- Le sérum n‘a aucun effet sur le rejet du greffon.
- Les lymphocytes (ou lymphocytes T) sont responsable du rejet rapide du greffon.
3) Typez d'immunité
Il s'agit d’'une immunité spécifique a médiation cellulaire.
Justification : parce que le rejet du greffon se fait par I'intermédiaire des lymphocytes (ou lymphocytes T).
4) Explication :
Lors du 1¢ contact (1¢" greffon de peau de la souris A sur la souris Bi) il y a eu chez la souris B; formation
de lymphocytes T mémoires. Lors du 2°™ contact (chez la souris B3) ces lymphocytes mémoires issus de la
souris B1 ont permis une réponse trés rapide entrainant le rejet du greffon au bout de 2 a 3 jours.
EXERCICE 3
1) Interprétons les résultats
¢ Observation : deux caractéres sont considérés dans ces croisements :
- le caractere couleur des graines qui s'exprime sous 2 phénotypes [pourpre] et [jaune] ;
- le caractere aspect des graines qui s’exprime sous 2 phénotypes [arrondie] et [déprimée].
1% croisement
Etude caractére par caractére
Caractéere couleur des graines
¢ Analyse
Calcul des proportions phénotypiques :

[Pourpre] = % X 100 = 75% soit 3/4
[Jaune] =“1‘$§3 x 100 = 25% soit 1/4

On obtient une descendance en ségrégation3/4; 1/4 au niveau des phénotypes.
¢+ Interprétation
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- Le caractére couleur des graines est gouverné par un couple d'alléles avec dominance ERH&RE e ¢ main

- le phénotype pourpre qui s'exprime a la fréquence3 /4 est dominant et le phénotype jaune qui s’exprime
a la fréguence 1/2 est récessif.

- Les individus croisés sont hétérozygotes.

Choix des symboles :

Jaune :j ; pourpre : J J 1
Le couple d'allele est 1/ ; les génotypes des individus croisés sont : X == -
Caractére aspect des graines J ]

¢ Analyse

Calcul des proportions phénotypiques :

rrondie]= 222>~ = 75% soit

Arrondi 563&)1087 100 = 75% soit 3/4
.., . 187+6

[Déprimée]= X100 25% soit 1/4

1000
On obtient une descendance en ségrégation 3/4; 1/4 au niveau des phénotypes.
* Interprétation
- Le caractére aspect des graines est gouverné par un couple d‘alleles avec dominance compléte.
- le phénotype arrondie qui s’exprime a la Séquence 4 est dominant et le phénotype déprimée qui

’ . s ‘ 1 ; .
s’exprime a la fréquence S est récessif.

- Les individus croisés sont hétérozygotes.

Choix des symboles :
Déprimée : d ; arrondie : D D D
Le couple d'alléle est D/d ; les génotypes des individus croisés sont : o e
Etude simultanée des 2 caracteres d d
Supposons que les 2 couples d'alléles sont indépendants
Recherche de la ségrégation :

3/4 [D] —» 9/16 [ID] 3/4 [D}—» 3/16[iD}
340K 140<
1/4[d]—»3/16 [Jd] 1/4 [d] —»1/16 [id]

Test de I'hypothése d'indépendance

Phénotypes Effectifs Hypothése d'indépendance
observés observés | ségrégation | Effectifs théoriques attendus
[JD] 563 9/16 9/16 x 1000=562,5
[Jd] 187 3/16 3/16 x 1000= 187,5
[iD] 187 3/16 3/16x1000=187,5
[id] 63 1/16 1/16 x 1000= 62,5
1000

Les effectifs théoriques attendus sont statistiquement identiques aux effectifs observés. Donc les 2
couples d ‘alléles J/j et D/d sont indépendants.

2™ croisement Etude caractére par caractére

Caractéere couleur des graines

* Analyse
Calcul des proportions phénotypiques
750+250
[Pourpre] = ————x 100 = 100%
1000

On obtient une descendance homogéne.

* Interprétation

- Les parents croisés sont homozygotes pour ce caractére couleur des graines.

- le phénotype pourpre qui s'exprime a la descendance est dominant et le phénotype jaune qui ne
s’exprime pas est récessif. J i

- Les génotypes des individus croisés sont : ? X ¥

Caractére aspect des graines ]

*Analyse

Calcul des proportions phénotypiques

[Arrondie]= % x 100 = 75% soit 3/4
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[Déprimée]=% x 100 = 25% soit 1/4

On obtient une descendance en ségrégation 3/4,1/4 au niveau des phénotypes.
* Interpretatlo
- Le caractére aspect des gralnes est gouverné par un couple d'alléles avec dominance complete.

- le phénotype arrondie qui s’exprime a la fréquence 3 /4 est dominant et le phénotype déprimée qui sexprime
a la fréquence lAest récessif. D

- Les individus croisés sont hétérozygotes : % -
- Le couple d'alléle est D/d. d d
Etude simultanée des 2 caractéres

Recherche de la ségrégation :

3/4 [D]—» 3/4 [ID]

100% [J]
S 1/4 [d]— 1/4 [Jd]

Test de I'hypothése d’indépendance

’hénotypes |[ffectifs Hypothése d'indépendance

observés pservés  |régation Fffectifs théoriaues
[ID] 750 3/4 3/4 x 1000=750
[d] 250 1/4 1/4 x 1000= 250
1000

Les effectifs théoriques attendus sont statistiquement identiques aux effectifs observés. Donc les 2 couples
dalleles J/i et D/d sont indépendants.

*Vérification

1¢" croisement

Les gametes fournis par chacun sont :

3

Yo j_ i
i 4
Echiquier de croisement —9— - J_ -
gamétes & J D J j B A
(gamétes‘i g b= = i A Ve &
[P T
Ve L 2 1/16'.—.1..1_. ___,% pp] | V163= Z_ (D] | V16 __ — (D] | 116_— _,_ [ID]
J D J d 1 D -_:]— _?_1_
d D
'AJ“ e 1/16:{'9— e 4 {JD] 1/1 i :?: (3dj | 1/16 —— -+D- [JD] 1/16—+—--—+— (3d]
] j
‘ 4 _P. _L_P_
Ya - > 1/16——4}_—_ Z.% (D] | 1/16—4— —B—[JD] 1/1(—+— —g 1/16_.3.. -+ [0}
i
L 8 ! .4‘_ 20 e
Ve 4 1/16:L,_ % pD] | 116 2 ;j: [(3d] | 1716 5= T 1/16_;_. T [id]
i i

Bilan : 9/16 [ID1; 3/16 [Jd] ; 3/16 hD] 1/16 [jd]

Ces résultats sont conformes aux résultats expérimentaux
2éme croisement

pp]  x bl

J D j D
Py -——_t s X P ﬁ i
3 d i d
Les gameétes produits par les parents P1 et P2 sont :
L g
13 A S 1/2
P P, _
J d ]
7 B g +
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Echiquier de croisement

gametes P, ) D J d
gamétes P, g S i g, ey 0%
TEE WS M e T 4@
i 5= S-UD) | % I bl
L P i
i 2R d
Z % by g i-——o"—"[ld]
j d j d
On obtient : % [JD] ; % [Jd]. .
Ces résultats sont conformes aux résultats expérimentaux.
Déduction des génotypes des graines utilisées
j D iR
17 croisement : 53— == w T T
J d J d
: J D 4 B
2% croisement : _, . —}— B e
: J d J d
3°"® croisement : Graines arrondie x graines déprimée
Phénotypes : D] x [4]
.
Génotypes : ﬂi___
B d
Gameétes : 100% 2 100% g
3) Génotypes des téguments : %
d
4) Génotypes de I’embryon : :IIPZ
12_4__ D T
5) Génotypes de I'albumen : D ou d
—4— —+—
d d
EXERCICE 4
1) Tracé des courbes :
rendemaeant
CLY
7S s
70 -4 —_— -
a5 L
80
55
S0 -
as
a0
335 -
ao ~ i
25 ~ . .
4 : . A v
20 - %k SRk
T 3 | SO : :
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Iegenge.
Lim _sans bumus
- ~&--mvec bumus

v v T G T

0.1 02 a3 0.4 0.8

GCovrt :ms e rendement des vegataux
an jornuion des doses Jazote.
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2) Analyse des courbes
Sans humus :
- Pour des doses croissantes de 0,1 a 0,25 g/, le rendement augmente jusqu‘a atteindre une valeur

maximale de 56 u.a.
- A partir de 0,25 g/I, le rendement baisse tres vite quelle que soit I'augmentation des doses d'azote.

Avec humus :
- De 0,1 a 045 g/I, le rendement augmente en fonction des doses croissantes d'azote jusqu’a atteindre
sa valeur maximale (70 u.a)

- A partir de 0,45 g/I, le rendement est constant.

3) Interprétation
Sans humus, |'azote est mal utilisé par les plantes et devient toxique pour celles-ci ; ce qui entraine la
baisse du rendement.
Avec 'humus, les doses croissantes d'azote sont beaucoup mieux utilisées par les plantes et stimulent
I'alimentation minérale de la plante ; ce qui augmente son rendement.

4) Déduction :
- L'humus améliore les propriétés physiques, chimiques et biologiques des sols.
- Les substances organiques de I'hnumus absorbées par la plante sont nécessaires a I'absorption des
éléments minéraux et a la synthese des protéines de la plante, ce qui améliore le rendement des végétaux

SESSION 2000
EXERCICE 1

1) Identification des structures nerveuses X et Y
Structure nerveuse X = nerf ; structure nerveuse Y = neurone ou fibre nerveuse ou axone.
Justification : la structure X est un nerf parce que I'amplitude de la réponse augmente avec l'intensité de
stimulation. La structure Y est une fibre nerveuse parce que dés que I'on obtient une réponse, elle est
d’emblée maximale.

2) a- construction des courbes

AAmplitude des véponses (en cm) 20 cm
______________________ échcllel
- N x TRv
,‘“
60 7 g
% X
40 —
A

20

Lo suade 3 | | T T 1 ¥ Intensités de stivnul

3 T = In ités stimulaty
] %nm 3 4 s & 7 8 ° !10 o V) ulation
Courhes de 'amphitude des réponses des structures perveuses X et Y. en fonction de Pintensité des stimulati

b- Analyse des courbes
- Courbe du comportement du nerf (X) : De 0 a 1 mV, il n'y a pas de réponse du nerf. De 1 a 6 mV,
I'amplitude de la réponse augmente jusqu’a 85 cm. Au dela de 6 mV, I'amplitude de la réponse reste
constante.
- Courbe du comportement de la fibre nerveuse (Y) : de 0 a 2 mV, il n'y a pas de réponse. A partir de 2
mV, 'amplitude de la réponse est d’'emblée maximale (55 cm) et y reste.
c- Interprétation
- Courbe X : de 0 a 1 mV, il n‘a pas de réponse du nerf parce que l'intensité de stimulation est
infraliminaire. A partir de 1 mV jusqu’a 6 mV (intensités supraliminaires), I'amplitude des réponses
augmente du fait du recrutement d'un nombre de fibres de plus en plus élevé (phénomene de
saturation). Au dela de 6 mV il n il 'y a plus d’augmentation de I'amplitude des réponses parce que toutes
les fibres nerveuses sont recrutées.
- Courbe Y: de 0 a 2mV, il n'a pas de réponse parce que le seuil de stimulation de la fibre n'a pas été
atteint. A partir de 2 mV, I'amplitude de la réponse est d’'emblée maximale parce que la fibre répond a la
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1) Justification du délai : on espace suffisamment les excitations pour éviter que I'excitation
suivante ne tombe dans la période«réfractaire.
EXERCICE 2

1) a- Dominance ou récessivité de I'allele responsable de la maladie :
L'individu IIs étant génétiquement sain, si I'alléle responsable de la maladie était récessif, de son mariage
avec la femme IIs malade, tous leurs enfants seraient phénotypiquement sains. Or le couple Ils et IL a
donné naissance a deux enfants III; et III; malades. Donc I'alléle responsable de la maladie est
dominant.
Autre raisonnement : a I'exception du pere Ij dont le phénotype n’est pas déterminé, chaque enfant
malade a I'un de ses parents malade ,; donc I'alléle de la maladie est dominant.
Choix des symboles : sain : s ; malade : S. accepter n ou N ; m ou M.

b- Mode de transmission : en considérant le couple III; et IIlg, si la maladie était liée au sexe
C'est-a-dire portée par le chromosome X, 'hnomme IVs ne serait pas malade parce qu'il recoit le
chromosome X de sa mére qui ne porte pas l'allele de la maladie : I'alléle responsable de la maladie est
donc porté par un autosome.

NB : accepter autre raisonnement logique qui aboutit a la conclusion précédente.

2) Les parents IVs et IVs ne peuvent avoir des enfants normaux que s'ils sont hétérozygotes.

3) Génotype de l'individu Ii : trois cas possibles :
1% cas : si I'nomme I] était génétiquement sain c.-a-dire  =— ; il ny aurait pas de malade dans sa
descendance. Or II; et IIs sont malades. >
2%me cas : si I'homme L était malade de génotype % ; toute sa descendance serait malade. Or IIs
est sain.
3™™ cas : la descendance comportant a la fois des individus malades et des individus sains, donc b est
hétérozygote. S
Conclusion : h est malade de génotype _é_

EXERCICE 3
1) Explication de la survie de I'animal Bi:
La survie de I'animal B] s’explique par le fait que I'injection de I'analoxine tétanique Iui a permis de
synthétiser des anticorps antitoxines tétaniques qui on neutralisé la toxine tétanique.
2) La caractéristique de la réaction immunitaire mise en évidence par I'expérience B, est la
spécificité antigéne-anticorps (spécificité antigénique).
3) Explication :
a-Survie de I'animal C : le sérum prélevé chez B contient des anticorps antitoxines tétaniques
qui ont neutralisé la toxine tétanique qui lui a été injectée.
b-Survie de I'animal E : le sérum de B qui contient d’anticorps antitétaniques, a traversé la
colonne de poudre sans perdre son pouvoir protecteur pour E.
c-Mort de I'animal D : les anticorps antitétaniques de B ont réagi avec I'anatoxine tétanique
liée au support inerte : le filtrat obtenu ne contient plus d’anticorps protecteurs.
4) Applications médicales :
a- C'est la vaccinothérapie
b- c'est la sérothérapie.
EXERCICE 4

1) Définition de I'engrais vert : un engrais vert est une culture de végétation rapide a incorporer
au sol qui I'a fait pousser pour en améliorer sa fertilité.

2) a- Pourcentage de I'accroissement du rendement de la culture du riz :
- avecl’ engrals vert: 5900 —2100/2100 x 100 = 180%
- Avec I'engrais azoté : 3800 — 2100/2100 x 100 = 80,95%

b- Conclusion de I'analyse comparative : le rendement est meilleur avec I'emploi de légumineuse

comme engrais vert.

3) Explication de la contribution de sesbania : cette Iégumineuse, grace a ces ses nodosités (ou
nodules), fixe et transforme I'azote atmosphérique en azote minéral assimilable. Incorporé au sol,
Sesbania enrichit ce sol en azote organique.

4) Déduction des avantages : économie d’argent ; enrichissement du sol en azote ; amélioration
du rendement des cultures ; amélioration de la quallte nutritionnelle du riz ; amelloratlon dela
texture et de la structure du sol ; facilitation de I'absorption des éléments minéraux du sol par la
plante cultivée.
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SESSSION 2001
EXERCICE 1

1) Avant I'expérience, le son de 1000 Hz est un stimulus neutre. Aprés l'acquisition du réflexe de
salivation, le son devient un stimulus conditionnel.

2) Analyse des résultats
Lorsque la fréquence du son émis est de 1000 Hz ou voisin (1005 Hz), il y a salivation et la quantité
de salive recueillie est constante (18 gouttes). Pour des fréquences plus élevees, il n'y a pas de

salivation.
3) Caractéristique essentielle : Ce type de réflexe nécessite un stimulus conditionnel précis.
4) Schéma :
] Fibre 7 Nouvelle connexion nerveuse
N e 7 » [Aire gustativg
auditive (fibre sensitive)
fibre sensitive
[Centre salivaire bulbaire]

Fibres sécrétricesl(ﬂbres motrices)

Salivation| (Glandes salivaires
Réponse réflexe Effecteur

SCHEMA DU CIRCUIT NERVEUX MIS EN PLACE A 141SSU DE L’ ACQUISITION DU REFLEXE
5)Tracé de la courbe
Loy "hf :
A e

e tole A Sm(}u&'

AX T

<7 Ec.%.“- T_,. EXTa L
A
A5
L
A
AL T

3

g SR

ny EX V@ ir
1 = E > v A1 _Ar A3 g A5 Aé

W fsﬁ’!ﬁi__ﬂé.ﬁm i Foan e T a2 W D

6) a- Analyse du graphe : la quantité de salive importante (18 gouttes) lors du 1¢ essai, baisse au
fur et a mesure des essais pour s'annuler a partir du 13°™ essai.

b- interprétation du graphe : la baisse de la quantité der salive s’explique par l'oubli progressif de la

signification du signal sonore par ranimai. Cela est d(i au fait que la nouvelle connexion nerveuse entre
I'aire auditive et I'aire gustative devient de moins en moins fonctionnelle par manque de renforcement. A
partir du 13°™ jour, I'absence de salivation est due a I'extinction du réflexe.

7) Conclusion : le réflexe conditionnel n‘est pas immuable. S'il n‘est pas entretenu, il disparait
progressivement.

olbk®rnad qo

EXERCICE 2

1) Dans chacune des deux familles, plusieurs membres sont atteints de rachitisme et cela se transmet
d’'une génération a l'autre : c’est donc une maladie héréditaire.

2) Un individu malade a toujours au moins un parent malade et la maladie se transmet sans saut de
génération .L'allele responsable de la maladie est donc dominant. Choix des symboles : alléle normal

(récessif) : n ou alléle sains récessif : s ; alléle rachitique (dominant) : N ou alléle rachitique dominant : S

3) a) Analyse du tableau : lorsque la mére est rachitique et que le pére est saint, il ya autant de filles
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malades que de filles saines .Tous les garcons de ce couple sont malades. Par contre quatd 12 PEr& adfe mein
rachitique et la mere est normale, toutes les filles sont malades, alors que tous les garcons sont sains.
b) Déduction : on voit que Ia réparation du rachitisme dans la descendance masculine change

llllll

s
c) Génotypes possibles de la famille KAVI : hommes malades I12 et II16 % —X\;
ins : XN XS nes malades :IT14, Vi et IV = —
Hommes sains : II1s et V2o = == nes malades :II14, IVig et IV1 o - -
Femmes saines : 113 et ITI17 : = +
Le mari atteint a pour génotype 2= | femme atteinte a pour génotype c & ¥
] = P I
XN XN'
1 cas : Génotypes du couple 3 l > X 22—
Xn
Gametes : %) X¥ )
1A Y
Fécondation : ‘ _S/
gametes 9 XN Xn
gametesd 1y gt
XN XN XN
g “ = 9Nl | u3— 9IN]
XN Xn
B—> XN Xn
' i—— 3&[N] == 3 [n]
Bilan : 3/4[N] et 1/4[n]. [l y a donc % de chance pour ce couple d"avoir un enfant sain qui est forcement
de sexe masculin.
XN XN
2™ cas : Génotypes du couple : & -—-—7] X Dafus
XN

Gametes : Y2 _x;i 100%__E

1// 2R o
Fécondation : Y t

3
9 1/2+ o=
XN XN ;
100%—— /:i)&: oIN] | %— 3N

Bilan : 100% [N] gargons comme filles. Il n'y a donc aucune chance d'avoir des enfants sains.

EXERCICE 3
1) a) la cellule de la figure 1 est un lymphocyte B. La cellule de la figure 2 est un plasmocyte.
b) les plasmocytes apparaissent en réponse a l'infection par le bacille tétanique. Ils découlent de la

transformation des lymphocytes B.

2) a) analyse du document : le taux d’anticorps antitétaniques, reste nul chez I'individu non
infecté. Chez I'individu infecté, on voit une faible production d’anticorps antitétaniques la 1 semaine.
A partir de la 4¢ semaine, le taux d’anticorps augmente au dela de la 4° semaine. A partir de cette

date jusqu'a la 4¢ semaine, le taux d’anticorps augmente. Au-dela de la 4¢ semaine, il baisse.
b) les plasmocytes apparus en réponse a l'infection par les bacilles tétaniques, sécretent dans le
sang les anticorps antitétaniques pour lutter contre la toxine tétanique.

EXERCICE 4
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2) Tracé des courbes.

201

Temps (en années)

i g 3 ! ; s

3) a) Courbe avec le fumier : le rendement augmente rapidement la 1 année pour baisser par la
suite jusqu’a la 4¢ année au-dela de laquelle, on note une légere augmentation. Il est toujours supérieur
au témoin.

Courbe de la parcelle avec la paille : le rendement chute brutalement la 1*° année avant de
remonter progressivement pour atteindre la valeur maximale la 3¢ année. Il se maintient a cette valeur
et donc reste supérieur au témoin.

b) N.B : Compte tenu du fait que I'explication de I'effet négatif du paillage sur le rendement ne
figure pas dans le contenu du programme, aucun point n‘est attribué a la question correspondante.

SESSION 2002

EXERCDICE 1
1) Le message nerveux enregistré sur la voie 1 est un potentiel d’action (PA) diphasique.
2) a- comparaison :
- Similitudes : PA diphasiques ; méme temps de latence
- Différences : amplitude de la réponse croissante de E; a Es ; durée croissante du PA de E; a Es.
b- calcul de 1a vitesse du message nerveux :

d,_
_4d _Z2-dy ; At = S;R,—S1R;=05cm = 5mm; échelle: 5 mm—>» 2 mm ——=>Ad = 2 mm

=5 =
(d2) (dv)

At= ASD — ASC= 2 mm ; échelle : 7 mm —» 4 ms
2mm —» X [———> X=(2x4) :7=1,14 ms

v

2—-t1

2.1073
"~ 1.14.10°3

3) le temps de latence n’est pas le méme a cause de la distance qui augmente et de la présence
d’un ganglion (synapse) ou il y a une perte de temps (délai synaptique).
4) Hypothése permettant d'expliquer I'enregistrement obtenu sur la voie 2 :
L'intensité de stimulation E; serait insuffisante (infraliminaire) pour traverser le ganglion. E1< au seuil.
5) a- Explication de la différence d'amplitude entre les voies 1 et 2 pour une excitation E; :

= 1,75 m/s NB : accepter 1,5 <V <1,75m/s
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L'amplitude des réponses dans la voie 2 est inférieure a celle de la voie 1 a cause du pefle HomBrEse® de main

de fibres nerveuses recrutées par la stimulation E..

b- Fonctionnement de la zone de contact au niveau du 6¢ ganglion (synapse axo-axonique) :
Arrivée de l'influx nerveux ; entrée de I'influx nerveux dans I'élément pré-synaptique ; libération par
exocytose du neurotransmetteur dans la fente synaptique ; fixation du neurotransmetteur dans ses sites
au niveau de la membrane post-synaptique ; ouverture des canaux chimio-dépendant Na* ; entrée de
Na* dans I'élément post- synaptique (membrane post-synaptique) qui entraine un PPSE; inactivation du
neurotransmetteur (par une enzyme) pour éviter la permanence du PA ; réabsorption du
neurotransmetteur par les vésicules pré-synaptiques.

l(l) Arrivée de ["influx nerveux

Vésicule synaptique Neurone pré-synaptique

Ca™

: (2) Entrée de Ca™
7) Réabsorption du 5
neurotransmeticur
(6) Inactivation du (3) Libération (exocytose du
ncurolransmetteur T2 neurctransmetteur
q <——— (4) Fixation du ncuro -
transmetteur sur le réceptew
Membrane post- — ,7
synaptique

*‘(-

FONCTIONNEMENT DE LA SYNAPSE

6) pour une seule excitation Es, on obtient une réponse a plusieurs sommets (PA). Ce qui indique
gue dans la chaine nerveuse, il existe plusieurs types de fibres nerveuses qui conduisent I'influx nerveux
a des vitesses différentes (fibres lentes, fibres rapides). Il y a autant de PA que de catégories de fibres.

EXERCICE 2

1) Les veaux obtenus par cette technique d’amélioration sont des hybrides.

2) La technique utilisée est l'insémination artificielle (I.A).
- 1° étape : préparation de la vache préte a ovuler
- 2°meétape : déplt dans les voies génitales des vaches locales ainsi préparées du sperme (semence)
des races laitieres importées.

3) a- Description d’'une méthode permettant d’obtenir plusieurs embryons :
* Clonage par transplantation de noyau de cellules embryonnaires :
- on préléve un ceuf chez une vache gestante ; cet ceuf est lis en culture dans un milieu convenable
on laisse se multiplier (diviser) jusqu’au stade 32 cellules
- on préléve les noyaux des cellules embryonnaires
- on transplante chaque noyau embryonnaire dans un ovule de vache locale préalablement fécondé
et privé de son noyau
- les différents ceufs obtenus sont conservés in vitro pour étre distribués.
* Clonage par transplantation d’embryon : aprées la fécondation, I'embryon obtenu est fragmenté en
plusieurs cellules embryonnaires et conservés pour étre distribuées.

b- Différence entre les 2 méthodes :

- dans le 1" cas (I.A) on a une reproduction avec fécondation.
- dans le 2°™ cas on aune reproduction « sans » fécondation.

EXERCICE 3
1) Cellule A= cellule cancéreuse ; cellule B= lymphocyte T cytotoxique ou macrophage.
2) Classification dans l'ordre chronologique : figure II - figure III- figure I.
Noms : figure II= approche de B vers A ; figure I=adhésion (ou fixation) de B sur A ; figure I= cytolyse.
3) L'apparence claire et desorganlsee de la cellule A s’explique par I'action des enzymes lyriques
libérées par le lymphocyte Y cytotoxique qui digérent le contenu de la cellule cancéreuse.
4) Sans thymus il ne peut y avoir de lymphocytes T car la maturation (ou I'immunocompétence) des
lymphocytes T se fait (ou s'acquiert) dans le thymus.

(5) Entrée de Na" (naissance dix
PPSE)
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EXERCICE 4
1) Construction de la courbe

f0g/ha
rendement N
eag/ha) 90 T échells
50 kg/ka
m R ol
70+
60|
so.l
- 4 L b5 dose d'engrais (en kg/ha)
150

WLWDE_LA L’Qﬁﬂ_b_ﬁuﬁm

2) L'ingénieur agronome a conseillé la dose de 150 kg/ha parce qu’on obtient le meilleur rendement

soit 82,5 g/ha.
3) Lutilisation des engrais chimiques permet d'améliorer la fertilité du sol en vue d'un meilleur

rendement (meilleur developpement de la plante). Utilisés a tres fortes doses, ils deviennent toxiques
pour les plantes ; ce qui provoque une baisse du rendement.

EXERCICE 1 SESSION 2003

1) La structure du document 2 est une synapse. NB : accepter synapse neuro-neuronique ou axo-

dendritique.
2) a- Schéma annoté et légendé

Y Membrane post-syraptique

g

’3

H u -

E Fente svnabtiaue

a3 Membrane pré-synaptique
L)

£f . .

ot Vésicule svnantiaue

exocytose

SCHEMA D'INTERPRETATION D'UNE SYNAPSE.

b- voir fleche sur le schéma
3) la synapse est donc en activite.

EXERCICE 2

1) Interprétation
- Observation : les caractéres considérés dans ce probleme sont la couleur du pelage qui s’exprime par 2

phénotypes brun et blanc et I'aspect de la moustache qui s’exprime par 2 phénotypes raide et frisé.
- Analyse : les souris croisées de phénotypes différents donnent une descendance homogene.
- Interprétation : la descendance étant homogene, les souris croisées sont homozygotes donc de lignée
pure. Les phénotypes brun et raide qui s'expriment dans la descendance sont dominants et les
phénotypes blanc et frisé sont récessifs.
Choix des symboles : [blanc]= [b] ; [brun]= [B] ; [frisé]= [f] ; [raide]= [F].

2) Détermination des couples d'alleles qui gouvernent chaque caractére :

Total des individus : 100
Caractere « couleur du pelage » :

56+20 6+18 .
B]=— o= X 100 = 76% = 75%s0it3/4  [b]="yqy x 100 = 24% ~ 25% soit1/4
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On obtient une descendance en segregation 3/4; 1/4 au niveau des phenotypes ; donc fe

caractére « couleur du pelage » est gouverné par un couple d’alléles avec dominance. Le
couple d'alléles est B/b.
Caractére « aspect des moustaches » :

56+18 6+20
- X = o» 0 soit = — X = 0~ 0 SOlt
F] 100 100 74% » 75% it3/4 [f] 100 100 26% ~25% itl/4

On obtient une descendance en ségrégation 3/4;1/4 au niveau des phénotypes ; donc le caractére « aspect
des moustaches »est gouverné par un couple d'alleles avec dominance. Le couple d‘alléles est F/f.
3) Démonstration do la liaison ou de I'indépendance des 2 couples d'alléles :
Recherche de la ségrégation
3/4 [F] —»9/16 [BF]

3/4 B
1/4 [f]—»3/16 [Bf]
3/4 [F]— 3/16 [bF]
174 10K
1/4 [f]—»1/16 [bf]
Test de I'hypothése d'indépendance
Phénotypes Ef‘fectif,s Hypothése d'indépendance
observes observes | ségrégation | Effectifs théoriques attendus
[BF] 56 9/16 9/16 x 100=56,25
[Bf] 20 3/16 3/16 x 100= 18,75
[bF] 18 3/16 3/16 x 100=18,75
[bf] 6 1/16 1/16 x 100= 6,25
100

Les effectifs théoriques attendus sont statistiquement identiques aux effectifs observés. Donc les 2 couples
d‘alleles B/b et F/f sont indépendants.
Ou bien : calcul des proportions
[BF]= (56/100) xI00= 56%= 0,56x16/16= 8,96/16
[BfJ= (20/100) x100=2 0%= 0,20x16/16= 3,20/16
[bF]= (18/100) xI00= 18%= 0,18x16/16= 2,88/16
[bf]= (6/100) xI00= 6%= 0,06x16/16= 0,96/16
Ces proportions expérimentales sont statistiquement identiques aux proportions théoriques 9/16 ; 3/16 ;
3/16 ; 1/16 attendues dans le cas d’'une F; de dihybridisme a génes indépendants. Les 2 couples dalléles
sont donc indépendants.
4) Intérét du croisement :
Le 3™ croisement effectué entre une femelle de phénotype double dominant et un méle de double
homozygote récessif a donné une descendance composée de 4 phénotypes dans les méme proportions
(soit environ Va ; Va ; Va Va). Il s'agit donc d’un test cross. L'intérét de ce croisement est qu'il permet de
connaitre le génotype de la femelle présentant le phénotype dominant : elle est donc hétérozygote.
EXERCICE 3
1) Dans les deux 1éres étapes, il n'y a pas de rejet du greffon car il y a compatibilité tissulaire
(ou histocompatibilité) : les CMH des greffons sont identiques aux CMH du receveur.
2) L'absence du rejet du greffon chez les souris « nude » s’explique par |I'absence de thymus, lieu de
maturation des lymphocytes T.
3) Le rejet du greffon de la 3°™ étape est dii a une incompatibilité tissulaire. Les CMH
des deux sceurs non jumelles étant différents, les cellules du greffon ont été reconnues
comme élément du non soi (ou antigene) et détruites par les lymphocytes T du receveur.
EXERCICE 4
1) Les techniques culturales appliquées dans cette expérience sont I'amendement organique par
apport de champignon mycorhizien et I'apport d’engrais chimique avec le phosphate.
2) La croissance des plants de la série 1 avec champignon mycorhizien est meilleure et maximale a
150 mm ; alors que les plants de la série 2 sans champignon mycorhizien ont une croissance progressive
en fonction de la dose de phosphate.
3) Explication : la différence constatée s’explique par la présence du champignon mycorhizien dans la
série 1. Les bactéries de ce champignon accélérent la minéralisation de la matiére organique. Le milieu se
trouve enrichi en éléments minéraux. Dans la série 2, les plants n‘ont a leur disposition que le phosphate.
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4) Intérét des techniques utilisées : 'amendement organique, par 'apport de champigfion?°*°° ¢ main
mycorhizien, favorise la minéralisation de la matiére organique. L'apport d’engrais chimique met a la
disposition de la plante, les éléments minéraux directement assimilables.

SESSION 2004
EXERCICE 1

Analyse du document 1 : pour des intensités de stimulation inférieures a 10 V, on n‘obtient pas de réponse
de la structure nerveuse. Or une intensité de stimulation égale a 10 V, on obtient un potentiel d’action (PA)
d'amplitude d’emblée maximale.
Pour des intensités de stimulation supérieures a 10 V, I'amplitude du PA ne varie pas et reste maximale.
1) Interprétation :
- pour des intensités inférieures a 10 V, pas de réponse ; intensités infraliminaires, pas d’'ouverture des
canaux a Na*voltage dépendant.
- intensité de stimulation de 10 V, réponse d’'emblée maximale : intensité seuil ou liminaire, ouverture
compléte des canaux a Na* voltage dépendant.
- intensité de stimulation supérieure a 10 V, pas de variation de réponse de la structure nerveuse :
intensités supraliminaires, pas d’ouverture supplémentaire des canaux a Na*voltage dépendant
- cette structure nerveuse obéit a la loi du tout rien.
2) Nature = fibre nerveuse ; propriété = excitabilité.
3) Explication ionique :
- Plus de réaction aprés la 1 stimulation : la fibre nerveuse se trouve dans sa période réfractaire,
I’équilibre ionique n'est pas rétabli de part et d'autre de la membrane de la fibre nerveuse.
- a 10 ms, on obtient un PA identique au 1° : I'équilibre ionique est de part et d’autre de la membrane de
a fibre nerveuse (Na* plus concentré a I'extérieur et K* plus concentré a l'intérieur) grace a la pompe ionique.

EXERCICE 2
1) Raisonnement logique :

a- dominance ou récessivité de |'alléle de la maladie : les malades IV4 et IVs sont issus
de parents II et III3 apparemment sains ; I'alléle responsable de la maladie existe chez les
parents mais il demeure masqué. Il est doc récessif.

Choix des symboles : allele malade = m ; alléle normal = M.

b- déterminisme génétique de la maladie : on suppose que |'allele responsable de la
maladie est porté par les chromosomes sexuels.

Soit le couple III; et III3 ; en admettant que le chromosome sexuel Y est génétiquement

, XM
inerte, leurs génotypes —— (pour III) et % (pour III3)

Xm
Descendance possible anbtes T2 50 % XM 50 %
?dm‘;,éﬁ}m 25% XM 25% XM
XM 2 M] 3 7 3]
P T . = %)'(fx% Q¢ ™ T é7m 3 [m}

Bilan : Toutes les filles sont saines/ sur I'ensemble des gargons, la moitié est malade et la moitié est saine.
L'échiquier montre qu‘un tel couple ne peut avoir de filles malades. Or sur le pedigree, la fille IV4 de ce couple
est malade. On en déduit alors que I'alléle responsable de la maladie n’est pas porté par le chromosome
sexuel X. cet allele est donc porté par un autosome.
Autre raisonnement possible : I'alléle responsable de la maladie étant récessif, la fille IV4 malade est
forcement homozygote. Si I'alléle de la maladie était porté par le chromosome sexuel X, (le chromosome
sexuel Y étant génétiquement interne inerte), la fille IV4 malade devrait avoir son pere III; également malade
puisqu’elle recoit forcement de ce dernier le chromosome sexuel X or son pere III, est saint. Donc l'allele
responsable de la maladie n’est pas porté par le chromosome sexuel X mais il est porté par un autosome.

2) Détermination des génotypes des individus :
L'alléle responsable de la maladie étant récessif, les enfants IV4 et IVs malades sont forcement

m
homozygote ——
m

3) Enseignement(s) tiré(s) de I'analyse de I'arbre généalogique :
L'analyse de I'arbre généalogique montre que les individus IIIL, et III3 sont cousins germains. Leur union est
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donc un mariage consanguin qui augmente les risques d'apparition des tares héréditaires dais 1% GesEndaiice.

EXERCICE 3

1) Signification des sigles : SIDA = Syndrome d'immunodéficience acquise (ou syndrome
immunodéficitaire acquis).
VIH = Virus de I'immunodéficience humaine.

2) Les 9 étapes du processus d'infection par le VIH : 1 = fixation du VIH a la surface du
lymphocyte T4 (adsorption ) ; 2 = injection de I’ARN viral et de la transcriptase inverse ;
3 = transcription de I’ARN viral en ADN proviral ; 4 = intégration de I’ADN proviral dans I’ADN de la
cellule héte ; 5 = transcription de I’ADN viral en ARN messager ; 6 = synthese des protéines virales ;
7 = modification des protéines synthétisées ; 8 = assemblage des différentes protéines ;
9 = bourgeonnement de virons.

3) Analyse comparée des graphes
- au moment de l'infection de I'organisme par le VIH, il n‘existe pas d'anticorps anti-VIH.
- environ 8 mois plus tard, le taux de VIH atteint son maximum (6 ua) et il ya production d’une faible
quantité d'anticorps (1 ua).
- a partir de 1 an, le taux de VIH chute brutalement, revient a sa valeur initiale (1 ua) alors que le taux
d’anticorps anti-VTH augmente progressivement jusqu’a atteindre sa valeur maximale de 6 ua entre 3 et
4 ans.
- aprés 4 ans ; le taux d‘anticorps anti-VIH baisse progressivement et tend a s'annuler a 10 ans.
Parallelement, le taux de VIH augmente progressivement pour atteindre sa valeur maximale (6 ua).

4) Explication de I'évolution de la quantité de VIH et de la production d’anticorps anti-VIH :
- dés le début de l'infection, le taux de VIH augmente fortement parce que I'organisme n‘a pas encore
élaboré d’anticorps anti- VIH.
- aux environ du 8™ mois, jusqu’a la 4°™ année, on assiste a une production de plus en plus importante
d’anticorps anti- VIH. Ainsi, ces anticorps neutralisent les VIH, ce qui ralentit leur prolifération.
- au-dela de 4 ans, la quantité d'anticorps anti-VIH diminue progressivement parce que les VIH détruisent
les lymphocytes T4, activateur des lymphocytes B évoluant en plasmocytes producteurs d‘anticorps, d'ou
I'augmentation du taux de VIH.

EXERCICE 4

1) Mode de cristallisation du magma : cristallisation fractionnée

2) Hypothése sur l'origine des différents éléments métalliferes : les différents éléments proviennent
des fluides hydrothermaux du magma.

3) Type de gisements : gisement primaire.

4) Explication du processus de mise en place des gisements primaires : la mise en place des gisements
primaires s’expliquent par le processus de différenciation magmatique ou cristallisation fractionnée. Au cours
de sa remontée, le magma subit un refroidissement. Il se produit une séparation précoce de certains
minéraux qui cristallisent en fonction du gradient de pression et de température. Les minéraux qui cristallisent
a la méme température se concentrent dans la zone, d'ou la zonalité des minéraux observés sur le schéma.

SESSION 2005
EXERCICE 1

1) Figure 1 : potentiel de référence (acceptez potentiel zéro) ; Figure 2 : potentiel de repos (ou
potentiel de membrane) ; Figure 3 : potentiels d'action.

2) Analyse du tracé 3B : avant l'introduction de la micro électrode, le potentiel est de 0 mV. Des
I'introduction de la micro électrode, le potentiel chute a environ -70 mV et s’y maintient. Pour les deux
premiéres stimulations, il n'ya pas de réponses (pas de PA). Les trois derniéres stimulations provoquent
des PA de méme amplitude (de sommet supérieur a + 30 mV).

3) Les deux premigeres stimulations ne donnent pas de réponses parce qu'elles sont faibles. Ce sont
des stimulations infraliminaires. A partir de la troisieme stimulation correspondant au seuil d’excitabilité,
la réponse est d’emblée maximale parce que cette structure nerveuse obéit a la loi du tout ou rien.

4) Cette structure qui répond a la loi du tout ou rien est une fibre nerveuse.

5) Les propriétés nerveuses : excitabilité et conductibilité.

EXERCICE 2

1) a- Les parents 1 et 2 de méme que 11 et 12 ont donné naissance respectivement aux enfants 8
et 21 malades. Ces parents portent donc en eux l'alléle responsable de la maladie mais masqué. Donc
I'alléle responsable du diabéte est récessif.
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Choix des symboles : diabétique = d ; non diabétique = D ou bien normal = M ; malade"2"fn? Portée de main

h_ citinnAcAne Ania NallAla racnAancahla Al AishAra Aack nArkA nar 11n hWAFArArhrAamAcAmAa -

Phénotypes : @ 1[D] X &2 D]
XD
Génotypes : __% XD
5% XD

Gamétes produits : 50% ou 2 XD

0, 1 —ﬁ
50% ou 2 Xd 50% ou Y2

5 chiqui isement
Echiquier de croise Fo XD 350 % 4\
g1 25 % |
30% 25 % XD g
= Xpo P __ ;5 ol
25 %XD ®
e, "XT o ol —7 31l
2 ¢ D]
Bilan : % [D] i: va 3 1d]
Ya 3 [D] A mmmema cavsl il n'va nas de femn

Conclusion : si I'alléle du diabéte était porté par un chromosome sexuel, il n'ya pas de femme malade ;
or dans la descendance, la femme 8 est malade. Donc I'alléle responsable de la maladie n’est pas porté
par un chromosome sexuel mais plutot par un autosome.
Autre raisonnement : l'alléle responsable du diabéte étant récessif, s'il était porté par un chromosome
sexuel, la fille 8 ne serait pas malade puisque son pére 2 est normal. Donc l'alléle responsable du
diabéte est porté par un autosome.

2) Génotypes des individus : D
- Lesindividus 1, 2, 4, 6, 7 et 12 ont pour génotype —(01— car tous ces individus, bien qu‘apparemment

normaux, ont dans leur descendance ou dans celle de leurs enfants des individus malades.

- l'individu 8 a pour génotype _f_’: car l'alléle étant récessif, pour étre malade, I'individu doit étre
homozygote récessif. d
- les individus 3 et 5 sont D parce que bien que leurs conjoints respectifs 4 et 6 soient hétérozygotes, ces
couples n‘ont pas d'individus malades dans leur descendance.
3) a- l'individu 21 est malade car ayant recu les deux alleles “d” de ces deux parents hétérozygotes.
b- le risque d'apparition de la maladie dans la famille est d’autant plus élevé qu'il s'agit de
mariages consanguins : cas des individus 11 et 12.
4) Fréquence d'apparition de la maladie :
Tous les enfants du couple 7, 8 d’apparence normale sont hétérozygotes %

D d

soit hétérozygotes ——
d

; ceux du couple 10, 11

sont soit homozygotes sains %

3 .

1%cas

X
% l 50 %_D 50%_d
?
— [ 100%D_| 50% _D_ 50 % D) _
50%D o - [D]
X  100% D
50%4 Bilan : Aucun malade dans ce cas.
Tous les enfants sont d’apparence normale
2% cas ; X+ D W
% | T > 3 [50% D 50 % d_
it | D00 _p_ 25% _% 25 Vo dd: i
50%D 50%D D [D] a D]
50% 4 |25% 25% _d_
50%d. e ~d D] o
J
50% D
Bilan : 75% [D] — |
™~ 25%D sains
D
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EXERCICE 3

1) Un antigéne est une substance ou un corps étranger capable de provoquer une réaction
immunitaire spécifique dans I'organisme.

2) Analyse du document 1 : Figure a : présence d’'un macrophage et de quelques lymphocytes sans
contact entre eux. Figure b : présence d'un macrophage entouré de nombreux lymphocytes. Ceux-ci
sont en contact avec le macrophage.

3) a- Il s'agit d'une réaction immunitaire a médiation humorale.

b- Justification : production d'anticorps dans le milieu.

4) A correspond a la phase de présentation de I'antigene. B correspond a la phase de production
d’anticorps ou phase effectrice.

5) Explication de la phase de présentation de I'antigéne : apres la phagocytose de I'antigene par les
macrophages, des déterminants antigéniques de cet antigene apparaissent a la surface de la membrane
des macrophages. IIs deviennent alors radioactifs. Ces derniers sécretent alors une substance chimique
(interleukine 1) qui attire des lymphocytes auxquels ils présentent le déterminant antigénique. Au cours
du contact cytoplasmique, les lymphocytes deviennent a leur tour radioactif. Aprés présentation de
I'antigéne aux lymphocytes, ceux-ci sécretent un anticorps spécifique de cet antigene.

6) La relation macrophages-lymphocytes est donc une coopération cellulaire.

EXERCICE 4

1) Pratique culturale : 'amendement chimique.

2) Comparaison du rendement des parcelles : la 1¥©année, la parcelle A a un rendement de 7t/ha
tandis que la parcelle B a un rendement plus faible (6t/ha). Entre la 1% année et la 4°™ année, le
rendement de la parcelle A passe de 7t/ha a 2t/ha la 4™ année tandis que celui de la parcelle B
augmente pendant les trois premiéres années puis baisse légérement. A la 4¢ année, avec I'apport
d’engrais, le rendement de la parcelle A augmente et atteint 7,5t/ha la 5°™ année. De méme le
rendement de la parcelle B augmente pour atteindre également 7,5t/ha la 5°™ année. Au-dela de la 5™
année, le rendement de la parcelle A baisse brutalement et atteint 3t/ha la 8™ année tandis que celui
de la parcelle B baisse légérement pour atteindre 6t/ha la 8™ année.

3) Explication du rendement :

- Parcelle A : Les meilleurs rendements de cette parcelle sont dus aux apports d’engrais. La baisse qui
survient a la suite est due a la pente qui favorise le départ des éléments minéraux par lessivage. Le sol du
flanc de la montagne s’appauvrie en éléments nutritifs.
- Parcelle B : L'augmentation du rendement de la parcelle B est la conséquence du transport et de
I'accumulation des éléments minéraux du flanc au bas de la montagne apreés lessivage de la parcelle A. la
parcelle B bénéficie donc indirectement des différents apports d’engrais effectués par le paysan sur la
parcelle A.
4) La parcelle A s'appauvrit régulierement en éléments minéraux du fait de sa position en pente.
Le paysan est donc obligé d'apporter fréquemment de I'engrais pour compenser cette perte.
5) a- Terrassement ou culture en terrasse ; Amendements organiques (fumiers) ; Plantes de couverture.
b- Justification :
* Les cultures en terrasse réduisent la pente et la vitesse de ruissellement de I'eau, donc du
lessivage ;
* Les amendements organiques sont moins coliteux et fournissent des éléments minéraux
sur une longue période ;
* Les plantes de couverture empéchent le départ de matériaux et peuvent étre utilisées
apreés comme engrais vert.

SESSION 2005 (zone ex-assiégée)
EXERCICE 1

1) Interprétation des différents résultats :
Dans ce probleme, on étudie la transmission simultanée de deux caractéres :
- le caractere « forme des épis » qui se présente sous deux phénotypes : gros et mince ;
- le caractére « saveur des grains » qui se présente également sous deux phénotypes : sucré et fade.
Premier croisement
Analyse : les individus croisés de phénotypes différents donnent une descendance homogéne.
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Interprétation : les mais croisés sont de lignée pure, donc homozygote. Les phénotypes §18s 2P &ites ‘%o"'atln
dominants ; mince et fade sont récessifs.
Deuxiéme croisement Analyse :

56211513 — X100 = 75% soit 3/4 ;

15194505
——————X100 = 24,99 % soit 1/4
8099

Caractéere forme des épis [gros] :

[mince] :

Interprétation : Le phénotype gros avec la fréquence 3 /4 est dominant ;
fréquence 1/4 est récessif.

Choix des symboles : mince = m ; gros = M.

Le caractére forme des épis est sous la dépendance d’'un couple d'alléle avec dominance. Ce couple d'allele
est M/m.

le phénotype mince avec la

Les mais croisés sont hétérozygotes de génotype f“:
m
Caractére « saveur des grains » : [Fade] = %X 100 = 24,92% soit 1/4;
[Sucré] = 22821519y 190 = 75,08% soit 3/4

Interprétation : Le phénotype sucré avec la fréquence 3 /4 est dominant ;
fréquence 1/4 _est récessif.
Choix des symboles : fade = f ; sucré = F.

Le caractére saveur des grains est sous la dépendance d’un couple d'allele avec dominance. Ce couple
d‘allele est F/f.
Les mais croisés sont hétérozygotes de génotypes %

m

NB : L'on peut également faire le choix des symboles a partir de l'interprétation des résultats du 1°
croisement (F1).

Recherche de la ségrégation théorique d'indépendance :

3/4 [F] —» 9/16 [MF]
3/4 [M] <:

/411 3/16[Mfl

le phénotype fade avec la

3/4 [F] ——»3/16 [mf]
1/4 [m]
<: 1/4 1fl —>1/16 Imfl

Test de I'hypothése d’indépendance

Hypothése d'indépendance
Phénotypes Effectifs Ségrégation | Effectifs théoriques
observés observé théorique
[MF] 4562 9/16 8099 x 9/16 = 4555,7
[Mf] 1513 3/16 8099x3/16= 1518,6
[mF] 1519 3/16 8099x3/16= 1518,6
[mf] 505 1/16 8099 x 1/16 = 506,2
Total = 8099

Les effectifs théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance sont statistiquement identiques aux
effectifs observés. L'hypothése d'indépendance est vérifiée. Les 2 couples d'alleles M/f sont donc
indépendants.

2) Génotypes possibles :

M
- individus aux épis gros et a grains sucrés: Z"DZ- ou

=H=
it
5t
ot

.. . \ . £
- individus aux épis minces et a grains fades : :"I,E %
m
EXERCICE 2

1) a- procédés : (1) est une pollinisation directe ou autopollinisation. (2) est une pollinisation
croisé ou indirecte.
b- le sachet en gaze fine permet d'éviter toute pollinisation accidentelle ou non désirée par le
paysan.

49/68



s Fomesoutra.con

CR SCUlrR .

;47 . . s 47 D a tée d i
2) a- procédé qui convient : c’est le procédé (1). ¢S @ portfe de main

Justification : il ne désire que les pieds a gros épis et sucrés pour perpétuer cette variété.
3) Le phénomeéne : c'est la germination des grains de pollen.
4) Nommons les éléments : X = grain de pollen ; Y = stigmate ; Z = tube pollinique.
5) Schémas :

a- schéma du grain de pollen
Membrane externe (exine)

Novau végétatif
Membrane interne (intine)

Novau revroducteur
cytoplasme

STUCTURE DU GRAIN DE POLLEN

b- schéma des étapes :

Neyou
reproducceusr

ETAPES DE LA FORMATION DU TUBE POLLINIQUE

EXERCICE 3

1) Il s'agit d'une réaction immunitaire a médiation humorale.

2) Analyse :

- Anticorps C : les anticorps C produits a partir du 2¢me mois de la grossesse, augmentent rapidement
pour atteindre 1000 mg/ml a la naissance. A partir de la naissance, leur quantité baisse rapidement
pour s'annuler 8 mois apreés la naissance.

- anticorps B : produit a partir de la naissance, leur quantité augmente régulierement pour atteindre
40Gmg/100ml 8 mois apres la naissance.

- anticorps A : Ils sont sécrétés au 6°™ mois de la grossesse et leur quantité reste faible dans le sang du
foetus et celui de I'enfant apres la naissance (inférieure a 200 mg/100ml).

3) Identification des anticorps : les anticorps A correspondent aux agglutinines produites par le foetus
car leur sécrétion débute avant la naissance. Les anticorps B sont produits a la naissance. Ils correspondent
aux IgG de I'enfant. Les anticorps C sont sécrétés les 1™ mois (2 mois aprés la conception). Ils
représentent les IgG d’origine maternelle.

4) Explication : L'enfant quitte un environnement aseptisé et se retrouve dans un milieu agressif. B
est en contact avec de multiples germes face auxquels il réagit en produisant ses propres anticorps a
partir de la naissance.

5) Donnons les raisons : pendant cette période, les IgG d’origine maternelle sont tombés a un
niveau tres faible alors que les anticorps du nouveau-né ne sont pas encore suffisants pour le protéger
contre les infections.

EXERCICE 4

1) Nommons les gisements : X = gisement alluvionnaire ; Y = gisement filonien ; Z = gisement
d‘altération.

2) Leurs origine : le gisement X est d'origine sédimentaire, le gisement Y est d’origine magmatique,
le gisement Z est résiduel.

3) La technique de la batée : elle consiste a laver les limons a I'aide de récipients et a séparer les
sédiments de |'or par la densimétrie.

4) a- c'est le gisement-alluvionnaire.

b-justification : les minerais contenus dans ce gisement sont mélangés aux sédiments déposés

dans le lit de la riviere. Leur séparation se fait aisément au moyen de I'eau en fonction de leur densité.

5) Processus de mise en place : (1) Altération de la roche encaissante ; (2) Transport mécanique
des particules d'or natif par les eaux superficielles ; (3) Dépot et accumulation par gravité dans les plaines
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SESSION 2006
EXERCICE 1

1) Analyse : de 0 a 10 ms, pendant le temps de latence, le pH est constant et égale a 7. De 10 a 20
ms, début de la phase de contraction. Le pH diminue légerement. De 20 a 50 ms, le pH augmente et
atteint une valeur maximale a la fin de la phase de contraction. De 50 a 100 ms, au cours de la phase de
relachement du muscle, le pH diminue jusqu’a atteindre sa valeur initiale

2) Explication : la diminution du pH au début de la contraction est due a I'hydrolyse de I’ATP qui
produit I'acide phosphorique H3PO4. L'augmentation du pH au cours de la contraction est due a la
dégradation de la phosphocréatine en créatine qui est basique. La diminution du pH pendant la phase de
relachement est due a la reconstitution de la phosphocréatine a partir de la créatine.

3) Le phénomene a l'origine de la constance de la teneur d’ATP est le phénoméne de la
régénération (ou de restauration) de I'’ATP.

4) a- Nom de l'organite : la mitochondrie.

b- Schéma

ribogomefmitoviboseme). -

'''''''''''''' P crete mbschondriale
''''''''''' ; _-.. i 52 """'T\nemEfane_ “’(\"Crﬂe-

Membrane ou
enveloppe
mitochondriale

---------- by e G e Tt b ARG
¥ .

'''''''' iy e | Ry M EranemFéFvie,
: . o, 1y 1 SR Jm f'LC T Sl L OB
R S e AN &\mamL

SCHEMADE L UITRAST R UCTURE D UME S mrocmuoz;g._,_ ity

5) Voies par lesquelles se réalise le phénomene : il s'agit des voies lentes (acceptez aussi voies des
oxydations respiratoire ou voie de la respiration).

EXERCICE 2
A/

1) Dominance ou récessivité de I'alléle responsable de I'anomalie :
Les individus malades 114, III> , IV2 sont issus de parents sains. Ces parents possédent donc I'alléle
responsable de 'hémophilie mais sous forme masquée. Lallele responsable de I'hémophilie est donc récessif.
Choix de symboles : hémophilie = h ; normale = H.

2) L'analyse de I'arbre généalogique montre que I'anomalie n‘affecte que les hommes. On peut
donc supposer que |'allele responsable de I'hémophilie est porté par le chromosome sexuel X.
B/

3) a- interprétation des résultats :
L'analyse du tableau montre que les individus b, c, et e ne possédent qu’un seul allele du gene étudié ; cela
ne peut s'expliquer que si I'on admet que le géne est porté par le chromosome X. par conséquent, les
individus b, c et e sont des hommes. Les individus a, d et f qui possédent les deux alléles étudiés sont des
femmes.

b- nature du chromosome responsable de I'hnémophilie B :
L'alléle de I'hnémophilie est donc porté par le chromosome sexuel X.

4) genotypes des individus du tableau : a et f: = cete: 5%— b: 5\; . -+

5) a-Ii, Il ; III4, III, correspondent aux individus a et f. IIs correspond a l'individu d.

b- Justification : les meres 11, II» ; III4, III; correspondant aux individus a et f possédent un
alléle non hémophilie et un alléle hémophilie. Elles sont donc hétérozygotes. La meére IIs
correspondant a l'individu d possede deux alléles non hémophiles. Elle est donc homozygote
saine.

EXERCICE 3
1) a- type de greffe réalisé : c’est une allogreffe (ou homogreffe).
b-justification : il s'agit d'une greffe d’organe entre individus de la méme espece.
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2) Modification apparue au niveau du ganglion :
Augmentation de taille du ganglion lymphatique ; augmentation de la taille du paracortex ; réduction de la
médulla ; multiplication des cellules lymphoides.

3) Type de lymphocyte T : lymphocyte T cytotoxique (LTc). Acceptez LTsg

4) Mode d'action des LTc dans le rejet : en présence d'une cellule du greffon, le LTc adhére a
la membrane plasmique de cette cellule, y injecte les lymphotoxines ou perforines. Celles-ci
détruisent la membrane de la cellule du greffon provoquant ainsi sa mort.

EXERCICE 4
1) Nom de la pratique culturale utilisée : assolement (ou rotation de culture ou alternance de culture).

2) Intérét de cette pratique culturale : elle permet une gestion rationnelle des ressources
mir)érales du sol. Elle assure donc la conservation du sol et sa fertilité.
a- Equation chimique : CaO + H,0 — Ca(OH)2
b- Mode d’action de la chaux vive : Dans I'eau du sol, la chaux vive se dissocie selon la réaction :
Ca (OH) ,e—> Ca** + 20H.
Ca?* se fixe sur le complexe argilo-humique en échange des ions H*. 2 OH" se combinent aux ions H* libérés
pour former |'eau. Ainsi, la chaux éléve rapidement le pH des sols tres acides d’ou I'amélioration du pH du sol.

SESSION 2006 (Zone ex-assiégée)
EXERCICE 1
1) a- Identification des phénomenes : la courbe A représente un myogramme ou une Secousse
musculaire isolée qui correspond a la contraction du muscle strié squelettique. La courbe C représente un
PA qui correspond au passage de I'influx nerveux (ou PA nerveux).

b- Analyse comparée des trois courbes A, B et C : la contraction musculaire et le taux d’évolution
du calcium apparaissent apres le PA. Le taux d'évolution du calcium commence a la fin de la phase de dé
polarisation du nerf. Quant a la contraction musculaire, elle commence au moment ou le taux de calcium
atteint sa valeur maximale dans le sarcoplasme.

c- Explication de l'ordre d'apparition des trois phénomeénes : le PA nerveux déclenche une entrée
massive d’ions Ca’* dans le sarcoplasme. Cette entrée massive d’ions Ca?* provoque a son tour la

contraction du muscle.
2) a- Reproduction de la courbe C

Différente phases

- AB = temps de latence
- BC = phase de dépolarisation

- CD = phase de repolarisation
- DE = phase d'hyperpolarisation
- EF = phase de repos

stimulation

b- Interprétation ionique : la phase de dépolarisation est due a une entrée massive de Na*
dans le nerf. La phase de repolarisation est due a une sortie massive d'ions K* a la fin de la phase de
repolarisation. Le retour a la phase de repos est d{ au rétablissement de I'équilibre ionique de part et

d’autre de la membrane sous I'action de la pompe Na*/K*.

3) Identification de la structure : il s'agit de I'ultra structure d’une portion de fibre musculaire.
4) Voir schéma
2 .8 =L & S
~ 5 g3 5=
N gl ="t N2
<
~-~~—~_—J\ 4 g : l,
po i 3 .
J—— . = AR
—_—— S gl e Stade 1(au repos)
P ¥ i
! j— i be ctaic |
S X disque ~ Gande SomiNe '3?" LA |
i CEBTCOMBre (IACh S g
H - ¢
= ;
Some— b Stade 2(durant la contrition)
’—’"’—-_’ disque sombre inchangt f‘,;,n"'u. cllir SaGE

sarcomere contracté f
H
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5) Mécanisme de fonctionnement de I'ensemble nerf muscle : Docs & portée de main

Le PA provoqué par la stimulation du nerf se propage jusqu’a la plaque motrice. Ce PA nerveux
provoque la naissance d'un PA musculaire grace a un médiateur chimique, I'acétylcholine, libéré dans la
fente synaptique. Ce PA musculaire provoque une libération d’ions Ca?* dans le sarcoplasme. Ces ions
Ca?* vont alors démasquer les sites de fixation acto-myosine favorisant ainsi la formation des ponts
entre actine et myosine. Il y a alors contraction musculaire.

EXERCICE 2
1) Identification caractéres impliqués et les phénotypes correspondants
Caracteres : Phénotypes :
- Couleur » [clair], [sombre]
- Aspect > [déprimé], [plein]

Choix des symboles : clair : ¢ ; sombre : C ; déprimé : d ; plein : D.

2) Etude caractére par caractére :
* Caractere « couleur des grains »

[C] = (2450 + 790)/6248 x 100 = 51,86% « 50% soit1/2
Analyse :

[c] = (2400 + 608)/6448 x100 = 48,14% ~50% soit 1/2

On obtient une descendance en ségrégation 1/2; 1/2 au niveau des phénotypes.

Interprétation :
Le caractére « couleur des grains » est sous la dépendance d’un couple d'alléle. Le couple d'alléles est C/c.

Le croisement a éte effectué entre un hetérozygote F1 de génotype — et un homozygote récessif de

c [
genotype ==

C
* Caractére « rorme des grains »

[P]= %X 100 = 51,06% ~ 50% soit 1/2

Analyse :
24504608
[d]= W X 100 = 48,94% =~ 50% soit 1/2
On obtient une descendance en ségrégation 1/2 ; 1/2 au niveau des phénotypes.
Interprétation :

Le caractére « forme des grains » est sous la dépendance d'un couple d’alléles. Le couple d'alléles est D/d.

Le croisement a ete effectue entre un hétérozygote de génotype —= =t un homozygote recessif
d
, d
de genotype %
Etude simultanee des 2 caractéres.
Recherche de la ségrégation théorique d‘indépendance

1/2 [D] __, 1/2[CD] 1/2 [D] ___, 1/4[cD]
1/2 [C] <: 1/2 [c] <
1/2[d] __, 1/4[Cd] 1/2 [d] , 1/4 [cd]

Test de I'hypothése d'indépendance

Phénotypes Effectifs Hypothése d'indépendance
observés observés | ségrégation | Effectifs théoriques attendus
[CD] 790 1/4 6248x1/4= 1562
[Cd] 2450 1/4 6248x1/4= 1562
[cD] 2400 1/4 6248x1/4= 1562
[cd] 608 1/4 6248x1/4= 1562
6248

Les effectifs théoriques attendus dans I'hypothése d'indépendance sont statistiquement différents des
effectifs observés. L'hypothése d'indépendance n’est pas vérifiée. On en déduit que les deux couples
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3) Calcul de la distance génétique Le croisement effectué étant un test-cross, les phénotypes des
individus obtenus refletent en qualité et en quantité les gametes produits par I'individu double
hétérozygote (ou testé). La distance génétique (DG) est égale au pourcentage des gameétes recombinés
(% de recombinaison). Or les phénotypes minoritaires refletent les gameétes recombinés. Donc la
distance génétique est :

790+608_. - _
DG= 7775100 = 22,38 UR=22,38 CM

4) La carte factorielle : échelle : 1cm — 56/10 UR
CI/C D,/d

~—

22,38 UR

EXERCICE 3

1) La muqueuse joue le role de barriere naturelle vis-a-vis des microbes.

2) Identification : Iimmunité mise enjeu est I'immunité non spécifique ou immunité inné ou immunité
naturelle.
Justification : immunité non spécifique car elle n’est pas dirigée en particulier contre les pneumocoques

3) Explication du mode de guérison : en absence d'antibiothérapie, la guérison du malade s'effectue
aux alentours du 9™ jour parce qu’a cette date, son organisme a ou fabriquer des anticorps anti
pneumocoques suffisamment efficaces pour neutraliser les pneumocoques.

4) Nom de ce dernier type d'immunité : c’est une immunité spécifique ou immunité acquise.
EXERCICE 4

1) Techniques d’amélioration et de protection des sols
Technique d'amélioration des sols : apport d’engrais organique (engrais vert) ; amendement calcique et
organique.
Technique de protection des sols : plantes de couverture (engrais vert, prairie) ; assolement.

2) Explication :
» Techniques d’amélioration de la qualité du sol :
- Apport d’engrais organique : leur minéralisation libére des éléments minéraux assimilables par la plante.
- Amendement calcique : correction des sols par amélioration des caractéres physiques, chimiques et
biologiques des sols.
» Techniques de protection des sols :
- Plantes de couverture : évite I'érosion et réchauffement du sol.
-Assolement : assure la conservation de la fertilité du sol.

SESSION 2007

EXERCICE 1
1) Analyse :
La fréguence de |'activité de la fibre nerveuse diminue au fur et mesure que la concentration de la solution
de NaCl appliquée diminue. Cette activité nerveuse n'est jamais nulle quelque soit la concentration de la
solution appliquée. De 0,3 M a 0,01 M, la fréquence de I'activité nerveuse diminue avec le temps. De
0,003M a 0 M (eau distillée), I'activité nerveuse se limite a 0,1 s.
2) Conclusion : I'activité de la fibre nerveuse issue du bourgeon du go(t est fonction
de la solution de NaCl appliquée.
3) a- C'est un potentiel d’action monophasique. b- Identification des différentes
parties :
a= phase de dépolarisation ; b= phase de repolarisation ; c= phase d’hyperpolarisation.
4) Caractéres de la réponse de chaque fibre nerveuse
- Fibre 1 : elle est trés sensible au NaCl (40 PA enregistrés a la 1% seconde). Elle est mois
sensible a la quinine et au saccharose (mois de 5 PA enregistrés a la seconde). Elle n'est pas sensible au
HC1 (pas de PA enregistré).
- Fibre 2 : elle est trés sensible au NaCl (35PA enregistré a la 1 seconde). Elle est assez sensible
au HCI (20 PA enregistrés a la 1% seconde). Elle est faiblement sensible a la quinine et au saccharose
(5a 7 PA enregistré a la 1¥® seconde).
- Fibre 3 : elle est trés sensible au HCI, au NaCl et a la quinine (40 a 30 PA enregistrés a la 1%
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seconde). Elle est faiblement sensible au saccharose (environ 8 PA enregistrés a la 1% S8G5ny&fFtee de main
5) Déduction du comportement des papilles gustatives aux différentes substances :

Les papilles gustatives n‘ont pas la méme sensibilité selon la nature des substances ; certaines sont

sensibles a une seule substance, d’autres a plusieurs substances.

EXERCICE 2

1) Dominance ou récessivité de I'allele déterminant de la maladie : chaque enfant malade a au
moins un parent malade. On en déduit que |'alléle responsable de la maladie est dominant.
Choix des symboles : sain : s ; malade : S . NB : aucun nautre symbole n'est admis.

2) Mode de transmission de la maladie étudiée
1% raisonnement : si la maladie était liée au sexe ; la mére > n‘aurait pas pu avoir de garcon malade. Or
le gargon II, est malade donc I'alléle responsable de la maladie n’est pas lié au sexe, il est autosomal.
2¢me raisonnement : supposons que l'alléle responsable de la maladie est lié au sexe.

Phénotypes: 3L [S] X ? ksl

XS Xs

.....‘..__
Génotypes : _.7| _)?._
s
Gamétes : '/2 100%
V‘—“—z
Fécondation : \/
Gametes 3 XS
Gametes Q@ 2"4'" ‘/2;7
Xs S
100%—— Ya | Q [S] ‘/:__7 3 [s]
Bilan : % Q[S] ; % Ssl.

Tous les garcons sont sains. Or le garcon II, est malade. Donc I'alléle responsable de la maladie est porté
par un autosome.

3) Génotypesdes individus

S s S S
Metll: &= IIi. =+ ILetlls: = ou =&
S S K3 S

4) L'individu IIIs a deux génotypes possibles.
1¢ cas : s'il est homozygote dominant, alors les cousins III;, et IIIs ont 0% de chance d'avoir un enfant
sain comme le montre le croisement ci-dessous.
?F;henotypes: 3 1nLfs] X @ NIs[S]
S S
-
Génotypes : """“| , —§—
s -«
Gameétes : 100‘%)? 100% 5

Fécondation :

_s

100% 1 [S]

2% cag - g’il est hétérozygote, on aura :

Phénotypes : 31 [s] X é? IIg[S]
1 s
+—
Génotypes : ; —
s - s
Gametes : 100%|s 1/2‘/2 IS
Fécondation :
Gameétes @ S S
Gameétes 3 Yy—— <
s S §
100%—+— S | [S] Vz_ts__ s}
s

Bilan : % [S]; 2 [s].
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accouchement.
EXERCICE 3
1) Explication de I'évolution de ces paramétres
a-Pendant la 1% année : Les LT4 sensibilisés par la présence du VIH dans I'organisme, se
multiplient activement : leur concentration augmente les six 1% mois. Cette concentration diminue ensuite a
cause de l'augmentation de la quantité de VIH.
Les LT4 vont a leur tour activer les LB qui se multiplient et se différencient en plasmocytes sécréteurs
d‘anticorps anti-VIH : Le taux d’anticorps va freiner la multiplication du VIH dans sang.

b- Pendant les 6 années qui suivent : Les VIH pénétrent ensuite dans les LT4 qu'ils détruisent en
s’en se reproduisant. Le taux de LT4 baisse tandis que la quantité de virus augmente. La diminution du
nombre de LT4 entraine la chute du taux d'anticorps dans le sang. L'organisme se trouve affaibli.

2) a- le systeme immunitaire commence a devenir inefficace a partir de 24 mois. NB : accepter
24 mois + 2mois.

b- le systéme immunitaire devient inefficace a partir de /a diminution de la concentration des LT4
et de la diminution de la concentration des anticorps anti-VIH.

3) Justification de I'affirmation : le VIH affaiblit I'organisme en rendant son systéme immunitaire
défaillant. L'organisme, incapable de se défendre, est exposé a tous les agents pathogénes qui
finissent par le détruire.

EXERCICE 4

1) Nom des gites auriferes : 1= gisement primaire ; 2= gisement filonien ; 3= gite d‘altération ;

4= gisement alluvionnaire.

2) Ordre de formation : 1-2-3-4.

3) Clest le gisement alluvionnaire.

4) Explication du processus de formation de ce gite : I'altération du gisement primaire riche en
minerais libére ces derniers qui sont transportés avec les sédiments jusque dans les plaines ou bassins
ou ils se déposent et se concentrent dans les alluvions.

SESSION 2008
EXERCICE 1

1- Identification des structures
Figure 1 : Appareil génital (ou reproducteur) de la femme.
Figure 2 : Coupe longitudinale de I'ovaire.

2- Annotation
A = follicule mdr ou follicule de De Graaf.
B = follicule secondaire ou follicule plein.
C = follicule primaire
D = follicule primordial ,
E = corps jaune.

3- Origine de la stérilité de cette femme
Les trompes de cette femme-sont obstruées ou bouchées.

4- Nom de cette technique
F.I.V.E.T.E : Fécondation In Vitro Et Transplantation (ou Transfert) d’Embryon.

5- a)-Nom du phénomene : c'est la fécondation NB/Accepter les étapes de la fécondation.

b)-Ordre chronologique 6-1-3- 5-2.

6- Nombre de chromosomes A et C : 2n = 46 chromosomes
B, D, EetF : n = 23 chromosomes
EXERCICE 2

1) a-Dominance ou récessivité Les parents 1 et 2 malades ont donné naissance a des
enfants 3 ; 6 et 7 sains. IIs possédent |'alléle sain sous forme masquée : |'allele sain est récessif
donc I'alléle responsable de la maladie est dominant.
Ou
Tout enfant malade a au moins un parent malade et la maladie est présente dans toutes les
générations donc I'allele responsable de la maladie est dominant.
Choix des symboles : allele sain : s ; alléle malade : S
b-Alléle autosomal ou hétérosomal (Ne s’en tenir qu‘au raisonnement)

Supposons que I'alléle responsable de la maladie est porté par le chromosome sexuel X.
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Parents : ?1 X 32

Phénotypes : [S] [S]
S XS
Génotypes | ——t+— 7'
Xs
Xs XS
Gamétes : 50%—+—— 50%
Xs

5ot 50% >

Echiquier de croisement

gamétes Q XS Xs
gamétesS 50% 50%+—
XS XS XS
50%t+— 25%_ 31— RISl | 25% 5 2IS)
XS Xs
50%——— S Xs
25%§—7 381 | 25% =3 s

Bilan : 50% Q [S]: toutes les filles sont malades
25% 3 [S]
25%3 [s] | les garcons sont sains ou malades
Un tel mariage ne peut donner de filles saines, or dans le pedigree les filles 6 et 7 sont saines. L'alléle
responsable de la maladie n’est pas porté par le chromosome sexuel X, le chromosome Y étant
génétiquement inerte, il est donc porté par un autosome.

Ou
Supposons que l'alléle de la maladie est porté par le chromosome sexuel X.

\ ’ , S I . .
Le pere 2 de phénotype [S] et de génotype 5‘; transmettrait I'allele de la maladie a toutes ses filles

qui seraient malades. Or les filles 6 et 7 sont saines : l'alléle de la maladie n’est pas porté par le
chromosome sexuel X, le chromosome sexuel Y étant génétiquement inerte, il est donc porté par un
autosome.

2- Génotypes des individus 1, 2, 3 et 4.

5 = 5 N -
1: — 2: — 3: 50— 4: — ou —+—
s s S S s

3) a-Résultats théoriques de la descendance du couple 9-10
s S S

' i
+ g

Génotypes des individus : 310 77— X Q9 ou_,
s 5 s

1% cas: Q9 X 310

Phénotypes : [S] [s]
S S
Génotypes ;. —— '
§ S
Gamétes : 100% § 100% §
S
Fécondation : 100% ——— [S]
S
Tous les enfants sont malades.
2 ens Q9 X 310
Phénotypes : [S] [s]
S S
5 —p——"
Génotypes : —S‘— :
Gametes : 50% _§ ' 100% S
50%__s
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Echiquier de croisement

gamétes ¢ S S
gamétesd 50% 50%
S S
100% 50% 71— [S] | 50% i [s]
S S

Bilan : 50% [S]
50% [s]
On a autant d’enfants malades que d’enfants sains.

b-Comparaison de ces résultats théoriques a ceux du pedigree
1% cas : Lorsque la femme 9 est homozygote malade, tous les enfants sont malades, ce résultat
théorique est conforme a celui du pedigree.
2%me a5 Lorsque la femme 9 est hétérozygote, on a autant d’enfants malades que d’enfants sains. Ce
résultat n’est pas conforme a celui du pedigree.
c)-Déduction du génotype de la femme 9. 5
La femme 9 malade est homozygote et a pour génotype : ?

EXERCICE 3

1) L'empreinte moléculaire est le Complexe Majeur d’Histocompatibilité (C.M.H) ou
Human Leucocyte Antigen (H.L.A.)

2) Les molécules qui constituent le C.H.M sont des glycoprotéines.

3) Les cellules responsables de la production d’anticorps sont les lymphocytes B qui

naissent et acquiérent leur maturation dans la moelle osseuse.
La greffe de la moelle osseuse permettra a I'enfant de produire les lymphocytes B a I'origine des
plasmocytes producteurs d’anticorps.
4) a)- Précaution a prendre
II faut que le donneur et le receveur aient des CMH compatibles.
b)- Justification
Il faut qu'ils soient compatibles pour éviter les risques de rejet.

EXERCICE 4

1) Analyse
- L'épaisseur de la paille diminue progressivement de 5 cm a 3 cm environ.
- Le fumier disparait plus rapidement.
- Durant le 1 ¢ mois, le sol s’enrichit en éléments du fumier. Entre un mois et un an la concentration de
ces éléments diminue dans le sol.

2) Interprétation
- La diminution progressive de I'épaisseur de la paille est due a sa décomposition, son humification et a
sa minéralisation lentes.
- Le fumier disparait rapidement parce que sa décomposition, son humification et sa minéralisation sont
accélérées et complétes.
-Les éléments minéraux libérés s'infiltrent dans le sol et I'enrichissent. La diminution de leur concentration
s’explique par leur absorption par les plantes.

3) La raison pour laquelle I'agriculteur utilise paille.
La paille sert a protéger le sol contre le battance, I'érosion, l'insolation.
Accepter : La paille favorise I'enrichissement du sol.

SESSION 2009

EXERCICE 1
A) 1) Nom de la réaction observée : la réaction observée est un reflexe inné.
2) Caractéristiques de cette réaction : le reflexe inné est une rection involontaire,
automatique et stéréotypée.
3) Analyse des résultats de la 2°™ série d’expériences
- Du 1¢ au 3™ essai, le chat ne fléchit pas sa patte postérieure lorsqu’on allume la lampe seule.

- Du 4®™ au 8™ essai lorsqu’on associe le stimulus lumineux au stimulus électrique, le chat fléchit sa patte.
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- Du 9°™ au ffi*™ essai, lorsqu’on applique le stimulus lumineux seul, le chat fléchit sa p3gfe® Portée de main

- Du 198™ au 20°™ essai, le chat ne fléchit plus sa patte lorsqu’on applique le stimulus lumineux seul.
4) Interprétation des résultats
- Le stimulus lumineux seul, au départ de I'expérience ne provoque pas de réaction chez le chat parce
que c’est un stimulus neutre, il est inefficace.
- En associant plusieurs fois de suite le stimulus neutre au stimulus absolu, le stimulus neutre est devenu
un stimulus conditionnel efficace qui provoque chez le chat une réaction appelée reflexe acquis.
- Le stimulus conditionnel ne provoque plus de réaction chez le chat apres plusieurs essais parce que le
reflexe acquis établi s'est éteint.
5) Déduction des caractéristiques de la réaction observée a partir du 9™ essai :

- Le reflexe acquis s'établit au cours d’'un apprentissage ou il ya association répétée du stimulus neutre et du
stimulus absolu.

Le reflexe acquis doit étre entretenu pour éviter son extinction (disparition)

B) 1) Trajet suivi par le message nerveux

) Gaurone
D easiie

cerveau

uire moirice
neEmoryne <Je /:'alm-u
— — aire visuelle

—bulbe

lobe olfactif

-/ rome

o b stociatten

2) Role des organes a, b, cet d
- L'ceil (a) est le récepteur au niveau duquel nait I'influx nerveux sensitif.
- L'encéphale(b) est le centre nerveux au niveau duquel s’établit la liaison entre I'aire visuelle et l'aire
motrice a l'origine du reflexe acquis.
- La moelle épiniere (c) sert de relais entre le centre nerveux et I'effecteur.
- Le muscle (d) est I'effecteur qui répond par contraction au message nerveux provenant du centre
nerveux.
C) 1) Annotation
1- Membrane plasmique ; 2- Cylindraxe(ou axone) ; 3- Cytoplasme ; 4- Noyau de la cellule de Schwann ;
5- Gaine de myéline.
2) Coupe transversale d'une :
a-fibre nerveuse myélinisée
b-fibre nerveuse amyélinique(ou sans myéline)
3) a-Comparaison des enregistrements
- Les enregistrements sont des potentiels d'action (PA) monophasiques qui ont la méme amplitude.
- Cependant, le temps de latence du PA (d) est plus long que celui du PA(c).
b- Le potentiel d’action (c) correspond a la réponse de la fibre amyélinique a. Le potentiel
d’action (d) correspond a la réponse de la fibre amyélinique.
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c-Dans les fibres myélinisées, la dépolarisation se propage plus vite en effectuart ded &5Gtge de main

d’'un nceud de Ranvier a un autre selon la théorie saltatoire.
- Par contre, dans les fibres sans myélines, la dépolarisation se propage lentement de proche en proche
sous forme de courants locaux.
EXERCICE 2
1) a-L'alléle responsable de chaque maladie est-il dominant ou récessif?

- Maladie A :
Les parents h et I, apparemment sains engendrent un garcon II1, malade. Ils ont I'alléle “'malade” masqué.
L'alléle responsable de la maladie A est récessif.
Choix des symboles : allele malade : a ; alléle normale : A
- Maladie B :
Les parents III1, et III, apparemment sains engendrent le garcon IVs; malade. Ils ont I'allele 'malade”
masqué. L'allele responsable de la maladie B est récessif.
Choix des symboles : alléle "malade” b ; allele normal B

b-L'alléle responsable de chaque maladie est-il porté par un autosome ou un hétérochromosome ?
+Maladie A
- Hypothése : supposons que la maladie est portée par le chromosome sexuel X -Vérification :
Soit le couple (11, I2)

oL X 3%
Phénotypes : [A] [A]
XA XA
Génotypes : —— :
Xa

Gamétes : 50% XA 4 50% XA
50% _Xa 50%—>

Fécondation :
Echiquier de croisement
gameétes Q XA Xa
gamétesd 50%—+— 509 =
XA XA XA
50%+— 25% = Q (Al | 25% 5 QIA]
XA Xa
50%— A Xa
25%% SIAl |25%= 3 [l

Bilan : Un tel couple donne une descendance composée de 25% de gargons malades et 25% de gargons
sains et 50% de filles saines.
Conclusion : La maladie n‘affecte que les gargons. Avec les autres couples du pedigree, on obtient le méme
résultat.
La maladie est donc liée au sexe.
+Maladie B
- Hypothése : supposons que la maladie est portée par le chromosome sexuel X
- Vérification :
Soit le couple (III1, IIL,)
Jm, X QIII,

Phénotypes : [B] [B]
XB XB

: e

Génotypes : —+— -

Gametes : 50% XB 50% XB
50% ——> 50% &b

Fécondation :
Echiquier de croisement

gametes ¢ XB Xb
gamétess 50%—+— 50% —+
XB XB zl(_B

50%+— 25% " Q Bl | 25% 41— 9 [B]
XB Xb

50%— Xb
25%,_£; 3668 | 25%== 3 (b
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Bilan : Un tel couple donne une descendance composée de
25% de gargons malades
25% de gargons sains
50% de filles saines.
Conclusion : La maladie n‘affecte que les garcons. Avec les autres couples du pedigree, on obtient le méme
résultat Cette maladie est donc liée au sexe (géne porté par le chromosome sexuel X)
¢ -Relation entre les genes des deux maladies Les couples d'alléles (ou genes) A/a et B/b étant portés
par le chromosome sexuel X, sont liés.
2) a-Explication de I'état de IV, atteint des 2 maladies.

, , Xa b
L'enfant IV, de phénotype [a b] a pour génotype +—t
Xa B
Il recoit de son pere l'allele Y génétiquement inerte et de sa mere hétérozygote de génotype —
dalléle Xa b Xa b

b) Schémas du phénomeéne ayant permis d’obtenir I'individu

o i #—P £ P ok R
: [ 4 3 ST A B
A b . S A B S Y A B —> O ’
- = 2 s & ol Sy eep Rt
B * e R

a B

a B

s 2 A B P P
Chromosomes 4 ) Enjambement Echange de segment
homologues appariés des chromatides de chromatide par Chromosomes
homologues cassure et recollement recombinés

au méme niveau
MEIOSE AVEC CROSSING-OVER

ouU__ A b oy b
:II:.._.—_.:',: " =
b Oy
:D:ﬁ:? e
) a B MEIOSE SANS CROSSING-OVER — B
NB : Accepter I'une ou l'autre des deux réponses.
EXERCICE 3

1) Les trois premiéres injections successives espacées d'un mois provoquent une production
importante dimmunoglobulines dont le taux passe de 10 a environ 470 mUI/ml.
- Entre le 4*™et le 12™ mois, le taux dimmunoglobulines baisse jusqu’a environ 200muUl/ml.
- Le rappel au 12¢™ mois engendre une forte augmentation du taux d'immimoglobulines qui passe
de 200 a 10900 mUI /ml au 14°™mois.
- Du 14™ mois au 72°™ mois, le taux dimmunoglobulines baisse jusqu’a 200 mUI/ml.

2) L'antigene injecté au cours des trois vaccinations induit la prolifération des lymphocytes B
dont certains se transforment en lymphocytes B mémoires et les autres en plasmocytes producteurs
d‘anticorps ; ce qui provoque une augmentation du taux d'immunoglobulines ou d’anticorps.

- Entre le 4°™ et le 12 ™ mois, le taux d'immunoglobulines baisse parce qu’une partie des anticorps est
éliminée par l'organisme.

- Le rappel du 12°™ mois provoque une forte augmentation du taux d'immunoglobulines parce que les
lymphocytes B mémoires de la premiéere réaction se transforment rapidement en plasmocytes qui
produisent abondamment les anticorps ou immunoglobulines.

3) Réponse immunitaire a médiation humorale.

4) - Les trois premiéres injections provoquent une réponse primaire lente, moins efficace et
mois
durable.
- Le rappel engendre une réponse secondaire rapide de grande ampleur, plus efficace et de
duré longue.

5) Le rappel réactive les lymphocytes B mémoires, accroit la quantité d'immunoglobulines dans

I'organisme pour le protéger sur une longue période.
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EXERCICE 4

1) La roche encaissante est une roche sédimentaire (sédiments sableux et limoneux).

2) Le gisement de coltan est un gisement secondaire alluvionnaire.

3) L'altération de la roche préexistante libere des particules solubles et des particules insolubles
(sables, limons ...) qui sont transportées par les eaux de ruissellement, puis déposées dans les bassins
sédimentaires. Le coltan, minerai résistant et de densité élevée s'accumule dans les sables et les limons
pour donner un gisement secondaire alluvionnaire ou gite alluvionnaire de coltan.

4) La projection utilisée est la projection alluvionnaire. Elle consiste a rechercher les minéraux
dans les sédiments des cours d’eau par la technique de la “batée”. Il s'agit de laver les limons, les sables
et les graviers a I'aide d'un récipient pour séparer les minéraux en fonction de leur densité.

5) La technique est I'exploitation a ciel ouvert.

SESSION 2010

EXERCICE 1
A)

1) Annotation des figures a et b du document 1
Figure a : 1= pyramide de Malpighi ; 2= veine rénale ; 3=artere rénale ; 4=bassinet ; 5=néphron (tube
urinifére) ; 6=uretere.
Figure b : 7=capsule de Bowman ; 8=tube contourné proximal (tube proximal) ; 9=tube contourné distal
(tube distal) ; 10=tube collecteur (canal collecteur)

2) Légende :
Figure a : schéma de la coupe longitudinale du rein (coupe longitudinale du rein).
Figure b : schéma d'un néphron.
B)

1) Comparaison du débit urinaire et de la P.O.
Avant l'ingestion d’eau : le débit urinaire est trés faible et constant a environ 1ml/mn tandis la pression
osmotique (P.O) est élevée et a 300 milliosmoles/1.
Apreés ingestion d’eau : le débit urinaire reste toujours constant pendant 20 mn alors que la pression
osmotique baisse immédiatement pour atteindre 291 milliosmoles/1 au bout de 30 ma Me débit urinaire
augmente et atteint un maximum d’environ 19 ml/mn au bout de 60 mn alors que la pression osmotique
augmente progressivement et atteint 293 milliosmoles/1. 60 mn aprés l'ingestion d’eau, le débit urinaire
diminue jusqu'a 1 ml/mn quand la pression osmotique continue d'augmenter pour atteindre sa valeur initiale
de 300 milliosmoles/I.

2) Explication des résultats obtenus
Apreés l'ingestion massive d’eau, le volume sanguin ou volémie augmente. Ceci entraine une baisse de la
pression osmotique. Les volorécepteurs ou tensiorécepteurs auriculaires sensibles a cette variation sont
excités et inhibent la sécrétion de I'hormone antidiurétique (ADH) par I'hypothalamus ce qui engendre une
augmentation de la diurése et une baisse du volume sanguin. Cette baisse du volume sanguin entraine une
augmentation de la pression osmotique jusqu’a sa valeur initiale. L'inhibition de la sécrétion de F ADH est alors
levée ce qui permet de diminuer la diurése jusqu’a sa valeur initiale.

3) Conclusion : le fonctionnement du rein permet de réguler la pression osmotique par la variation du
débit urinaire grace a l'action de I'ADH.

EXERCICE 2

1) a- Les phénotypes dominants sont : résistant au stemphyllium et non jointless.

b- Justification : ce sont ces phénotypes parentaux qui apparaissent uniquement a la 1% génération

(F1) issue de croisement entre parents de lignée pure.

2) Choix des symboles : résistant=S ; sensible=s ; non jointless= J ; jointless= j.

3) Génotypes observés et leur répartition : 39% [SJ] ; 11% [Sj] ; 11% [s]] ; 39% [s]],
~4) Montrons que les deux génes sont liés
Etude caractére par caractere : calcul des proportions phénotypiques :
* Caractere «jointless »
[J]= 39%+11%=50% soit '1/2
|i1=39%+1 1%=50% soit 16
+ Caractére «résistant au stemphyllium »
[S]= 39%+11%=50% soit 1/2
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Etude simultanée des deux caractéres :
Recherche de la ségrégation dans I'hypothese que les deux genes soient indépendants :

2] —> 1280 ' /i/2 [N]— 14 [s]]
1218] <: 12 s]
112[)) = 1/4 [Sj] I V2[j) —» 1/41s]]

Test de I'hypothése d'indépendance

Phénotypes |pourcentages Hypothése d'indépendance
observes observes ségrégation [pourcentages théoriques
attendus
[S]] 39% 1/4 100% x 1/4= 25%
[Si] 11% 1/4 100% x 1/4= 25%
[si] 11% 1/4 100% x 1/4= 25%
[si] 39% 1/4 100% x 1/4= 25%
100%
EXERCICE 4

1) Définition : le gisement métallifére est un endroit ou I'on trouve naturellement une
accumulation de métaux en quantité suffisante pour étre exploités.
2) Nom des gisements : 1= gisement magmatique ; 2= gisement filonien ; 3= gisement
alluvionnaire (ou placer).
3) Classement :
Gisement primaire : 1 et 2.
Gisement secondaire : 3
4) Explication du processus de mise en place du gisement 2 :
Au cours de sa remontée, le magma remplit les Assures ou failles des roches préexistantes et cristallise pour
donner des filons. Si le magma est riche en métaux, le filon obtenu devient un gisement métallifére filonien.
5) a- Méthode d'exploitation de ce gisement : il s'agit d'une exploitation souterraine.
b- Description : on creuse des galeries ou tunnels pour accéder au filon a partir de la surface.

SESSION 2011
EXERCICE 1

1) Les moments de sécrétion maximale
-L.H :5¢ jour
- (Estradiol : entre le3¢ et le 4¢ jour
- Progestérone : du 10° au 14¢ jour
NB : Acceptez les réponses suivantes :
- L.H : 4%our
- (Estradiol : une date entre le 3¢ et le 4° jour
-Progestérone : une date entre le 10° au le 14° jour
2) Relation entre les trois types d’hormone :
La sécrétion maximale d’cestradiol déclenche le pic de la L.H qui induit la sécrétion de la progestérone.
3) Déduction de la date probable de I'ovulation :
La date probable se situe entre le 5¢ et le 6° jour.
NB : Acceptez entre le 4° et le 5° jour
4) a- Etat physiologique de cette brebis
La brebis est non gestante
b-Justification
Le taux de progestérone diminue a partir du 14¢ jour du cycle.

EXERCICE 2
A/

1) La variété obtenue : variété hybride
2) Description de technigue utilisée
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Pour obtenir I'hybride arabusta, on dépose les grains de pollen de la variété arabica sur I8 &igrRZtEaf® min
pistil de la variété robusta ou inversement, puis on le recouvre avec une gaze fine.
3) Dans ce croisement on consideére la transmission simultanée de deux caractéres :
La taille des fruits et la teneur en caféine.
Les plants de caféier croisés sont de phénotypes différents et donnent une descendance homogéne.
NB : Acceptez la descendance obtenu est homogene.
4) Interprétation
Les plants de caféier croisés sont de lignée pure (homozygotes)
Les phénotypes faible et gros qui s’expriment dans la descendance sont dominants.
Les phénotypes fort et petit sont récessifs.
Choix des symboles
Gros : P Faible : F
Petit : p Fort : f

B/

5) Analyse caractére par

caractére

* Caractére teneur en caféine
2150+350

[f]: =500 = 50% soit 1/2
2154350

: ————— = 50% soit 1/2
5000

On obtient pour chaque caractére une descendance en ségrégation 1/2 ; 1/2 au niveau des phénotypes.
+Caractere taille des fruits

(p] : 21294350 — 5004 501t 172
[p] :% = 50% soit 1/2

On obtient pour chaque caractére une descendance en ségrégation 1/2 ; 1/2 au niveau des phénotypes.
6) Interprétation

+Caractere teneur en caféine

Le caractére est sous la dépendance d’'un couple d’alléles : F/f

Le croisement a lieu entre un hétérozygote et un homozygote récessif (test-cross)

Le génotype des parents _,_4:— et _,_—f—
. . . f
+Caractere taille des fruits

-Le caractére est sous la dépendance d’un couple dalléles : P/ p
Le croisement a lieu entre un hétérozygote et un homozygote récessif (test-cross).

Le génotype des parents £ et
p D

7) Indépendance des génes ou non
srecherche de ségrégation

2 [P] — V2 [FP] 2 [P] ——» 2 [fP]
nln < nl] <
2 [p] —» V2 [Fp] 2 [p] —» V2 [fp]
Test de I'hypothése d'indépendance des génes
Phénotypes observés Effectifs observés Test d’hypothese d'indépendance
ségrégation Effectifs théoriques attendus
[FP] 350 Va 1250
[Fp] 2150 a 1250
[fP] 2150 a 1250
[fp] 350 a 1250
Total 5000 1 5000

Les effectifs théoriques attendus dans le cas de génes indépendants sont différents des effectifs
observés : les genes donc liés.
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8) Le croisement étant un test-cross, les phénotypes reflétent en qualité et en qUAIifitd REFtee de main
gameétes produits par le parent hétérozygote.
Les phénotypes majoritaires sont les gameétes parentaux qui sont : Fp e FP

Les phénotypes minoritaires sont les gametes recombinés qui sont : fp et _l.:_P._

F
Le génotype est alors : j:'—f

F P f
Celui du parent homozygote est P
f »n

EXERCICE 3

1) Analyse
- Le 5% jour apres la greffe, on constate chez les deux receveurs B; et B, que le greffon est en place
(intact ou semble étre accepté).
- Le 128 jour, chez le receveur B] le greffon est nécrosé (détruit ou rejeté).
Chez le receveur B;, le greffon se confond aux tissus de la peau (accepté).

2) Explication
Au 12¢ jour, chez le receveur By, le greffon est rejeté parce que son C.M.H est incompatible avec
celui du donneur.
En effet, les cellules immunitaires du receveur reconnaissant les cellules du greffon comme un non-soi,
développent une réaction immunitaire pour les détruire d'ou la nécrose.
Chez le receveur B, , I'acceptation du greffon est due a une compatibilité tissulaire entre le donneur A
et le receveur B; . Ils ont le méme C.MH ou H.L.A.

3) Explication
Le rejet précoce du greffon s’explique par le fait que lors de la réaction immunitaire a I'origine du 1°rejet,
des L.T mémoires déja sensibilisés contre cet antigene suscitent rapidement la production de LTC
spécifiques qui détruisent le greffon.

4) 1l s'agit d’une réaction immunitaire a médiation cellulaire.

EXERCICE 4
A/

1) Comparaison
- Les rendements de la parcelle a sont plus faibles que ceux de la parcelle b.
- Les rendements de la parcelle a baissent de la 1 année (2,70 T/ha) a la 3¢™ année (0,75 T/ha),
tandis que ceux de la parcelle b augmentent de la 1% année (3,5T/ha) a la 3°™ année (5,255T/ha).

2) Explication
Les rendements de la parcelle a sont faibles parce que la parcelle est située sur une pente et I'eau de
ruissellement entraine les éléments minéraux vers la parcelle b.
La parcelle a sappauvrit au fur et a mesure alors que la parcelle b s’enrichit en éléments minéraux et
devient de plus en plus fertile, d'ou I'augmentation de la production de la parcelle b et la baisse de celle
de la parcelle a.
B/

3) L'intérét de I'utilisation de I'engrais chimique est la mise a la disposition des plantes, des
éléments minéraux directement utilisables par celles-ci.

4) a- Non, I'engrais apporté a un sol en pente ne peut pas améliorer le rendement de la parcelle.

b-Justification

Les sels minéraux de la parcelle en pente seront toujours entrames par I'eau de ruissellement vers le bas-
fond.

5) Il faut accompagner I'apport d’engrais par la protection du sol en réalisant des terrassements qui
permettent de retenir les ions minéraux dans le sol.

SESSION 2012

EXERCICE 1

A) 1) Annotation de la figure du document 1
1- Sac embryonnaire

2- Téguments

3- Nucelle ou cellule du nucelle

4- Micropyle
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5- Funicule

6- Antipodes

7- Noyaux centraux ou hoyaux du sac embryonnaire
8- Oosphere

9- Synergides

2) Légende du document
SCHEMA DE LA CUOPE LONGITUDINALE D'UN OVULE DE SPERMAPHYTE

Ou

SCHEMA DE LA COUPE LONGITUDINALE D'UN OVULE DE LA FLEUR DE SPERMAPHYTE.

3) Explication de la formation du sac embryonnaire
- La cellule mére du sac embryonnaire diploide subit les deux divisions de la méiose pour donner quatre
cellules haploides appelées macrospores.
- Dégénérescence de trois macrospores.
- La 4°™ macrospore grossit et devient une mégastore.
- Le noyau de la mégastore subit 3 mitoses successives pour donner 8 noyaux haploides.
- Cloisonnement du cytoplasme de la cellule pour donner 7 cellules :
* 1 oosphére
* 2 synergides
* 1 cellule centrale avec deux noyaux
* 3 antipodes.
NB : Acceptez les schémas explicatifs ci-dessous.

nayaux ..

- centraux
- cosfheqy
sywergide
B/
4) Identification de F élément du document 2 Il s'agit du grain de pollen.

5) Description des transformations avant la rencontre avec le sac embryonnaire:

- Sur le stigmate du pistil, le grain de pollen s’hydrate.

- Le grain de pollen émet un tube pollinique dans lequel s'engage le noyau végétatif suivi du noyau

reproducteur.

- Allongement du tube pollinique vers le sac embryonnaire.

- Dégénérescence du noyau végétatif et division du noyau reproducteur en 2 anthérozoides haploides.
6) Explication des phénomeénes conduisant a la formation de la graine.

* Double fécondation.

Un anthérozoide s'unit avec I'oosphére pour donner I'ceuf principal.

L'autre anthérozoide fusionne avec les 2 noyaux centraux pour former I'ceuf accessoire.

* Formation de la graine

L'ceuf principal se transforme pour constituer I'embryon;

L'ceuf accessoire se transforme en albumen.

EXERCICE 2
1) Allele responsable de I'anomalie dominant ou récessif.
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Les parents David et Pauline apparemment normaux ont donné naissance a 3 enfants dOREDRHE: 4fgeiia noin
Du favisme.
Les parents ont donc I'alléle de I'anomalie sous forme masquée : I'alléle responsable du favisme est donc
récessif.
Choix des symboles
Alléle normal : F
Alléle responsable du favisme : f
2) a-Analyse du document 2

- Les hommes David, Francois et Denis possedent chacun un seul alléle du gene étudié ; alors que les

femmes Pauline et Marie possédent chacune les 2 alleles du gene étudié.
- Parmi les hommes, David et Francois possedent I'alléle normal alors que Denis a I'alléle muté. Pauline a

un alléle normal et un alléle muté alors que Marie a les deux alléles normaux.

b- Interprétation
La présence d'un seul allele normal ou muté chez les hommes s’explique par le fait que I'anomalie est portée
par le chromosome sexuel X unique chez I'hnomme (le chromosome sexuel Y est génétiquement inerte).
La présence des 2 alléles chez les femmes est due au fait que les femmes possedent 2 chromosomes
sexuel X capables de porter des genes.
c- Déduction du mode de transmission

Le favisme est une anomalie récessive transmise par le chromosome sexuel X.

Acceptez : Le favisme est une anomalie transmise par le chromosome sexuel X
3) Génotypes des individus de la famille

, : F
David et Frangois : l‘ﬁ—

P f
Denis : L;
Pauline %
Xf
, XE
Marie: —S—
Xf
EXERCICE 3
A/
1)Noms des sites

Site a : site de fixation d’un antigéne.
Site b : site de fixation a une cellule.

2) Origine des immunoglobulines
Elles sont produites par les plasmocytes.

B/
1) Construction des courbes
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2) Analyse comparée
- Pendant la grossesse
Le taux d'IgG d’origine maternelle augmente et passe de 12.5% a 100% a la naissance, alors que le taux
d’'IgG de I'enfant reste nul.
Cependant, le taux d’IgM de I'enfant nul jusqu’au 6™ mois de grossesse augmente faiblement pour
atteindre 9% a la naissance.
- Apres la naissance
* De la naissance au 6°™ mois
Le taux d'IgG d’origine maternelle baisse pour s'annuler au 6™ mois alors que les taux d'IgG de I'enfant
apparaissent et leur taux augmente jusqu’a 12%.
Quant aux IgM de I'enfant leur taux continue d’augmenter faiblement et atteint la valeur de 14%.
* Au-dela de 6 mois
Le taux d'IgG d’origine maternelle demeure nul tandis que les taux d'IgG et d'IgM de I'enfant continue
d’augmenter et atteignent respectivement les valeurs de 55% et 34% 18 mois aprés la naissance.
3) Interpretation

- Pendant la grossesse
* |’augmentation du taux d’'IgG d’origine maternelle s’explique par le fait que ces IgG sont transmises

a I'enfant par la mére pour assurer sa protection. Le systeme immunitaire de I'enfant est incapable
d’en produire a ce stade.

* Toutefois a partir du 8™ mois, le systéme immunitaire du foetus produit des IgM qui déterminent
son groupe sanguin.

- Apres la naissance _
* De la naissance au 6™ mois

La baisse du taux des IgG d’origine maternelle est due a leur utilisation par I'enfant pour sa défense et
aussi a leur élimination naturelle (durée de vie limitée).
Dés la naissance, le systeme immunitaire de I'enfant commence a élaborer ses propres IgG au contact
des antigénes.

* Au-dela de 6 mois
Le systéeme, immunitaire de I'enfant produit abondamment d'IgG pour assurer sa défense.
Les IgM continuent d'étre sécrétées pour affiner (confirmer) son groupe sanguin.

4) Explication

Les nourrissons sont tes sensibles aux infections entre 5 et 7 mois aprés la naissance parce que le
taux d'IgG d’origine maternelle chute et s'annule a 6 mois. De plus le taux d'IgG élaborées par le
nourrisson est trés faible pour assurer sa protection.

EXERCICE 4

1) Analyse des courbes
- Sans apport d’engrais
Sans apport d’engrais les deux parcelles ont un rendement en sucre d’environ 62%.
- De 0 a 50 kg/ha d’engrais
De 0 a 50 kg/ha d’engrais azotés le rendement des deux parcelles augmente jusqu'a environ 80%.
- Au-dela de 50 kg/ha d’engrais
Le rendement baisse sur la parcelle sans paille pour revenir a sa valeur initiale.
Sur la parcelle avec paille le rendement continue d’augmenter.

2) Interprétation des courbes
- De 0a 50 kg/ha
La quantité d’azote apportée favorise la croissance de la canne a sucre sur les deux parcelles.
- Au-dela de 50 kg/ha |
Sur la parcelle sans paille le rendement baisse parce que les fortes doses d’azote deviennent toxiques
pour les cultures de la canne.
Sur la parcelle avec paille enfouie le rendement continue d’augmenter parce que la paille se décompose
Sn humus et fournit des activateurs de croissance qui favorisent une bonne utilisation des fortes doses

"azotes.
3) Importance de la paille

La paille permet la tolérance des fortes doses d’azote pour les cultures de la canne a sucre.
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