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EXERCICE 1 sFomesou

a seatra .
1) On considére lntégralesa,B) = [ e cos(Bx)dx. ‘
0

Pour quelles valeurs deetf3 cette intégrale converge -t - elle ? Pour céswa trouvées, calculer
cette intégrale. Démontrer que, quel que soiblabre réel a on a

J~ os(ax) _ 22( N+l n+1

= (2n+1)° +a°

. -1)" . L. L.
2) Pour n entier naturel, on posg = gn 2 12 e Etudier la nature de la série numérique .
k=0 n=0

Calculer la somme en cas de convergence.

EXERCICE 2

On considere la fonction f de la variable réelleetque f(x) :ZArc tan(nz :-(XZJ'

n=1
1) Quel est I'ensemble de définition D de f ? Etudkeparité de f.
2) Démontrer que f est continue sur D.

< X
3) OnposeR (X)= Y. Arctan(k2 +x2j'

k=n+1

Montrer que R_(2n) = nArctan(%j. Que peut — on en déduire pour la convergenceumé

éventuelle suR de la série de fonctions de terme générat X — Arctan 5 ?

n% + X

4) Démontrer quédu>0, OvO[Ou] ona %Arctanu < Arctanv < v
a) Etablir que x [J]O ;+o[ ona: +j:oArctan X <f(x) < Ly
d x* +t? 2

b) En déduire que(Arctan1 Arctanx < f(x)< g pour tout x>0 et que f admet une limite finie
X

en +eo (Iim f(x)) que I'on déterminera. Déduisez en le résultdadpiestion 3).
X - +00

5) F est— elle de classé 6urR ?
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PROBLEME
PROBLEME i sFomesoutracon

N , . . , X ca Soalra .
1) On considere la série entiére reeEemz—l.
n>1 -

a) Déterminer son rayon de convergence R.
b) Démontrer que cette série entiere converge uniforemé sur le segment [-R ; R] et calculer sa
somme.

2) Soit f la fonction réelle de la variable réelleidé& sur I'ensemble des nombres réRlpar :

OxOR , f(x) =

. X
Sin—
2

Démontrer gu’il existe une suita, ),y de nombres réels telle que, si pour tduNnet tout XIR,
on posew, =a,cosnx , la serie de fonctions de terme génaratonverge absolument et

uniformément suR, et a pour somm&_w,_ = f. Calculera, en fonction de n.
n=0
3) Soient a et b deux nombres réels tels a<b, ehsaite fonction réelle de la variable réelle, dssé ¢
sur le segment [a,b].

At

b
Pour tout réeh posons J(A) = Ih(t) sin?dt :

b
a) Démontrer que, lorsquk — +oo, I'intégrale I(A) = Ih(t) cos(At)dt tend vers une limite dont on

déterminera la valeur.
b) Démontrer que, pour toutC R, la série de terme généraLI(n)\) est absolument convergente et

calculer sa somme.
c) Soit p un nombre réel tel que> 0 . Démontrer gu'’il existe NN tel que, quel que soino R,

S a,I(n\) < (i\anl(n)\)‘j +p.

En déduire que, lorsque — +co, I'intégrale J(A) tend vers une limite dont on donnera I'expression

on ait :

b
en fonction deJ. h(t)dt.

4) Les hypothéses sont celles de la question 3)gaaie fonction réelle de la variable réelle, pédad
de période2n, et continue suR.

_ 2n b
Posong] = Zi j q(t)dt et pour tout réek, K(A) = '[ h(t)g(At)dt.
Tt 0 a

a) On fait I’hypothésa_q = 0. Etudier, pour tout réel t fixé, la limite lorsque— +o

t
de l'intégrale v (A) = jq(As)ds et en déduire la limite lorsque - +o de I'intégrale K(A).
0

b) On ne fait plus I’hypothésa =0 . Etudier lorsque\ - +« la limite deK(A) .

s Fomesoutracon

oa soeatrea
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