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Exercicel: (5 points) Questionsdecours
Danslevide, caractérisé par lapermittivité g, et la perméabilité p,, il existe des charges éectriques

de densité volumique p et une densité de courant ~ (sources des champs électrique E et magnétique )

1) Rappeler les équations de Maxwell dans le vide.

En déduire la conservation des charges (éguation de conti nwte) -+ divi =0

2) Simplifier les éguations de Maxwell dans |e cas du vide sans charge ni courant. En déduire

I’ éguation de propagation du champ magnétique B.

3) Rappeler lesdeux relations qui lient les champs et les potentiels scalaire V et vectoriel A, En
déduire les équations de propagations du potentiel V (dans le vide sans charge ni courant), en

admettant |a condition de jauge de Lorentz.

Exercice2: (7 points) Filtreactif du 1¥ ordre

On considére lefiltre actif du premier ordre de lafigure 1. A

L’ amplificateur opérationnel est supposé idéal.

Vo(jw)

1) Montrer que lafonction detransfert H(jw) = Ve Ve R,

A [ﬂ_R_S Vo
R41C Rz R4, R3

sécit: H(jw) =
R3+R4 ]w+m

2) Sous quelle condition le circuit est-il un filtre passe-haut R
4
On traceradans ce cas le diagramme de Bode

et on détermineralafréquence de coupure.

Figure 1
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Exercice3: (8 points) Analysed’un circuit RL en régimetransitoire

On considére le circuit ci-dessous (figure 2). A I'instant t = 0, on ferme I interrupteur K.

Figure 2 : Circuit RL en régime transitoire
1) Déterminer i(0) la valeur del’intensitéi juste avant lafermeture.

2) Déterminer u(0") lavaeur delatension u et i(0%) lavaeur del’intensitéi juste aprés la fermeture de
I"interrupteur K.

3) Déterminer u(eo) lavaleur delatensionu et i(o0) lavaeur del’intensitéi au bout d' un temps tres

long.

4)Onposet = % . Quélle est I’ unité de T dans le Systéme International ? Justifier votre réponse.

Quel est e nom donné a cette constante ?

5) a) Etablir et résoudre I’ équation différentielle vérifiée par i(t).
b) En déduire lavaleur dei pour un tempstréslong et vérifier que cette valeur correspond au

comportement de I’inductance prévu ala question 3).

6) Tracer |’alure de la courbe représentative de I’ intensité i(t) en précisant son asymptote. Calculer la
valeur delapente delacourbea t = 0". Tracer latangente al’ origine et calculer les coordonnées du

point d'intersection A (Xa ; ya) de cette tangente avec I’ asymptote.

7) Déterminer, en fonction de 7, I’ expression du temps 7; au bout duguel 99 % de lacharge a é&é
effectuée. On donne : In(10) =2,3.

8) Déterminer |’ expression de u(t).
9) Etablir pour ce circuit le bilan de puissance al’ instant t.

10) Lorsque le régime permanent est établi, que devient I’ énergie éectrique fournie au circuit par le

générateur ?

Page 2 sur 2



