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iercice

Un magasin vend uniquement des téléviscurs et des magnéiuscopes. En reison d'une promotion

pour chaque personne enimmt dans e magasia, la venic est limitée 3 un tEléviseur ¢t 4 on
Tagnétascope.

Une enquéic staristiqoe a moné quic =

* 10% des personmnes qui entrent dans le magatin achstent un tElévisour.

® Parmi les personnes gui achétent un télévisour, 80% achétem un magnétoscope,
* Parmi les personnes qui o' achitens pas de téléviseur, 10%% achétent un magnétoscope.

Ung personne entre dans ie magasin. On note -

* T I'événcment « 18 personne achéte un téléviscur » et

* M 'dvenement « la personng achite un magnétosgops » -
* X Yévénemect contraire de X -

* By (X 13 probabilitd de 1'événemeni X sachant que I'éveénemerd ¥ o'cst réaliss

1. Traduire 4 V' aide d"un arbre pondért 1a siwation décrite ci-dessus

2. Dérerminer les probabilités suivantes : P(T), P(T), Pr(M) et Ps(M).

3. Demontrer que la probabilité que la personmiz sehéle un ragnétoscops cid égaic a 0,17,

4. Quelie est Ia probabifivé que Ia personne n*achéte pas de Elévisens sachant qu'ellz a
#cheté un magnétoscope 7

N.B.: On donnerg un arrowdl dordre 2 des résuliars.

Excrcjce 2

On considére les plans P et P’ J'éguations respecives x—y+2+1 = 0 et
2Zr+y-z—-1=0

1. Wénficr que ces deox plans pe sont pes pare]iéfes,

2, Déesminer une parumétrisation de leur mtersectior. D.

3. Donner une équation cariisienne du plan passant par A(L,1.0) el perpendicidaire sux
deax plans 7 & P




Exercive 3 : Suites de Fibonacci

Soit k un nombre réel non nul, Monirer gue :
Pour tout 1 enticr notured non pul, si k°! = k"+k™ Y elosk =dbouk =1— @ od

G =— “rtﬁtlenumhmdnr

I 2 |
[] EE *ull E dE[ . A+l ‘H l u“‘—:' Lrnﬂ I.E"E Sf-‘jm Esl
‘I immi_

» On admet que les nombres de la forme u,, sont les seuls i véfificr ty .y = g + itn—1.

Détemminerz et R elsque g = u, = 1.

lEme

Soit f ta fonction dérivable et définie sur R par : f(x) = e —4e* + 4.

On désigne par (L) sa courbe représentative dans le plan munt d'un repére orthogonal direct.
(O, 1. J). Unité graphique : 1 em,

Partie A

;

Lh

a} Calculer la limite de f en ~oo. Interpréter graphiguement ce résultat.

b) Calculer :lix_bnm f(x)et lim "i—ﬂ En donner une interprétatioa graphigque.
a) Démontrer que pour toul nombre réel x, f'(x) = 2(e* — 2}e*.

b) Déterminer le sigme de f'(x) suivant les valeurs de x, l¢ sens de variation de f puis
son tebleau de variation.

Détermincr une équation de la 1angente (T7) & () aw point A(D; 1).

On désigne par h Ia fonction définic sur R par: h(x) =™ —4e* + 2x + 3.
a) Justifier que pour tout nombre réel z, A'(x) = 2(e* — 1%

b) Démontrer que h est stnctement croissante sur B

¢) Calculer h(0) puis déterminer le signe de h(x) sur R".

Déterminer les positions relatives de la courbe {Z) et de la tangente (T).
Tracer (C;) et (T).

Partie B
Dans cetie partie, A désigne un nombre réel inférieur ou égal 4 2in2.

~
P

Déterminer lc point d'imersection B de la courbe (Cy) et de 1a droite (D) d'équation
= 4.

gn désigne par A(A) I'sire de la partie (E;) délinntée par (L), (D) <t les droites

d'équations x = A et x = ZinZ.

Démentrer que 4(2) = ¢** —4e” +8.

a) Défmir (F,) puis hachurer (£,).

b) Déduire de laquesticn 2 la ulm- de A(0).

. Caleuler ‘im Afd).

-i-:ﬁ]
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Exercice 1

1. Larbre pondéré qui permet de traduire la situation décrite est donnée par :

M
pr(M)=0
T
p(T)=0 =
pr(M)=0, _
M
M
py(M) =0,
T
%@,\ _
M
2. A l'aide de lI'arbre pondéré, on déduit les probabilités demandées :
P(T)=0,10 Pr(M)=0,80
P(T)=0,90 (M) =0,10.

3. 1l s'agit de montrer que : P(M) = 0,17. Pour ccla, on utilise la formule des probabilités

totales.

PIMNAT)+pMNT)
Fr(M)P(Tj+Pr(M)P(T)
0,80x0,10+0,10x0,90
0,17

M) =(MNTIUIMNT} = P(M)

Ll

1
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4. On désire calculer Py(T). La formule des probabilités conditionnelles (Bayes) impose :

— PITnM) PH{M)P(T)
MD="Fan = ~PM)
0,10x0,90

0,17
0,53

Exercice 2

1. On rappelle que pour un plan de I'espace de forme générale : ax +by +cz+d =000 a,b,¢

a
et d sont des réels, un vecteur normal du plan est donné par : i =|b
c
I 2
Ainsi, un vecteur normal 2 P est i =| -1 | et un vecteur normal & P’ est n=|1
1 -1

Ces deux vecteurs ne sont pas colinéaires puisqu’on ne peut pas trouver un réel A tel que :

— —+
7= An"oun' = An.

2. Dest dirigée par le vecteur (produit vectoriel) : i A " =

W oW O

F
a a be' —cb

’

. —_ —_
On rappelle que si: n=|bletn’'=|p’|alors, 7An =] ca’—ac’

c ¢ ab’—ba’
] 0

Ou encore par le vecteur #=|1] Un point de D est M = | 0 | On l'obtient & partir du
1 -1

x-y+z+1=0 1 ) )
systéme en fixant y = 0 et en résolvant le systeéme a deux équations et
2x+y-z-1=0

xa=0
deux inconnues ainsi obtenu. Une paramétrisation de D est alors : pi , teR
z=—1+t

3. Le plan D passant par A = (1,1,0) et perpendiculaire aux deux plans /? et 7 admet «
comme vecteur normal. Son équation est donc de la forme : y+z+¢=0. Comme A € D,

c=—1 et une équationde Dest: p+z—-1=10.
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Exercice 3

l. Si k € R" vérifie la propriété, alors pour n = 1, k* = k + 1 donc, k est une des solutions de
I'équation x?—x—1 = 0. Ainsi, k est une des deux solutions de cette équation. Réciproquement,
si k est une des deux solutions de I'équation, alors k2 = k+1 et il suffit pour tout entier na-

turel », non nul, de diviser par k"' %0 car k est non nul.

1-v5 1-v5
ol i P T P ik . Ty [
2 2

Ainsi, pour n =1, A?=5et X =
2. Soient a,f € Ret n € N", u, = a®" + B(1 - @)" donc, 1, = a®™ ! + g(1 - &)1,
Or, @ et (1 - @) sont solutions de 1'équation : k= k"4 k") clest-a-dire

@ =P p " et (1-)" ="+ (1 -)" ! alors,on a:

iy = a(@"+@")+p((1-@)" +(1-P)")
ap" +ﬁ(1 _(pltl_'_a,cpn—l +.8(1 _fp}n—l

-

My (T
= U+,

3. Ona:uyg=a+fi=letiy=a®@+4(1-P}=1.

a+f=1 (1)
On pose un systéme a résoudre d’aprés ce qui préceéde :

Pxa+(l-P)xf=1 (2)

" , P @ -1 1+5
Par substitution, on trouve sans peine que : a = 5o 1€ etf= 1 ou P = :
- . ,m.n+1 “ qj}rl‘i'l

On peut encore écrire: a = soit : u, =

—Etﬁ:&]
V5 V5 V5

Probléeme

Partie A

1. (a) x]_irpmf{x] = xl_i,rpm(eh — 4" +4) = 4 puisque ¢”* et ¢* — 0 quand x tend vers —co. On a

une asymptote horizontale dont la droite d'équation est donnée par : y = 4.

(b) — I_ig\mf{x) = x!lm [ T g +4) = xl—]-ng (¢ —4+4e*) = +o0 ou encore, f(x) ~ ¥
en +co et e2¥ —s +00 quand x — +oo donc, f(x) — +o0 en +co.
— li:r flx = lim (e*-4+4e )= +oo; ce qui signifie que la courbe de f admet une
=00 X X=++D0

branche parabolique de direction I'axe des ordonnées au voisinage de +oo.
2. (a) La fonction f est dérivable sur R comme composée et somme de fonctions dérivables.
Donc, pour x € R, f'(x) = 2¢* — 4e* = 2(e" - 2)¢*.
(b) Pour tout réel x, on a toujours 2e* > 0. Dong, le signe de f’ dépend de ¢* - 2.
Ainsi, pour " -2 =0 & x =In2. On déduit alors que :

— six<In2alors, f(x) <0 et dong, f est strictement décroissante sur | - eo,In 2[.
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— six 2 In2 alors, f(x) > 0 et donc, f est croissante sur [In 2,+o9].

Tableau de variation de f : on note un extremum (minimum) en f(ln 2} =90.

X —co In2 +0oa

f(x) = 0 +
4 +00
f \
| ﬂ"fﬁx}fﬁx

3. Ona: f(0)=1et f'(0) = -2 dong, I'équation demandée est (T): p=-2(x-0)+1 =-2x+1,

4. (a) La fonction h est dérivable sur R comme composée et somme de fonctions dérivables
sur R. Donc, pour tout réel x,on a : h'(x) = 2eF -4+ 2 = 2{shﬂ2e’ + l] =2e* - 1)
(b) D’aprés ce qui précéde, h'(x) = 2(e* — 120 pour x € R dong, h est croissante sur R.
(c) On trouve h(0) = 0. Donc, pour les x <0, h(0) < 0 et pour les x > 0, h{x) > 0.
5. On calcule: f(x)-(-2x+1) = —4ef +4+2x -1 =" —4e* + 2x+ 3 = h(x). Ainsi
— Pour x <0, f(x)< T < la courbe [Cf} est en dessous de (T) lorsque x €] —oo0,0[.

— Pour x>0, f(x)> T < la courbe (Cy) est au-dessus de (T) lorsque x €]0, +oo].
— Tragage de (Cy) et (T).

®

ac
W
£

-
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Partie B

1. 1l suffit de résoudre I'équation: f(x)=4.Ona:

flx)=de— e -4 +4=4 = ¥ -45=0
= e(F-4)=0
= =4
— x=2In2

D'ou le point : B(2In 2, 4).
2.0na:

2In2
A(d) = J (4-f(x))dx

A

2ln2
= [ (e ae)ax
A

Il
.

I

3. (a) (Ep) est la région entre x = 0 et x = 2In2 (voir la figure, question 5. de la partie A).
(b) La valeur de A(0) se déduit. On a: A(0)= %—4+8= ;
4, Una:k].im A[l]=3puisque£uett‘l—rﬂquandl—!—m.

CMensa Academy EBMensa 137 655333073/ 671544122






