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THIAM SCIENCES

PREPARATION AUX CONCOURS D’ENTREE AUX GRANDES ECOLES

FEPREUVE DE MATHEMATIQUES

1. Soit f la région bornée et délimitée par y = f(x) et y = g(x).
On suppose que |'ensemble des solutions de |I'équation
f(x) = g(x) est {a, b}. Alors |'aire de R est donnée par

a) A =[] 1f(x) - g(x)ldx
b) A =|[;| () — g(@)ldx|
Q) A= [} f) - g(x)dx
d)A =[] (fx) = g(x))dx.

2. Si f(x) =Ax?>+ Bx + C sur Ja,b[ avec A # 0 et a < b alors le
réel ¢ € ]a, b[ du théoreme des accroissements finis vaut

3. Soit f:[a; +o[ - R une fonction continue sur [a; +o[ avec
f(x) = 0 lorsque x — +o0. Laquelle des affirmations suivantes
est fausse ?
a) Si f est décroissante alors elle est positive ou nulle sur
[a; +0o].
b) Si f est croissante alors elle est négative ou nulle sur [a; +oo]
c) Si f est strictement croissante alors elle est strictement
negative sur [a; +oof.
d) Si f est positive ou nulle sur [a; +] alors elle est
décroissante sur [a; +oo].

N
L-——c-——‘mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmJ




|

4,

1

Quelle est |'aire de la région bornée et délimité par y = Vx et
— .39
y =x37:

a)Az%
b)A=1—52
c)Azz
d)a=:.

. Sif(x) = Zi—: pour x > 1 alors f™(x), la dérivée d'ordre n de

f, est donnée par

€)1 2 0
a) fM(x) ==
) ) (- 1an!
b) fM () ="t

(M) () = D 4n!
c) fM(x) D"

(—D)"* 14 (n+1)!

d)fFmcy A

. Le point de la parabole 2x = y? le plus proche du point (1,0) est

a) (1,v2)
b) (1,—V2)
c) (0,0

d) (2,2).

Soit (u,) une suite telle que lim w, = 0. Laquelle des réponses

suivantes est vraie ?

Q) Any € N/u, = 0,Vn = n,,.

b) Any, € N/u, < 0,Vn = n,.

¢) Any € N/u, = 0,vn = n,.

d) On ne peut pas déterminer le signe de ( u, ).

. Si f(0) = (x fi e *dt) alors :

a) f(0) =0
b) f(0) =1
&) f(0) = -1
d) f(0) = 2.
L SiI(R) =" e=**dx,h > 0 alors

nJo
a) }}Lrgl+1(h) =0
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b) ’llirgl+1(h) =1
¢) lim I(h) =2

h-ot

d) lim,I(h) = +oo.

10. Les coordonnées du centre du cercle passant par
(3,8), (9,6), (13, —2) sont données par :
a) (—1,2)
b) (2,1)
c) (3,-2)
d) (-3,2).

11.  Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = —x — x2 si
x <0f(x)=4—x+ 2x%si x > 0. Cocher |'affirmation positive
a) f est continue en O.
b) f est dérivable en 0.
c) f est décroisante sur ] —1,0].
d) Pour fout a € ] — 1,0] il existe un unique x € R tel que

f(x) = a.

12. Soit f la fonction définie par f(x) = |cos xsin x]|.

Laquelle des assertions suivantes est fausse ?
a) La fonction f est - periodique.

b) f(x) < % pour tout x € R
¢) [ f(0)dx =,
d) [, f(dx = 2/ ¢ f (x)dx.

13. On considere (E) |I'équation differentielle y’' — 3y = e3*.
Soit f la solution de ( E ) définie sur R telle que f(0) =1 et g la
fonction définie par g(x) = f(x)e 3*. Laquelle des assertions
suivantes est fausse ?

a) f(0) = 4.
b) Quel que soit x R, g'(x) = 1.
c) Quel que soit x € R, f(x) = xe3* + 1.

d) Quel que soit x € R, [ f(t)dt = L

_e3x_2

9
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Soit ¢: C - C défine par ¢(z) = e”. Soient les ensembles
U={z€C:|z|=1},A={z€C:Re(z) =Im(2)},A={z€C:
Re(z) = 0 et Im(2) € [0,2n[} et B = {z € C:|z| = 1]|. Laquelle des
assertions suivantes est vraie ?

a) o 1(U) = Ri

b) ¢ est une application surjective.

c) p(d) =A

d) ¢ n'est pas une bijection de 4 vers B.

L'application f(x) = sin (x) est infiniment dérivable et sa
dérivée 35 -ieme est donnée par
a) f®3(x) = ~cos (x)
b) fG%)(x) = —sin (x)
c) £33 (x) = sin (x)
d) FG9(x) = cos (x).

Soit f une fonction continue sur [0, +oo[ vérifiant
lim, 40 22 = 2 et £(0) = 0. Alors
a) On n'a pas nécessairement lim,_,, o, f (x) = +co.
b) On n'a pas nécessairement lim,_, . (f(x) — 2x) = 0.
c) f peut étre définie par f(x) = 2x + sin x.
d) On n'a pas nécessairement |'existence d'un M > 0 tel que,
pour tout x € [M; +of, f(x) > 0.

Pour un entier n = 10, la double somme S = ™, Y™_. = vaut
i=14j=i j

exactement
Q) n

n+1
C) E

d) 2n2+1.

Soit n un entier naturel non nul. La somme
Yo CE(1 + (—=1)%) vaut exactement
a) 2n+1
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20.

1

b) 2"
C) 2n—1
d) 22,

On considére la fonction de la variable réelle x définie
par: f(x) = arcsin (1?;2) Donner le domaine de f
a) f est définie sur ] — 1,1].
b) f est définie sur R\{—1,1}.
c) f est définie sur [—1,1].
d) f est définie sur R.

Soit f la fonction définie par f(z) = i Laquelle des
affirlations suivantes est vraie ?

a) f est une application de C dans lui-méme.

b) f est une bijection de C* dans C*, et f = f1.

c) f est une involution sur C*.

d) f admet un nombre fini de points invariants.
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FEPREUVE DE PHYSIQUE

Mettre une croix sur la bonne réponse (cocher sur le dossier du
concours)

Les équations paramétriques du mouvement d'un point matériel lancé
dans I'espace sont:

x = 3t
VeV
z = —4t* + 5t

1. Donner |'équation cartésienne de la trajectoire.
a)z=>x2+2x
) 3

b)z=—2x2+2x

g S, g
c)z= SX°+ox
__ 42,2
d)z= sX°+cx

2. Donner |'expression du vecteur position
a) (—4t2 + 50)7 + 3tk
b) 3¢7 + (—4t2 + 5t)k,
c) 3t] + (—4t2 + 5t)k
d) 3ti + (—4t? + 5t)]

3. Déduire sanorme dat = 1,5 s.
a) 4,74 m
b) 47,4 cm
c) 47,4 m
d) 4,74 mm

4. Une onde électromagnétique a pour fréquence 5 MHz. Quelle
est sa longueur d'onde dans le vide?
a)60m
b) 60 cm
c) 60 mm
d) 60y m
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Entre deux plaques métalliques planes et paralléles distantes de
10 cm, on établit une tension de 5,0.10% V. Quelle est la valeur
du champ électrique entre ces plaques ?

a) 5,0.103 V

b) 5,0.103 m.V

c) 5,0.103 m

d) 5,0,103 V, m™!

. Un mobile M est animé d'un mouvement rectiligne sinusoidal si

son élongation X est :

a) une fonction sinusoidale du temps

b) une fonction linéaire du temps

c) une fonction croissante exponentielle
d) une fonction nulle

Lo masse volumique de I'azote, considéré comme un gaz parfait,
est de 1.25 kg/m? dans les CNTP. Déterminer sa valeur a 42°C
sous la pression de 0,95bar.

a) 115 kg/m3

b) 1,15 kg/m?3

c) 1,01 kg/m3

d) 11,5 kg/m?3

. Quel est I'appareil qui permet de mesurer la valeur d'un champ

magnétique ?

a) Ampéremetre
b) Voltmetre

c) Ohmmetre

d) Teslametre

. L'isotope 95 de I'yttrium est radioactif B-. Il est obtenu par

I'impact d'un neutron sur un noyau d'Uranium 235(353°U). Quelle
est |'équation de transformation ?

a) in+ 33°U > RY + P11+ 21Ln

b) In+ 23°U - 3V + 31 +2in

c) on+ §°U > Y + 3451 +24n

d) In+ 33°U > 3y + 13¥1+23n
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10. On dispose d'un fil de cuivre de de 1 mm? de section et de
1 km de longueur. On applique entre ses deux extrémités une
tension de 160 V. Quelle est la densité de courant ?
pc=1,6,10"80.m
a)1A- mm2
b) 10 A cm™2
c)10A- m™2
d)10 A- mm™

11, Un circuit comporte un conducteur ohmique de résistance

R = 47Q et un condensateur de capacité = 0,10u F. Quelle est la
valeur de la constante de temps ?

a) T = 47 ms
b) T = 47.107 ms
c)t=4,7us
d)t =74 ms
12. Quelle est en nF la capacité équivalente de ces trois

condensateurs montés en paralléle ?
C, = 2nF,C, = 4nF, C; = 8nF

a) 14
b) 64
c)14
d) 0,875

13. L'intensité du champ monétique créé par un fil infiniment
long double si :
a) La distance d par rapport au fil est divisée par 2
b) la distance d par rapport ou fil est multipliée par 2
c) L'Intensité du courant T qui traverse le fil est divisée par 2
d) la distance d par rapport au fil est multipliée par 2

14, Un solénoide de longueur L = 50 cm, constitué de 2000
spires est parcouru par un courant d'intensité 1,5 A. Quelle est
la norme du champ magndtique créé au centre de ce solénoide.
a) 75.1073 T
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15.

16.

17.

18.

1

b)7,5-10"2 T
c)75T
d)7,5,1073 T

Une boule de rayon r = 5 cm, de masse volumique p, est en
équilibre a la surface d'un liquide de masse volumique 0,8 g/cm?
ou 800 kg/m?3. Celle-ci est a moitié immergée. g = 9,81 m/s?.
Calculer la poussée d'Archimede.

a) 4,02 N
b) 4,0 N
c) 2,04 N
d) 4,0 N

Quelle est la masse volumique p du matériau constituant la
boule ?
a) 800 kg/m3
b) 400 kg/m?3
c) 800 g/cm3
d) 400 g/cm3

Un solide, de masse 2,0 kg est soumis a un ensemble de
force dont la somme F a pour valeur F = 0,30 N. Quelle est la
valeur de |'ciccélération de son centre d'inertie ?

a)a; =0,5m- s72
b)a;=5m- s7?!

c)a;=015m- s~
d)a; =0,15m- s7!

2

Une pile de f.e.m E = 3V, de résistance r = 0.5(Q, débite
un courant d'intensité I dans un résistor de résistance R = 1.
Quelle est I'énergie consommée par le résistor en 30 mn ?
a)7,2-103 ]
b) 72.103 ]
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c) 7,2.103 m]
d) 72.103 ]

19, Le vecteur accélération d'un mouvement circulaire
uniforme est :
a) centripete
b) centrifuge
c) tfangente
d) nul

20. La période T d'un satellite a I'altitude h est égale a :

(R+h)3
Q) 2m /—gORZ

b) 2m Rt
9goR

c) +/2m(R + h)3

d) 2 B
9oR
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