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Exercicen® 1

Soit le nombre entier a = 3%" — 2", Montrer que a est divisible par 7.

Exercice n® 2

n
Pour tout entier naturel n, n e N, on définit le nombre f(n) = 2¢ ) + 1

1) Calculer f(0), f(1), f(2), f(3)
2) Montrer que : f(n+1) = (f(n) —1)2+ 1

n-1
3) Montrer que f(n) =2 + TT f(k)

k=0

Exercice n® 3

Pour tout entier naturel n, n > 0, on définit la fonction f, sur I'intervalle [0, ©/4] par :

fo(X) = 1/ cos®™*x

et I'intégrale J(n) par :
n/4

3 = Jo fa(x) dx
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1) A l'aide d’'une intégration par parties, établir une relation entre J(n) et J(n+1) de la
forme J(n+1) = a, + byJ(n) ou a, et b, sont des fonctions de n que I'on explicitera.

2) Montrer que, pour tout x €[0, n/4], on peut trouver deux réels u et v tels que :

1/cos x =u cos x/(1 —sinx) + v cos x/(1 + sin x)
3) Calculer J(0)

4) Calculer J(2)

Exercice n® 4

A tout entier naturel n > 1, on associe la fonction f, définie sur l'intervalle [1, + o[ par :
v x > 1, fo(X) = (Ln x)"/(n!.x2) ol Ln désigne le logarithme népérien.

1) Déterminer la limite de f,(x) quand x tend vers + .

2) Etablir précisément le tableau de variations de f,.

3) On note M(n) la valeur maximale de f,(x) sur [1, + oo[.

Montrer que M(n+1) = f,(e™Y/2)/2.
En déduire que M(n+1) < M(n)/2.
Quelle est la limite de M(n) quand n tend vers + o« ?

4) On considére maintenant I'intégrale

1000 = 1 f(t) dt
4a) Calculer 11(x).

4b) Montrer que In+1(X) = In(X) — hn(X), ou h,(x) est une fonction de n et x dont on
donnera I'expression.

En déduire que, V n > 1:
W) =1- 3 [(Lnx)</KIx]
k=0

5) Soit a. > 1 un nombre réel.
Montrer que : 0 < Ip(a) < (a0 - 1) M(n)
En déduire la limite de I,(o)) quand n tend vers + oo.



6) Pour n entier, n > 1, et x réel x > 1, on pose :
La(x) = 3 (Ln x)* /k!
k=0

Exprimer L,(X) en fonction de In(x).

Déterminer la limite de Ln(a) quand n tend vers + o, o étant un nombre reéel,
1< o< 4o,

En déduire la limite y de la suite v, dont le terme général de rang n est :





