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(Durée de I’épreuve : 3 heures)

Exercice n° 1 I

On considére la fonction numérique /' d’une variable réelle définie par : f(x) = (x> +1)e*

1. Etudier les variations de f et sa convexité.

2. Tracer le graphe de 1.

0
3. Calculer: I = If(x) dx
-1

4. Pour quelle valeur du paramétre o a-t-on [ = I f(x)dx=2e-37?
0

5. On considére la fonction numérique g d’une variable réelle définie par:
g(x)=(x>+1)"e*ou k est un nombre réel strictement supérieur a 1 dans cette
question. Etudier ses variations.

6. Etudier la convexité de g pour k=1/2.

Exercice n° 2 I

.1y . s . 1
On considere la suite (u,) définie, pour n entier naturel, par : u,=1 et u,,, =1+—
u

n

: . 1
1. Tracer le graphe de la fonction f'définie pour x >1 par: f(x)=1+—
X

2. FEtudier la convergence de la suite (u,) .

3. Calculer Lim I@di
1

X —>+®©

4. Soit 1,(x)= I@di . Pour quelles valeurs de «, /,(x) admet une limite finie quand
t
1

x tend vers + oo ?
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Exercice n° 3 I

Soit f la fonction définie sur I’ensemble des nombres réels non nuls par :
f(x)=x*sin(2)
X

1. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0. On note encore f cette fonction
prolongée.

2. Etudier la dérivabilité¢ de f sur R, ainsi que la continuité de sa fonction dérivée.

3. Résoudre, dans R, I’équation : f(x)=0

Exercice n° 4 I

Soit " une fonction numérique d’une variable réelle définie par :

f)=>0-k) x> +(1+k)x’,

ou k est un parametre réel.
Pour quelles valeurs de £, I’origine est-elle un extremum local pour f ?

Exercice n° S I

Soient f et g deux applications numériques définies sur R*" (ensemble des nombres réels
strictement positifs), ou f est convexe et g affine.
On suppose que :

() Vx>0, f(x)<g(x)
@ fh=g0

Comparer fet g.

Exercice n° 6 I

Calculer les intégrales suivantes :

1
1
l. |——=dx
J‘(1+x2)2

0

2
2. J-x2 Log xdx , ou Log désigne le logarithme décimal.
1
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