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EXERCICE N° 1

[] Etudier sur [ 1, +o [, les sens de variation des fonctions T et ¢ telles que
T(X)=—x-+Yx* -1 et ¢ (X)=-x+x* -1
[J Pour k ON*, on pose |, :[—k+\/k2—1,+°° [ et J, :J—oo : —k—\/kz—ll.

Montrer que les suites (Ik) 1 et (Jk) k1 Sont des suites décroissantes de
segments emboités pour l'inclusion.

[J On pose f, (x) =4/x*+2kx+1,kON*

Donner I'ensemble de définition de la fonction f, en fonction de I, et J,.



En déduire I'ensemble de définition de la fonction f telle que

f(X):[Zn:\/X2+2kX+1J—\/n2X2+1 ﬁo@e&g‘g Com

k=1

1
O calculer lim [fk(x)—w/x2 +F}et en déduire lim f(x)

EXERCICE N° 2

On considére la fonction

f: XHf(X):\/X—1+2\/X—2 +\/x—1—2\/x—2

[1 Déterminer I'ensemble de définition de f

(] Calculer [f(x)]2 , simplifier f (x) et tracer C;, courbe représentative de f , dans

un repére orthonormé (o, l],\?) du plan.
[l Déterminer I'ensemble des couples (x , y) d'entiers naturels tels que y = f (x).

[] Soit g la restriction de f a [3, + « [, Montrer que g est une bijection de [3, + o |
sur un intervalle J a déterminer.

Montrer que la bijection réciproque g_l de g est dérivable sur J.

Déterminer la fonction g‘1 et tracer sa courbe représentative sur le méme
graphique que Cs

PROBLEME

(] Montrer que pour tout X de {0%} %ssinxsxetl—%scosxs%—x

[] Soit la fonction g définie par g(x) = 2x+1—% cotan(I1x)

0 Déterminer D ensemble de définition de g
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Etudier le sens de variation de g sur D.

0 Montrer que l'équation g (X) = 0 admet, pour tout entier relatif n , une
solution unique a,, appartenanta]n, n+ 1]

O Montrerqueg(x+n)=g(X)+2n,n0Z , xOD
0 Onpose B,= a,—-n pournN

, . 1
Montrer que la suite ( [, ) est décroissante et que 0< 3, <E . En

déduire que la suite ( 3,) est convergente.
0 Montrer que, pour touttde ] 0O, %] ,ona:

g(n+t)22(n+1)+2t—%

En déduire lim },
n —» +oo

0 Etudier la suite (U, ) telle que 4y =a_ +n
0 Soitf: x> f(x) = :11 [1- (2x+1) cos(Mx)]
0 Etudier le sens de variation de f sur [ n,n+1] , suivant la parité de n.

0 Montrer que pour X > —l, —lx <f(x) slx +l
2 2 2 2

. . 1
Démontrer une relation analogue pour x < 5

O Tracer la courbe représentative de f, dans un repére orthonormé du
plan, pour x D[ -3, 3]
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0 On pose h(x) = %.g(x).sin(l‘lx) , xD] n, n+1[, nON, et

1
Vn = Jn+12 h(x)dx.
n+z

V2

Montrer que v, = (-1)" 5

[ﬂ +§j et étudier la suite (vp).
2 8



