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Exercice n° 1 ca svalra .

sin x sin x| 1 1
1. Lim =0, car <—et Lim —=0
X - +o0o X X X X > +oo X
1 Inx
2. Lim x*=Lime?* =0
x—»0+ .X'—>0+

3. x2+2x+2=0 implique x =—-1=i

In x . . 1 2xInx
est égale a -
2)2

4. Ladérivée de 5
I+x x(1+x) (I+x

5. Ladérivéee de xcosx esteégale a cosx— xsin x

6. 2;"(—1)" =0
k=1

1 1 1
7. [xe'dx= [xex] o—Je‘dx =1
0 0

ly-2 1 3

8. [ZZdv=[(1-——)dr=1-3In2
0x+1 0 x+1

9. Lim(1+i):1,car Limizo
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10. On obtient les valeurs — — et
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Exercice n° 2

O dire= If(x)dx a—giﬂzxg —a—%

B

® On pose y :(x—l)2 +a —In x. La dérivée est du signe de 2x% -2x 1.

+3

, -~ 1 f
La fonction admet un minimum pour x = — Elle est décroissante avant cette valeur,

puis croissante.

Si f(1 +2ﬁ) > (0, 'équation n’admet pas de solution.
Si f(—[) 0 (c’est-a-dire a —ln( J— 44_) 'équation admet une seule
solution.
Si f(lh/g) <0, 'équation admet deux solutions [F
) <0, - omesou

£oa soalra .

® Le graphe de f et le graphe de la fonction logarithme népérien ont

deux points d’intersection d’abscisse 1 et oo (que I'on ne cherchera pas a calculer).
L’aire est égale a :

| 3 3
?(lnx—(x—l)z)dx:ghlx—x—(x D5 —emo—o -2V
1

g 3




Exercice n°3

@ Lafonction f est strictement croissante sur R.
£ (x)=a+be? >0

@ Comme f est continue et strictement croissante de R dans R ,
d’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, I'équation admet une unique solution

que I'on notera o .
s Fomesoutracn

Par ailleurs f(-n) =-na+e™". ca soalra .

Sia >l, alors oc[]]—l,O[. Et si ;_>a>i, alors oc[]]—n+l,—n[ (n>0)
e (n-1)e" ! ne”

0.2 d
(3] }f(x)dx:@x—+lebxm =
0 & 2 b Q)

® On suppose dans cette question que a <0 .

- f'(x):a+bebx. Cette fonction s’annule pour une certaine
valeur :%lnB_b—aH La fonction f est strictement
06 0O

décroissante sur ]— oo,8[ et strictement croissante sur ]5 ,+ oo[

- Le minimum de f est atteint pour x :%lnB_b—a et la valeur du
go 0
minimum est égale a : Cin B_—QH—E
b Ob 0O Db

- lfaut CnHAH- %<0 dou a < —be
b 550 b



Exercice n° 4

O Exprimer Max(u,v)=u—v)4 +v

® “O_2 1 done F(?) :Max{2, t? +1}
v(t)

F estdérivable sur R—{=1}. Eneffet f,; (1) =2# f, (1) =0

® Si A=0, G(r)=Max{2,1} =2 et G est dérivable.

Si A #£0, M=) implique ¢ = % G est dérivable sur R—H-n—zg

Oor O

mppepp sFomesoutra.

ga sPalra ,

Soit la fonction f définie sur 'ensemble des nombres réels par :
S(0)=x% (1 +x7)

@ 1 est une fonction paire, il suffit donc de faire I'étude sur I'ensemble

des nombres réels positifs. Son graphe est alors symétrique par rapport a I'axe des

3

ordonnées. La dérivéee de f est f (x)=2xln(1+x2)+ 2x
I+x

T expression qui est

toujours positive. f est donc strictement croissante sur R*. Le graphe de / a la forme
de celui de la parabole d’équation y = x*, mais avec des branches paraboliques plus
verticales.

O f(x)=g(x) = x>(n(1+x%>)-1)=0 = x=00u x=Je-1. Il y a donc
deux points d’intersection entre les graphes de f et ¢.



® Le calcul de I'intégrale se fait dans un premier temps par parties.
Onpose u =x2et v :]n(1+x2) . On obtient :

3 d 4 4
1= Bx—ln(Hx )d __f al zdlenz zJ ouJ = J’—dx
Q Q) 301+x 3 3 01+x
4 1 @3 d 2 T
Par ailleurs, J = I—dx J’(x -1+ T)dx = B—-x+ dretgx0 = -+~
01+x? 1+x 53 5 3 4

Par conséquent 7 —% +%—£ IFOIIICSOII

6 ea soalra .

L’aire comprise entre le graphe de f, le graphe de g et les droites verticales

1 h2 1 =
d’équation x =0 et x =1 est égale a [(g(x) - f(x))dx _T+ 5 %
0

®Ona j’(f(x)—g(x))dxthj'(hl(1+x2)—1)dx et Lim ¢(t) =+ .
0 0 { -t





