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1°* COMPOSITION DE MATHEMATIQUES
(Durée de I’épreuve : 4 heures)

s Fomesoutracon

Attention ! ca soalra |

L’exercice n° 1 de la présente épreuve est OBLIGATOIRE et toute note
strictement inférieure a 6 a cet exercice sera éliminatoire (chaque question de
I’exercice n° 1 étant notée sur 1 point).

Globalement, cet exercice n’entre toutefois que pour un cinquiéme dans
la note finale de cette premiére épreuve de mathématiques.

Exercice n® 1 I

x2+3x

-_—

. Calculer ladérivéede : xe

1-cosx
2. Calculer Lim >

X — +oo x

3. Calculer Lim (x Log x—x)

X — oo
4. Résoudre I'équation: e** +e* -2=0

5. Donner une primitive de la fonction f définie par : f(x)=Log x

1
k(k+1)

n
6. Calculer en fonction de n, I'expression suivante : Z

n/2
7. Calculer Ix sin x dx
0
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8. Résoudre x> -5x+4<0

9. Determiner la limite de la suite (U,) . définie parrécurrence : U, =—*
et U, =1
2

_9
10. Résoudre le systeme [, ~ 4
=6

Hxy

Exercice n° 2 I

X

@ Etudier la fonction réelle 1 définie par: f(x) =2 et tracer son graphe.
X

& Déterminer le nombre de racines de I'équation: 1-Axe™ =0, o0 AOR.

X

xe
x+1

@ Etudier et représenter la fonction réelle g définie par : g(x)=

® Déterminer le nombre de racines de I'équation: x —A(x+1)e™ =0, o0 AOR.

ea soatlra

Exercice n° 3

! sFomesoutracm

On considére la fonction f définie sur 'ensemble des nombres réels non
nuls par :
f(x)=x—Ln |x|

ou Ln désigne le logarithme népérien.
@ Etudier les variations de 1.
® Tracer le graphe de 1.

@ Calculer l'aire comprise entre I'axe des abscisses, les droites x=1 et x=2,
et le graphe de 1.

On considére maintenant la fonction f, définie par f (x)=mx-1-Lnx,
ou m est un paramétre réel strictement positif.
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® Etudier les variations de f, .
® Démontrer que pour tout x>0, on al'inégalité : Lnx<x-1.

® On donne un entier n supérieur ou égal a 2 et n nombres strictement
positifs a,,a,,...,a,. On note M la moyenne arithmétique de ces nombres, G la

moyenne géomeétrique qu/a] Xa,%..xa, et H la moyenne harmonique, a savoir
n 1 1

. . a.
—=—+—+...+— . Démontrer que G <M (on pourra appliquer ® avec x=—1).
H a a, a

n

@ Comparer G et H .

sFomesoutra.

. a Svalra .
Exercice n° 4 I g so«

On considére la fonction f définie sur 'ensemble des nombres réels par :
f(x)=xsin = et £(0)=0
X
O Etudier la continuité et la dérivabilité de f .
@ Préciser 'ensemble des nombres réels tels que :
a) f(x)=0 b) f(x)=x c) f(x)=-x.
@® Calculer les dérivées premiére et seconde de f pour xZ%.

® Etudier les variations de f pour xZ%.

Exercice n®° 5 I

On considére n couples fixés (x,,y,) de valeurs réelles strictement positives
et A un parameétre réel non nul également fixé.

On cherche a déterminer les paramétres a et/ou b d'une fonction f qui
minimise I'expression suivante :

n 1
LUSW=Y (= S +A [ f () dx
i=1 0
dans chacun des cas ci-dessous

a) f(x)=ax
b) f(x)=ax’
c) f(x)=ax*+bx
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