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EXERCICE n° 1

Notation : Dans |'exercice ,on notera J' f (X)dx I'ensemble des primitives de f (x) sur I'intervalle |

sFomesoutra.cn

fa Sealra

,nON unefonction définiesur | =}—7—27;§{

donné

Soit I_(x) = j%

|- Calculer ladérivée de lafonction de lavariable réelle x définie sur | par f(x) =In

tan(§+7—7)‘
2 4
[1- Calculer 1,(x),1,(x),1,(xX)

[11- A I'aide d’une intégration par parties , établir une relation de récurrence entre |, (x) et
I, (X)

I'V- En déduire 1,(x)



PROBLEME |

|- Former le développement limité, al’ ordre 3 quand x tend vers 0 de : e* tan x
I1- On considére lafonction f définie sur | :}—]—ZT;%{ par f(x)=¢e*tanx

1-Montrer que sur I, f est indéfiniment dérivable et f’(x) toujours positif.

2-En déduire que f admet une fonction réciproque notée g (t) indéfiniment dérivable sur R
et admettant des dével oppements limités de tous ordres lorsque t tend vers 0.

3-Former le développement deg al’ordre 3

sFomesoutracon

ea Soalra .

I11- Soit n un entier naturel.

1-Montrer que sur I’intervalle }nn—g; nn+g{ " éguation " tan x =1 admet uneracine

et une seulequel’on notera nir+a,,.
2-Exprimer a,, al’aide delafonction définie ci-dessus.
3-Montrer que a, =e " quand n — oo
Onpose B, =" (a, —e™).
4-Montrer que B, aunelimitefiniel quel’on calculera.Trouver un équivaent de g, —|

V- Plus généralement , soit f une fonction indéfiniment dérivable sur un intervalle I=]ab[ ,
a<O<b et tellequef(0)=0et f'(0) #0.

1-Montrer que f admet , sur unintervalle J = ]a; ,8[ , @ <0< S ,unefonction réciproque
g et que cette derniére admet des développements limités de tous ordres au voisinage de
0.

2-Indiquer une méthode permettant d’ obtenir le développement limité al’ordren de g(t) ,
connaissant celui de f(x) au méme ordren.



PROBLEME I

Sait (u,,),., lasite définie par larelation de récurrence u,,, =u_ —2u® ol u, est donné

1
wec <y <. s Fomesoutra un

oa Soulrea .

1
1-Montrer que pour tout n>0 ,ona:0<u, <—

NG

2-Montrer que lasuite (u,) ., €st convergente et trouver salimite.

On considere lasuite (u,),., définiepar :v, -t 1 pour n>0.
u

n+l n

1-Montrer que lasuite determegénéral V, =v, +v, +....+Vv, tend vers+o .

2-Montrer que v, < u, et en déduire le comportement de la suite de terme

207

général S, =u, +u, +...U,

1

. e 1
Montrer que lasuite (w,),,, définiepar: w, = ——-—
un

2
n+l

convergevers4.

1-Montrer que si unesuite (a,),., convergeversunelimitel , lasuite (b, )., définie par :

1 :
b,==(a, +a, +...... +a,) converge aussi versil.
n

2-En déduire que Iim2\/ﬁ.un =1(< u, =

1
2/n





