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Documents Réponses {DREP)

Tdche 1.1 : Analyse fonctionnelle du transstockeur :

En se référant a la présentation du support et au principe de fonctionnement du systéme « transstockeur »
pages 2/17, 3/17 et DRES pages 13/17 et 14/17:

a. Compléter I'actigramme A-0 du transstockeur : /1pt

Energie électrique et énergie pneumatique

................................................ informations

)

b. Compléter le diagramme FAST relatif a la fonction "Déplacer horizontalement 'ensembie mobile

suivant I'axe X" : : /3pts
o] ] Réseau d’alimentation électrigue
- Distribuer I"énergie électrique - Variateur de vitesse
fTTTTUTUTenresereseensieaiceesiieniaeses e » MDteur de tranS!ation Sulvant X

- Adapter la puissance mécanigue de rotation transmise 1 ...
Déplacer
hor:zontalement Transmettre la puissance et Protéger le réducteur | | ..o
Fensemble
mobile suivant etle moteur en casde surcouple b
Paxe X

Transformer la puissance mécanique de rotation
en puissance mécanigue de translation

Rails de guidage horizontal
+ galets a roulements

Guider le chariot horizontalement suivant 'axe X

» Contraler la pOSitiOI’] suivant axe X B L e T T PR P P PTL T PRRLRPPRTERPS

Tache 1.2 : Analyse technique du transstockeur ;

a. Compléter, en se référant au schéma technologique de principe page 3/17, le schéma synoptique
suivant par les noms des composants de la chaine de transmission de mouvement suivant I'axe Z :

/1,5pt
Moteur freina | | oo e
courant continu
suivant Paxez | | e B T LT
................................................ Vérin Action:dép'acerla

.............................. boite suivant 'axe Z
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En se référant au dessin d’ensemble et a sa nomenclature DRES pages 13/17 et 14/17,

on vous demande de :

b. Citer les deux conditions d’engrénement entre les roues de I'engrenage conique a dentures droites

(pignon conique 4 et roue dentée conique 3).

¢. Compléter le tableau suivant :

/ipt

Repére de e s . iy

l'é‘l)ément Nom de 'élément Fonction de 'élément
L3 | —s |
26
43 | e—————

d. Compléter le schéma cinématique L Mﬂfeu”‘ﬁewanﬂéﬂ% 21 ( Za1=24 dents) 1
minimal du mécanisme I sutvant X 11 { Z11=103 dents) l__
d’entrainement de {'ensemble
mobile suivant 'axe X : /1,5pt -

1 .

Crémaillére

5& 40 tactes porte pignon) 29 /

Téche 1.3 : Chaine fonctionnelie et asservissement :

7

4 { 24256 dents}

X

a. Compléter la chaine fonctionnelle relative a la fonction "Déplacer verticalement "ensemble mobile

suivant I’axe Z" (voir figure 2 page 3/17 et DRES page 15/17) :

Chaine d’information

/3pts

Dialogue

utilisateur/systéme

Commandes
- r——
utilisateur

e [ communiaues

o Codeur incrémental rotatif de
translation suivant Z ;

¢ Liaison de transmission

o Afficheur LCD

Ordres

cable vitesse

Lt

Ensemble mobile
suivant 'axe Zen
position initiale

Déplacer verticalement

,:;: Y _ Chaine d gnerg;e ’ Pensemble mobile
8 g STRIBUER l—w CONVERTIR = |~p] TRANSMETTRE L suivant 'axe Z
° L OSSN
Prise réseau Variateur de « Pignon d’adaptation Ensemble mobile en

position finale
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b. En se référant au schéma bloc du systéme asservi, DRES page 15/17 : /3pts

b.1. Donner le réle du comparateur :

b.2. Déterminer la fonction de transfert en boucle cuverte F.7.B.0:

Situation d’évaluation 2
N.B. : Dans vos calculs, considérer guatre chiffres apreés la virgule.

Tdche 2.1 : Etude dynamique et détermination de quelques caractéristiques géométriques du pignon 41 :
En utilisant les données des DRES pages 15/17 et 16/17, déterminer I’effort tangentiel Ft appliqué par la
crémaillére sur le pignon 41 et calculer les caractéristiques géomeétriques de ce dernier. Pour ce faire :

a. Ecrire I'équation vectorielle de I'équilibre dynamique appliqué 3 'ensemble mobile de masse « M »
pendant son mouvement horizontal : /1pt

b. Projeter "équation vectorielle de I'équilibre dynamique sur I'axe X et déduire {"expression littérale de
I’effort tangentie! Ft : /ipt

¢. En se référant au diagramme de modélisation de la vitesse de I'ensemble mobile, compléter le tableau

ci-dessous en donnant I’'expression littérale et en effectuant les applications numeériques : /1,75pt
Phase 01 Phase 12 Phase 23
Accélération Vitesse constante Décélération
y=0,7 m/s’ Y S y=-0,7 m/s*
L I S FE S P e
littérale
Application | ¢, _ Pt = P =
numérigue

d. Calculer, a deux chiffres aprés la virgule et a partir de 'expression m = 2,34 ’k—FZ;“’ e module minimal
P

Mmini (€N mm) de la denture droite du pignon 41, en prenant Ft=2551 N, k=10 et Rp=165 N/mm’: /1pt

......................................................................................................................................................................................................................................................

e. Calculer le diamétre primitif d {en mm) du pignon 41 si sa fréquence de rotation N=159 tr/min pour
déplacer I'ensemble mobile horizontalement suivant I'axe X a une vitesse linéaire V=0,7 m/s. /1pt

.......................................................................................................................................................................................................................................................

f. Compléter, sans tenir compte des valeurs trouvées auparavant, le tableau des caractéristiques du

pignon 41 : (expression littérale + application numérique) : /1,5pt
Module | Diametre primitif Diametre de téte Diametre de pied Largeur b = K.m (K=10)
da e reemreetererss e reeverarrrevesten df T ttrtroere e arr e raaae e b rarnns b S eerare i eieererr e e s et teraaanaseane s

3 mm 84 mm Ga S Gt S| D Foeeerrrsesese
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Tdche 2.2 : Validation du choix du moteur de transiation suivant 'axe X du bloc X (DRES page 16/17).

b. Déterminer le rapport de réduction K = Ez—g- du réducteur de vitesse et en déduire la fréquence de
i8

rotation Nig {(en tr/min}) de P'arbre moteur sachant que Njg = Nag = 159 tr/min. Pour les applications
numériques, prendre quatre chiffres aprés la virgule : /1,5pt

¢. Calculer le rendement global n, et en déduire la puissance mécanique Pm (en kW) du moteur électrique

de translation suivant X : /2pts
d. Choisir, en se référant au DRES page 16/17, le type du moteur qui convient : /1pt
Type du moteur Puissance Pm (en kW) | fréquence de rotation {en tr/min) Couple {en N.m)}

Tdche 2.3 : Détermination du diameétre de 'arbre 40 et choix de son matériau (DRES page 16/17).

Hypothése : On ne tiendra compte gue des actions mécaniques provequant fa torsion de {'arbre porte
pignon 40,
a. Calculer le moment de torsion Mt (en N.m) transmis par I'arbre porte pignon 40 : /1,5pt

.................................................................................................................................................................................................................................................

b. Calculer, en appliquant la condition de rigidité a la torsion, le diamétre minimal dp, {en mm) de Varbre
porte pignon 40. Pour la suite des calculs, prendre M= 110 N.m: /2pts

¢. Calculer, en tenant compte des concentrations de contraintes, la contrainte tangentielie maximale T ax
(en N/mm?) de torsion. Prendre dpin= 36 mm : /1,75pt

d. Déterminer la résistance élastique au glissement minimale Reg min {€N N/mmz) du matériau de Varbre
porte pignon 40 afin de respecter la condition de résistance et en déduire la résistance élastique
minimale Re min (en N/mm?) : /1,5pt
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Téche 3.1 : Analyse du dessin de définition (se référer au DRES page 17/17)

a. Interpréter et expliquer a I'aide d’un schéma la spécification suivante : /1,5pt

Schéma explicatif

D3 N 0,05 | o

...........................................................................................................................................

b. Compléter |- =-*'-— - *-3sous en identifiant les spécifications dimensionnelle et géométrique

caractérisan /1pt
JpCLIILauuUD dimensionnelles SpéCiﬁcation géométrique

¢. ldentifier et donner la signification de la nuance du matériau du pignon 41: /2pts

..................................................................................................................................................................................................................

Tdche3.2 : Etude partielle de la phase 20 (se référer aux DRES pages 16/17 et 17/17)

a. Compléter le tableau ci-dessous, pour I'usinage des surfaces (F1, D2 et D3), en précisant le nom de

'opération, Foutil de finition, e mode de génération et la machine-outil : /2,5pts
tes , No’m d,e Nom de I'outil , Mode de génération Nom de la machine
surfaces Vopération {d’enveloppe ou de forme)
FI | e L e | e
D2 | e b i ] i
D3 | e e | s
b. Etude partielle de la phase 20 : /8pts

b.1. Sur le croquis de Ia phase 20 ci-contre :

- Indiquer les surfaces usinées en trait fort ;

Mettre en place les symboles technologiques de mise en position ;

Dessiner les outils en position de travail ;

Installer les cotes fabriquées ( Cf; ) sans les chiffrer ;

b.2. Donner ie type de porte-piece a utiliser pour réaliser cette phase :

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.....................................................................................................................
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c. Etude de la géométrie de I'outil en main permettant la réalisation de la surface F1 : /5,5pts

¢l. Préciser orientation de I'aréte de I'outil ci-contre :

...............................................................................................................

¢2. Compléter le croquis de {outil en main ci-contre en
indiquant :

v Le mouvement d’avance relatif & cette opération (Mf) ;
v" Les plans du référentiel en main (Pr, Ps, Pf, Pn, Po) ;

v’ Les angles de face orthogonaux (a,, 6;, Vo) ;

v’ ’angle de direction d’aréte K et I'angle d’inclinaison As.

d. Calcul du nombre de pieces « np » a usiner avec un méme outil lors de I'opération d’ébauche de F1,
DRES page 17/17. Prendre trois chiffres apreés la virgule pour les applications numériques. /6pts

d.1. Calculer le temps de coupe tc (en min) relatif a Vusinage de F1 en ébauche :

....................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

.................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

Tdche3.3 : Etude de la phase de taillage de la denture du pignon 41 (phase 50).

Le taillage de la denture en série est réalisé sur la machine spéciale de taillage « FELLOWS ».
A partir du croquis de phase 50, compléter le dessin partiel du montage d’usinage relatif au taillage de la
denture du pignon 41, en matérialisant :

a. Les symboles de mise en position (appui plan- centrage court- butée} ; /4pts
b. Le symbole du maintien en position (serrage avec écrou et rondelle fendue} ; /2pts

Support

P g "/ porte pigce
| 5
i i
:

|

]f
12

Eiéments de serrage Croquis de phase 50 Dessin partiel du montage d’usinage
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Téche 3.4 : Etude de la phase de traitement thermique.

Le pignon 41 (en C40) sera sollicité au frottement lors de son fonctionnement, ce qui nécessite une
amélioration de ses caractéristiques mécaniques par une trempe. La dureté recherchée est de 420 Hv.

a. Compléter le tableau ci-contre en précisant I'influence de la trempe sur les caractéristiques mécaniques

mentionnées (répondre par : augmente ou diminue) : /1,5pt
La dureté La résilience | L’allongement %
Influence | s | | e
b. Cocher le type d’acier du pighon 41 : /0,5pt
Acier hypoeutéctoide Acier hypereutécoide

c. Compléter le tableau ci-dessous en précisant le nom de 'essai de dureté utilisé pour évaluer la dureté
recherchée {420 Hv), et le type de pénétrateur: - /1,5pt

Nom de I'essai de dureté Type de pénétrateur

Tache 3.5 : Conception du profil a réaliser de la phase 20 par FeatureCam.

En vue d’améliorer davantage la productivité des pieces fabriquées, on décide de réaliser le pignon 41 sur
un tour a commande numérique deux axes. Le programme CN du profil a réaliser est édité par le logiciel de
F.A.O (FeatureCam).

Assistant de Mouveay Document

A laide du logiciel FeatureCam et en se référant au DRES page o - X
. . ) . . Guel type de fichier pigce voulsz vous oréer?
17/17, on vous demande d’établir les étapes a suivre pour

concevoir le profil a réaliser de la phase 20 : Toumage/Fraisage

a. Entourer, sur la fenétre ci-contre, le choix du type de fichier
sy, Fraisage
piéce a créer pour un nouveau document. /0,25pt ¢

b. Compléter les fenétres ci-dessous, relatives aux propriétés de Electro-grosion & fil

brut, en : /1,75pt

Fixationz Multiples

b.1. Cochant la forme du brut choisi ;

b.2. Indiquant les dimensions du brut ;

b.3. Spécifiant la dimension du décalage de lorigine programme de la face brute, sachant que la
profondeur de passe est de a =2 mm,

Propridtés de Brut - bruil X
b.1 b.3
Q b1 Dimensians  Indesage
b.2 ‘Ocwe Ofoygsnal - STANESSASE_PH
. @) " ¢ Qureté (B 150
®Fond () hifsateur Ke: 210K N/

{angusur

: [
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c. Compléter le tableau des coordonnées des points du profil finition (points 1 a 6) et préciser I'étape du

logiciel pour tracer ce profil :

cl. Tableau des coordonnées :

1 2 3

95

..............

.........

d. Sur les masques ci-dessous relatives a I'opération de dressage de F1, DRES page 17/17 :

d.1. Entourer fe type de feature a créer ;

...........

d.2. Indiquer la dimension de la feature de dressage ;
d.3. Cocher les stratégies a utiliser pour cette feature ;

d.4. Entrer les conditions de coupe relatives a cette opération.

/3pts

itk

/2pts

—y

B s it o T e
d.1 d.2
{hued type: de feature voulez vous créer
‘ ~ T
- Mésage
" Filetage
d.3 | Mouvelle Feature - Stratégies d.a

Quelles stratégiss wtiliser pour cette featurs de Face?
Cpérations
[ Ebauche
] Finttion

Mouelle Feature » Vitesselvesnge

e. Donner le nom de I'étape a valider pour simuler 'usinage :

/0,5pt

f. Donner le nom de I'étape suivante a valider et entourer les
icones pour afficher et enregistrer le programme du profil

congu :

................................................................................

/0,5pt

2 faon fnbien

Yiesee sud. coups |
Fréfretr e VOO
Trifin approche

fwannes
rl)se MBAPR

St

CMMPR

Code CN

ineed Optimises les avances
%/

Afficher le code CN dans Ja fenétre de
1ésultat

Sauver le code CN sur le discue dur

SREE
N -

Réaffecter les outlls & de nouveaux pats

[} Racouvic

sume Teimin fgo W
[ Pincoum
A Recouvie
(I Recguvie

] Beaonar

Coda CN” : S
N10 T101 MB
Mis Mt
NEE 1338 S4508
M25 G37 §857 M4
N30 GO X33402 Z8.005
HISMB
N48 GI X-0.6787 20605 FO.01 R
W45 GY X-0.0787 20.0984 FO.0315
N5O G N-0.0434 20,1181 FO.0157
M55 GO40.0434 20,1984
M50 G0 X3.8402 26,1994 THU1/ M6
HES (38 54500
N76 G37 51197 M4
175 GO X3.9402 20,
MBO G X-0.0797 29, FE.0038
#8531 X0.1184 20,0985 F0.0039





















