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EX§RÇ{ÇU ":1

On considère la fonction f, périoctique de périocie cle 2x, irnpaire telle que pour tout

t e i'0, fi], f(t): t2 - fit

I (r\
t)

a) Rcprésenljr graph;qucrïenl tl ltrnctiofi i ;trr i'rtrtervi-llt- I !j;t;+l
t, I l_

b) A l'aicle cl'une doLrble intégr"ation pamril-ïit, montrer que la valcur *e l'itltégrale T,,

par [,,: frt(t)-in(nr)c]t:$o(r,-tu) 
sin (nt) ci{. est donr:réO uaI l'égalité ci-définie

clessot-ts

, Llr.- -l,, 
. J [t- t;" -ii

:,

2") (aJn e rN Çt (bn)n u n{ désignent les coefflcients qie Fourier réels de f
fJonner les valeurs du tetme générai des sr-iites Suivantes :

a) an (n e IN)

l-r) b2r, {1; e tN)

c) b2pu r (P e lN;

3") S,. (t) désigne [e forrne réelic dc la série de Fq'rirt'ier rée ]s c1e f',

a) iVXontrer {-rtrti Sr(,) : - î
.Jl

ç1

L
p ''u

"Tsin i
L
(2p+i)t]

a,

I(2p+i)3

b) La fonction f vérifie-t-elle i'trypothèse clL, iiréorème r1e IIIIT-ICFLE'1"/ Justifrer

1 d*nt i'ésaiité 3 * a,c) En posalll ,: -Z

ql

donner la somme de la sér ic f
Il-J

(-1)o

(2p+1)3

lCr

a) ilétermirrcl-la pr-rissanc* rlrü"yenne cle l'li;,li,rriliquc rle retng Zp etclt ''an'ii 
2p +1 de la

f-crnction perioÀic1ue f, piiissr,i ioe lïoyelltif ntllée respectivement Eln r':l i:"1," 1'

l'age l/3



b) En clerjirir"e l'identitd de pARSl.r\/,,\t..

c) En ciédrrire la somme de la séric [;,;.];;, err urilisant 1,i<ientité rir.. pARSE\/A[.
f1 (lp'l- I \"

§tYilli{*it.il.i§" 2

[,1q:5r1;"" ' 'i'Jriel xl{j r:st.,r'l Lr ni (ic ,;, ;';rr,r: r:arroniclr: E ., (e:r. c,. e r}
Etani i{(,rri-:ir I réels â ct ir" {tt"ï Çol':si,1,',,:1'err{ct.îtr_r.r.1:1i;sriil f.,.r.tlr,'{R, ririil,i ;:art,ir(i.f)"t) ,,', i.a; a- I ; 0)
t,u(1,1.1)),, (a ; a + b -2 ; û)
f^.s (i, l"l ) -, {2a ; a+ b -?. : I:)

1')
a) fJ,itç:i'miner far, (e,) ; [,.n (ez) ct f,.6 (el) en fonclion cle el, CI2 et ê1.
b)-1',,,rldsigne lam;il.r:ir:e cl* fo6i'elltirzement à la hase *un"niqu.8,,.,(*,, ez, Çr) cie

T R..

Montrcr r.1tt,-: i" iransposéc lk: l;r rnatl.ic,,r ./n..,. pr)tie 
t.,1,,u 

*rl dopnc* par l.e.ralité ci_dcsso*s

nl
I

t)"
I

I-Ij-'. 
i -

i.1.

i.

o- I

l-r- I

{}

-tô.

a)l\4onlrr:r i'endomorphis;nre f*u cs; r;ir aut_onlorphisinc si le couplc (a,b) appartient i)I'en:;errrirle E x F oii r j et I; sr:ni. rir:rrx ensenrbrcs qilCI i,on détenninr::ra,
b)Donnet" ii- noyau N6.1 rJe l'enclonirul"r:,jrisrne ft,1 et clnti:tr.rt nne trase dc l.fo,
c) I-)ontrr:i'i rinage Is I cle l'erncl*morliirir'rilc {n., *t cln;lner lrne 6ase cle [61"

3")
ii) Ddter n i rr e,: i" i e polynôr:re Çaractéri sti 11r r e Ireu.t,( x) ctre A,,.1,.

(Raprtl {t t,,,i,(x):'det(A.o.1,,".- xl) cii I e:rr io *àiri.* ;r;eni;te ou nratrice i.rnité).
b)Mont.ri:1'rlric si a;* b r{ rlrre si a;r 'r t. alors ia irrar.lice 4,2.6ost 4iiljt,-}*.isab1e
c) si a.- i.:', l,'. liiltrice A,;.1, cs.[. rintér:1".

ç:r ::{ 
"'i"' i-t * 0, ia ir"iatrice A,,.,, rrrsr-r:[c: ciiagonaiisatrje '/ Justif;er"c-Z ia ilratrice A6.s est-elle ciiagori;rlisablei .Iustifier"

;$') On cotrsidrlt'e ie système ditïérenti*l (§) cldfini par I,dgalité ci-dessolrs :

tsl |i ='Âûo x où x " v
7.

x(o) : J

Y(o) : -2

ÿ(0) - I

lntdgr'.:r r-. i.: svstèofe diffërentiel

AVf.t:,
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'r:', ':,)l i:onl;icl,ère les suiles récurrenl.es linéaires d'ordre 1

, i,, ; ; (ii',,) ei (\'u',,) ,,|étrnies par
.t ' :.

^I -;/\; a- 1 - \/ n
'ù"ir-.l: U,,+3W1, avec {J,,: J, Vo:2 et W.: -1

i.ir:lei-ll-riirer 1e teme général cles sui (u,);

,iX.§l&ÇIÇë§f-3

i.-;,r c<:nsiclèrc lc signai y(Ç défini de la rranière suivante :

U,,cos12-æf,,t) siltl<2r,,

:r'it) : lJu:lvolt et ï :lms
0 s1 non

[t-

V.) et (W,).

, i ili: sig11al r:rit lâ Ln,;rltiplication d'un signal rn(t) par {Js cos(2rfet) c'est-à-dire

-\'(t ) 
: rr(t) x Us cos;(2?ïf6t) (où x clésigne le symbole de 1a rnultiplication)

i j l-:]éterminr:r 1'expression de m(t)

t
5 {'r I, - ^0 I

)l
-t

f) de m(t)

u) R eprése nter m(t) sur 1'

l'intervalle [- fr, * fr]

,:)Représcruter v(t) sur l'intervalle t +,- +lL-t

2

l) l)étcrrniner y(f) la transfounéc c1e Frourrier de y(t)

,3) i)onner i'allure du spectre d. y(0 dans l'intervalle

A

,;) {jr:elie est [a transformée de F

rl;'l-i'ac,:r le spectre cie m(t) dans

nr(t):
C si non

A 
-1lL-l volt et 'fj : l0ms

l- ztr, + 2f o)

t) r;ir r-rtilisi: uin signal m(t) périodique de période Tr détlni comme ci-dessous :

' r,r - 'f,
s1 llll r

i I lt)
I

I

I

a) i{eprésenter m(t) sur f intervalle uf,
10'

sT'l
10 

I

_].
I

b; Forrner [e cléveloppement en série cie -Fourier complexe cle m(t) noté, S,(t)
*) [{e1;résenter le spectre biiatérat d'amplitude de S*(t) dans f interrralir:

l
i - i 5l, , :' i 5 fll sachant clue "i,

1'

ci) Caiculer la puissance moyeir.ne t:ia1e de m(t)

l. * * * >i< * li< * * * {< r< * {i * *
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