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Exercice 1: (12 points) Equation différentielle d’ordre 2, bts mai, session 1997

— Partie A - Résolution d’"une équation différentielle —
On considere |’ équation différentielle (E) définie sur R par :

(E) y' — 3y +2y=—4e.
1. Donner laforme générale des solutionsde I’ équation (E') :
(E) y' =3y +2y=0.

2. Déterminer le réel apour que lafonction g définie sur R par g(x) = axe® soit solution de I’ équation (E).
3. a) Déduire des questions précédentesla solution générale de I’ équation (E).
b) Déterminer lasolution f de I’ équation (E) dont la courbe représentative passe par le point 0; 2) et admet
en ce point une tangente parallele al’ axe des abscisses.
— Partie B - Etude d’une solution particuliere de I’équation différentielle (E) —
Soit f lafonction définie sur R par :
f(x) = 26”(1 — 2x).
On appelle C la courbe représentative de f dans un repere orthonormal ; unité graphique: 2cm.
1. a) Etudier lalimitede f en +oo
b) Etudier lalimitede f en —co .
En déduire que C admet une asymptote (que I’ on précisera). Préciser la position de C par rapport a cette

asymptote.
2. Etudier les variationsde lafonction f sur R.

3. Tracer lacourbeC.
4. A I'aide d'une intégration par parties, déterminer Iaire, exprimée en cm?, du domaine limité par C, I’ axe des
abscisses et les droites d équations x = —2 et x = 0. Donner lavaleur de cette aire arrondie au mm?.

Exercice 2: (8 points ) Des piéces en série. . ., bts mai, session 1997

Une entreprise fabrique en série des pieces dont le diamétre, mesuré en millimetres, définit une variable aléatoire D.
On admet que cette variable aléatoire D suit laloi normale de moyenne m et d’ écart type o.
1. Estimation demeto :

a) Un échantillon de 100 pieces est prélevé au hasard dans la production. Les mesures des diametres des pieces
de cet échantillon son regroupées dans le tableau suivant :

Mesures des . . . . .
damdtres @nmmy | [$0420 | (42440 | (44460 | (4648 | [4850
effectif 6 24 41 25 4

En faisant I’ hypothése que, pour chaque classe, les val eurs mesurées sont égalesacelle du centredelaclasse,
calculer, 2102 pres, lamoyenned et | écart type s de cet échantillon.

En déduire |’ estimation ponctuelle de ¢ fournie par cet échantillon.
b) On appelle D lavariable aléatoire qui, a chague échantillon de 100 piéces, associe |la moyenne des diamétres
des pieces de |’ échantillon.
On rappelle que D suit laloi normale de moyenne met d’ écart type o/ 10.
Déterminer un intervalle de confiance de la moyenne mde D au seuil de confiance de 95%.
2. Dans cette question, on admet que la production comporte 5 % de pieces inutilisables.
a) L’ entreprise conditionne ses pieces par boites de 25.
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b)

On tire une boite au hasard (on assimilera cette épreuve a un tirage successif avec remise de 25 piéces dans
laproduction).

On désigne par K le nombre de piecesinutilisables dans cette boite.
Quelleest laloi suivie par lavariable aléatoireK ?
Calculer, 2102 pres, la probabilité que cette boite contienne au plus une piéce inutilisable.

Un client qui a besoin de 185 pieces commande 8 boites de pieces (on assimile cette épreuve a un tirage
successif et avec remise de 200 piéces dans la production).

On désigne par L le nombre de pieces inutilisables dans cette commande. On admet que L suit la loi de
Poisson de paramétre 10.

Quelle est la probabilité que le client dispose d'un échantillon suffisant de pieces utilisables dans sa com-
mande ?
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Brevet de Technicien Supérieur
Session 1998

Epreuve de mathématiques

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, Batiment, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domoticue, Enveloppe du batiment : facade—étanchéité, Equipement
technique-énergie, Etude et économie de la construction, Géol ogie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et aprés-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automatismesindustriels, Microtechniques, Moteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (11 points ) Une usine de plaquettes, bts mai, 1998

Dans tout I’exercice, on arrondira les résultats a 102 pres.
Une entreprise fabrique des plaguettes dont lalongueur et la largeur sont mesurées en mm.

— Partie A -
Sur un échantillon de 100 plaguettes, on amesuré lalongueur de chaque plaguette et obtenu le tableau suivant :

Longueur | [35,37] | [37,39] | [39,41] | [41,43[ | [43,45]
effectif 3 25 50 20 2

1. On veut calculer une valeur approchée de la moyenne m et de I’ écart type s de I’ échantillon. Pour cela, on fait
commesi toutes les observations d' une classe étaient situées au centre de la classe. Calculer m et s. Compte tenu
de !’ erreur de méthode induite par |’ approximation précédente, les résultats seront donnésa 101 pres.

2. Onsupposequelavariablealéatoire L qui achaque plaquette associe salongueur suit uneloi normale de moyenne
petd écarttypel, 6.
a) Donner une estimation ponctuelle de .
b) Déterminer un intervalle de confiance a 95% de i centré sur la valeur obtenue précedemment.

— Partie B -

On suppose dans cette partie que L suit une loi normale de moyenne 40 et d’ écart type 1, 6 et que lalargeur £ suit une
loi normale de moyenne 25 et d’ écart type 1, 2.

1. Ontire une plaguette au hasard dans |a production.
a) Quelle est la probabilité d’ obtenir une longueur comprise entre 37 et 43mm ?
b) Quelle est la probabilité d’ obtenir une largeur comprise entre 22 et 28mm ?

2. Une plaguette est acceptée si sa longueur est comprise entre 37 et 43 mm et sa largeur est comprise entre 22 et
28 mm.

En admettant queL et ¢ sont des variabl esal éatoiresindépendantes, quelle est laprobabilitéd’ obtenir une plaquette
qui soit acceptée ?
— Partie C -
La probabilité d' obtenir une plaquette qui soit rejetée est égale a0, 07.

On appelle X la variable aléatoire qui a un lot de 100 plaquettes extraites de la fabrication associe le nombre de
plaquettes rej etées contenues dans ce lot.

1. Quelleest laloi de probabilite suivie par X ? Préciser ses parameétres et son espérance mathématique.
2. En admettant quelaloi de X peut étre approchée par uneloi de Poisson, préciser son paramétre.
Quelleest alorslaprobabilité d’ obtenir strictement moins de 10 plaguettesrejetées dans un lot de 100 plaquettes ?
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‘ Exercice 2: (9 points ) Transformée de Laplace et équation différentielle, bts mai, 1998

L’ étude d’ un mouvement amorti amene a considérer lafonction f telle que
a) f(t)=0pourt <O.
b) f"(t)+2f'(t)+2f(t) =e* pourt > 0.
c) f(0)=1etf'(0)=0.
— Partie A — Détermination de la transformée de Laplace de f -

Nous allons utiliser la transformée de Laplace pour résoudre cette equation différentielle. Pour cela, nous admettons
que f et ses dérivées premiéres et seconde admettent des transformées de Laplace. On note F la transformée de f.

(F(p) = LT (D)D)

Remarque - Je vous ai recopié texto I’énoncé de 1'examen. Avec les notations habituelles utilisées en
cours, le contenu de la derniere parenthese serait plutot : F(p) = L¢(p).

1. Calculer enfonctionde F(p) :
L[T"®)], Lf'()], et L[f"@E)+2f'(t) + 2f(1)],
2. Calculer L[e'U(t)] oliU est I échelon unité.

3. Endéduire F(p).

— Partie B — Détermination de f —

1. Vérifier que
1 1 p+1

(P+1)(P2+2p+2) p+l pP+2p+2

puis montrer que
1 1

F(p) = p+1+ (p+1)2+1

2. Déduire du résultat précédent I’ expression de f(t) pour t positif.
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Brevet de Technicien Supérieur — groupement B
Session 1999

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d’ingénieur, Batiment, Charpente couverture, Construction
navale, Domotique, Enveloppe du batiment : facade—étanchéité, Equipement technique-énergie, Etude et économie
de la construction, Géologie appliquée, Industries graphiques : communication graphique, Industries graphiques :
productique graphique, Maintenance et aprés-vente automobile, Maintenance industrielle, M écani que et automatismes
industriels, Microtechniques, Mise en forme des alliages moul és, Moteurs a combustion interne, Productique mécani-
gue, Réalisation d’ ouvrages chaudronnés, Travaux publics.

Exercice 1: (9 points ) Production et contrdle de qualité, Bts mai, 1999

Les quatres questions de cet exercice sont indépendantes.
Une entreprise de matériel pour I’industrie produit des modules constitués de deux types de pieces : P; et P..
1. Une piece P, est considérée comme bonne si salongueur, en centimétres, est comprise entre 293, 5 et 306, 5.

On note L lavariable aléatoire qui, a chaque piece P, choisie au hasard dans la production d’ une journée, associe
salongueur.

On suppose que L suit uneloi normale de moyenne 300 et d’ écart type 3.
Déterminer, 2102 prés, la probabilité qu’ une piéce P; soit bonne.
2. OnnoteAl’ événement : « une piéce Py choisie au hasard dans la production des piéces Py est défectueuse ».

On note de méme B I’ événement : « une piéce P, choisie au hasard dans la production des pieces P, est
défectueuse ».

On admet que les probabilités des deux événements A et B sont p(A) = 0,03 et p(B) = 0, 07 et on suppose que
ces deux événements sont indépendants.

Un moduleétant choisi au hasard danslaproduction, calculer, 10~ prés, laprobabilité de chacun des événements
suivants:

E: : « les deux piéces du module sont défectueuses » |
E; : « au moins une des deux piéces du module est défectueuses » ;
Es : « aucune des deux piéces constituant le module n’est défectueuse » ;

3. Dans un important stock de ces modules, on préléve au hasard 10 modules pour vérification. Le stock est assez
important pour qu’ on puisse assimiler ce prélévement a un tirage avec remise de 10 modules.

On considerelavariable aéatoire X qui, atout prélevement de 10 modul es associe le nombre de modul esréalisant
I" événement Ez défini au 2.
On suppose que la probabilité de I’ evénement E; est 0, 902.

a) Expliquer pourquoi X suit uneloi bindmiale ; déterminer les paramétres de cette loi.

b) Calculer, a 102 prés, la probabilité que, dans un tel prélévement, 9 modules au moins réalisent |’ événe-
ment Ez.

4. Dans cette question on s’ intéresse au diamétre des pieces Ps.

Soit X la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 60 pieces P, prélevées au hasard et avec remise dans la
production de lajournée considérée, associe |a moyenne des diametres des pieces de cet chantillon. On suppose
gue X suit laloi normale:

de moyenne inconnue et d’ écart type 9 avec o0 =0,084.

V60
On mesure le diamétre, exprimé en centimetres, de chacune des 60 pieces P, d' un échantillon choisi au hasard et
avec remise dans la production d’ une journée.
On constate que la valeur approchée arrondie 2 10~ prés de lamoyenne X de cet échantillon est X = 4, 012.

a) A partir des informations portant sur cet échantillon, donner une estimation ponctuelle, a 102 pres, de la
moyenne W des diametres des pieces P, produites pendant cette journée.

b) Déterminer un intervalle de confiance centré en X de la moyenne 1 des diametres des pieces P, produites
pendant la journée considérée, avec le coefficient de confiance de 95%.
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¢) On considérel’ affirmation suivante : « la moyenne | est obligatoirement entre 3,991 et 4,033 ».
Peut-on déduire de ce qui précede qu’ elle est vraie ?

‘ Exercice 2: (11 points ) Probleme d’examen, Bts Mécanique et Automatismes Industriels, 1999

Les parties A. et B. peuvent étre traitées de facon indépendante
— Partie A — Résolution d’une équation différentielle -
On considere |’ équation différentielle

® V-2 y= " x-1

ou y désigne une fonction de la variable x définie et deux fois dérivable sur R, y' la fonction dérivee dey, et y’ sa
fonction dérivée seconde.

1. RésoudredansR I’ équation différentielle
(" Y — 2/ +y=0,
2. Déterminer les constantes réelles a, b, ¢ pour que lafonction g définie sur R par
g(x) = ax’ + bx+c

soit une solution particuliere de I’ équation (E)
3. Déduiredu 1. et du 2. I'ensemble des solutions de I’ équation différentielle (E).
4. Déterminer lasolution f del’ éguation (E) qui vérifieles conditionsinitiales

f0=0 e f(l)=e+ g

— Partie B — Etude d’une fonction —
Soient f et g les deux fonctions de la variable x définies sur R par

2 2
f(x):xe?‘+XE+x et g(x):%+x.

On note ( la courbe représentative de f et P la courbe représentative de g dans le repere orthonormal (O,T,7) (unité
graphique 2 cm).
1. Déterminer Xirpw f(x), X!mw f(x), et Xﬂmw [f() — g(¥)]-
Interpréter graphiquement le dernier résultat.
. Etudier sur R la position relative des deux courbes C et P.
a) Démontrer quepour tout xdeR :  f/(x) = (x + 1)(e* + 1).
b) Etudier les variationsde f sur RR.

4. a) Compléter letableau devaleursfigurant sur lafeuille annexe (arendre avec lacopie) ; les valeurs approchées
seront arrondies 2102 prés.

b) Construirelacourbe C danslerepere (O,T,7) sur lafeuille annexe (arendre avec lacopie) ot figure la courbe
P.

5. a) Démontrer, al’aide d’ une intégration par parties, que la valeur exacte en cm? de | aire de la partie du plan
limitée par lacourbe C, laparabole P et les droitesd’ équationsx = —3 etx = —2est A=4 (—4e 3 +3e7?),

b) Donner une valeur approchée 2102 présde A.

@ N
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Feuille annexe (a rendre avec la copie)

— Partie B -
4. a)
X 3 | 25| -2 | -15 | -1 | -0,5 0 0,5 1
£(%)
b)
YA
P
: /
él
3 0 1
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Brevet de Technicien Supérieur — groupement B
Session 2000

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, B&timent, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domotique, Enveloppe du batiment : fagade-étanchéité, Equipement
technique-énergie, Etude et économie de la construction, Géologie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronautiques, M écanique et automati smesindustriels, Microtechniques, M oteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (8 points ) Des boulons. . ., Bts Mécanique et Automatismes Industriels, 2000

Les trois questions de cet exercice sont indépendantes

Une entreprise industrielle utilise de grandes quantités d’ un certain type de boulons. Un contrdle de qualité consiste a
vérifier que le diamétre de la téte ou le diamétre du pied d’ un boulon est conforme ala norme en vigueur.
Dans ce qui suit, tous les résultats approchés seront donnés a 102 pres.

1. Un boulon de ce type est considéré comme conforme pour le diamétre de sa téte si celui-ci est, en millimétres,
comprisentre 25, 30 et 25, 70.

On note D lavariablealéatoire qui, achague boulon choisi au hasard dansun lot treésimportant, associele diametre
de satéte.

On suppose que D suit laloi normale de moyenne 25, 50 et d’ écart-type 0, 10.
Déterminer la probabilité qu’ un boulon choisi au hasard dansle lot soit conforme pour le diamétre de sa téte.
2. Dansun lot de ce type de boulons, 96% ont le diamétre de |a téte conforme.

On préléve au hasard 10 boulons de ce lot pour vérification du diamétre de leur téte. Le stock est suffisament
important pour que I’ on puisse assimiler ce prélévement a un tirage avec remise de 10 boulons.

On considerelavariableal éatoire X qui, atout prélévement de 10 boul ons, associele nombre de boulonsconformes
pour le diametre de la téte.

a) Judtifier quelavariable aléatoire X suit uneloi binomiale dont on déterminerales paramétres.

b) Calculer laprobabilité que, dansun tel prélévement, au plus un boulon ne soit pas conforme pour le diameétre
de latéte.

3. Dans cette question, on veut contrdler la moyenne p de I’ ensemble des diamétres, en mm, des pieds de boulon
constituant un stock treésimportant ; on se propose de construire un test d’ hypothese.

Onnote Y lavariable aléatoire qui, a chaque boulon tiré au hasard dans le stock, associe le diamétre, en mm, de
son pied.

Lavariable aléatoire Y suit laloi normale de moyenneinconnue p et d' écart-typec = 0, 1.
On désigne par Y la variable aléatoire qui, & chague échantillon aléatoire de 100 boulons prélevé dans un stock,
associe la moyenne des diamétres des pieds de ces 100 boulons (le stock est assez important pour que |’ on puisse
assimiler ces prélevements a des tirages avec remise).
L' hypothese nulle est Hp : p = 10. Dans ce cas, les boulons du stock sont conformes pour le diamétre de leur
pied.
L’ hypothése alternativeest Hy : 7 10.
Le seuil de signification du test est fixé a0, 05.

a) Justifier que, sous |’ hypothése nulle Ho, Y suit laloi normale de moyenne 10 et d’ écart-type 0, O1.

b) Sous|’hypothese nulle Hy, déterminer le nombre réel positif h tel que

P(10-h<Y <10+h)=0,95.

¢) Enoncer larégle de décision permettant d utiliser ce test.

d) On préléve un échantillon de 100 boulons et on observe que, pour cet échantillon, lamoyenne des diametres
despiedsesty = 10, 03.
Peut-on, au risque de 5%, conclure que les boulons du stock sont conformes pour le diamétre de leur pied ?
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Exercice 2: (12 points ) Une équation différentielle d’ordre 2, Bts mai, 2000

L’objectif de cet exercice est de résoudre une équation différentielle dont une solution particuliére est
susceptible de définir une fonction de densité en probabilités.

Les parties A. et B. peuvent étre traitées de facon indépendante.

— Partie A — Résolution d’une équation différentielle -
On considere I’ équation différentielle

16 _2x

(E) y - ay=—"e

ou y est une fonction de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur R, y' lafonction dérivee dey, et y’ sa
fonction dérivée seconde.

1. Résoudre sur R I’ équation différentielle

(Eo) y'—4y=0.
2. Vérifier quelafonction g définie sur R par
g(x) = e
3

est une solution particuliere de I’ équation différentielle (E).
3. Endéduirel’ ensemble des solutions de |’ équation différentielle (E).
4. Déterminer lasolution particuliere h de |’ équation différentielle (E) vérifiant les conditions

mm:% et mmz—g

— Partie B - Etude d’une fonction -
Soit f lafonction définie sur [0, +oo[ par
um:gu+m€“

Une représentation graphique C de f, dans un repéere orthogonal, est donnée ci-dessus.
1. Legraphique suggere un sensde variation pour lafonction f. L’ objet de cette question est dejustifier ce résultat.
a) Démontrer que, pour tout x de [0, +co],

f'(x) = —g(2x+ e

b) Endéduirele sensdevariation de f sur [0, +co[.

2. Le graphique permet d’envisager une asymptote en +co pour la courbe C. A partir de I’expression de f(X),
déeterminer une limite de f justifiant cette propriété graphique.

9
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3. a) A I'aide du développement limité au voisinage de O de la fonction exponentielle t — €, donner le

b)

Q)

développement limité a1’ ordre 3 au voisinage de 0 de lafonction x — e .
En déduire que le développement limité al’ ordre 3 au voisinage de 0 delafonction f est :

f(x) = g — gx+ gx3 +xg(x)  avec lime(x) = 0.

En déduire une équation de latangente T alacourbe C au point d’ abscisse O et la position relative de C et t,
pour X positif au voisinage de 0.

4. a) Al'aided uneintégration par parties, calculer lavaleur exacte del’intégrale ;

b)

d)

Iz/osf(x)dx.

Donner une valeur approchée, arrondie au centieme, del’intégralel.
Donner une interprétation graphique de I’ intégralel.

Sur I’ écran d’ une calculatrice, équipée d’ un logiciel particulier (calcul formel), onlit le résultat suivant, ou t
est un nombreréel positif quelconque:

_ [ _ 2 _
|_/0 £() dx = <§t1>e 241

Ce résultat est admis ici et n’a donc pas a étre démontré.

. 2 o
i (1o

Soit A(t) I'aire, en unités d' aire, de la partie du plan limitée par les axes de coordonnées, la courbe C, et la
droite d’éguation x =t out est un nombre réel positif.

Déterminer J = tIim A(t).
—+00

Déterminer

Déterminer la valeur exacte de J — | ou | = A(3) a été calculé a la question 4.a), et en déduire la double
inggalite: 0 < J—1 <102
Donner, al’aide d' une phrase, une interprétation graphiquede J — 1.
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BTS groupement B session 2001

Exercice 1: (9 points ) Pieces métalliques et contrdle de qualité, bts mai, juin 2001 ‘

Les parties A, B et C de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
Une entreprise fabrique, en grande quantité, des pieces métalliques rectangulaires dons les cotés sont exprimés en
millimétres.
Un contrdle de qualité consiste a a vérifier que la longueur et la largeur des pieces sont conformes a la norme en
vigueur.
Dans ce qui suit, tous les résultats approchés seront arrondis a 103,
— Partie A -
On note E I’ événement : « Une piéce prélevée au hasard dans le stock de I’entreprise est conforme .
On suppose que la probabilité de I’ événement E est 0, 9.

On préléveau hasard 10 piecesdansle stock. L e stock est assez important pour quel’ on puisse assimiler ce prélévement
aun tirage avec remise de 10 piéces.

On considéerelavariable a éatoire X qui, atout prélévement de 10 piéces, associe |e nombre de pieces conformes parmi
ces 10 pieces.

1. Justifier que lavariable aléatoire X suit uneloi binomiale dont on déterminerales parametres.
2. Calculer la probabilité que, dans un tel prélévement, 8 pieces au moins soient conformes.
— Partie B -
Une partie des pieces de la production de I’ entreprise est fabriquée par une machine automati que notée « machine 1 ».

Soient M et N les variables aléatoires qui, a chague piece prélevée au hasard dans un lot tres important fabriqué par la
machine 1, associent respectivement salongueur et salargeur.

On suppose que M suit laloi normale de moyennemy = 250 et d’ écart-type o; = 1, 94.
On suppose que N suit laloi normale de moyenne m, = 150 et d’ écart-type o, = 1, 52.

1. Calculer laprobabilité pour que lalongueur d' une piece prélevée au hasard dans ce | ot soit comprise entre 246 et
254,

2. Calculer la probabilitée pour que la largeur d' une piece prélevée au hasard dans ce lot soit comprise entre 147 et
153.

3. Unepiéceest conformesi salongueur est comprise entre 246 et 254 et si salargeur est comprise entre 147 et 153.
On admet que les variables M et N sont indépendantes.
Montrer que la probabilité qu’ une piece prélevée au hasard dans ce lot soit conforme est 0, 914.
— Partie C -
Une autre machine automatique de I’ entreprise, notée « machine 2 » fabrique égal ement ces mémes pieces en grande
quantité.
On suppose que la probabilité qu’ une piece prélevée au hasard dans la production d’ une journée de la machine 1 soit

conformeest p; = 0,914 et que la probabilité qu’ une piece choisie au hasard dans la production d’' une journée de la
machine 2 est p, = 0, 879.

Lamachine 1 fournit 60% de la production totale des ces pieces et lamachine 2 |e reste de cette production.
On préleve au hasard une piéce parmi la production totale de I’ entreprise de la journée.
Toutes les pieces ont laméme probabilite d’ étretirées.
On définit les événements suivants:
A « la piéce provient de la machine 1 » ;
B : « la piéce provient de la machine 2 » ;
C : « la piéce est conforme ».
1. Déterminer les probabilités p(A), p(B), p(Cl|a), p(Cls)-
(On rappelle que p(C|a) est la probabilité de I’ événement C sachant que I’ événement A est réalisé.)
2. Endéduire p(CN A) et p(C N B).
3. Enadmettant queC = (C N A) U (C N B), caculer p(C).
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Exercice 2 : (11 points ) Equation différentielle et étude de fonction, bts mai, juin 2001

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

— Partie A — Résolution d’une équation différentielle —
On considere I’ equation différentielle

(E) y —2y=¢&*

ou y est une fonction de lavariable réelle x, définie et dérivable sur R et y safonction dérivée.
1. Résoudre sur R I’ équation différentielle:

(Eo) y —2y=0.

2. Soit hlafonction définie sur R par h(x) = xe?.
Démontrer que h est une solution particuliere de I’ équation différentielle (E).
3. Déterminer lasolution générale de I’ équation (E).
4. Déterminer lasolution particuliere f del’ équation (E) qui vérifiela condition f(0) = —1.
— Partie B — Etude d’une fonction -
Soit f lafonction définie sur R par f(x) = (x — 1)e*.
Sa courbe représentative C est donnée dans le repéere de I’ annexe (arendre avec la copie).
1. a) Cdculer Xlirp f(x).
b) Onadmet que lim xe* = 0. En déduire lim f(x).
X——00 X——00
¢) Interpréter ggéométriquement le résultat obtenu au b).
2. a) Démontrer que, pour tout x de R, f/(x) = (2x — 1)e*.
b) RésoudredansR I'inéquation f'(x) > O.
¢) Endéduirelesensdevariationde f sur R.

3. a) A I'aide du développement limité au voisinage de O de la fonction exponentielle t — €&, donner le
développement limité, &I’ ordre 3, au voisinage de 0 de lafonction x — €.

b) En déduire quele développement limité, al’ ordre 3, au voisinage de 0 de lafonction f est :
f(X):fle+§X3+X38(X) avec  lime(x) =0,
X—

¢) Endéduire une équation delatangente T alacourbeC au point d’ abscisse O et laposition relativedeC et T
au voisinage de ce point.

d) Tracer T danslerepére del’ annexe.
— Partie C — Calcul intégral -

0
1. Soit a unréel strictement négatif ; on pose I (a) = / f(x) dx.
a

3 (1 3\
I(u)——Z—(Eu—Z)eZ.

Démontrer que

On pourraeffectuer une intégration par parties.
2. a) Calculer lalimitedel(a) quand a tend vers —co.
b) A I'aided une phrase, donner une interprétation graphique de ce résultat.

12
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Brevet de Technicien Supérieur
Session 2002

Epreuve de mathématiques

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, B&timent, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domotique, Enveloppe du batiment : fagade-étanchéité, Equipement
technique-énergie, Etude et économie de la construction, Géologie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automati smesindustriels, Microtechniques, M oteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (8 points ) Assurances d'une flotte de véhicules

Les quatres questions de cet exercice sont indépendantes.

Dans un groupe d’ assurances on s intéresse aux sinistres suceptibles de survenir, une année donnée, aux véhicules de
laflotte d’ une importante entreprise de maintenance de chauffage collectif.

Dans cet exercice, sauf mention du contraire, les résultats sont a arrondir a 103 pres.
1. Etude du nombre de sinistres par véhicule

Soit X lavariable aléatoire qui, a tout véhicule tiré au hasard dans un des parcs de la flotte, associe le nombre de
sinistres survenant pendant I’ année considérée.

On admet que X suit laloi de Poisson de paramétre 0, 28.

a) Calculer laprobabilité de |’ &vénement A : « un véhicule tiré au hasard dans le parc n’a aucun sinistre
pendant I’année considérée ».

b) Calculer la probabilité de I'événement B : « un véhicule tiré au hasard dans le parc a, au plus, deux
sinistres pendant ’année considérée ».

2. Etude du nombre de sinistres dans une équipe de 15 conducteurs

On note E I événement : « un conducteur tiré au hasard dans I’'ensemble des conducteurs de I'entreprise
n’a pas de sinistre pendant I’année considérée ».

On suppose que la probabilité de I’ événement E est 0, 6.

On tire au hasard 15 conducteurs dans |’ effectif des conducteurs de I’ entreprise. Cet effectif est assez important
pour que |’ on puisse assimiler ce prélévement a untirage avec remise de 15 conducteurs.

On considerelavariable aléatoireY qui, atout prélevement de 15 conducteurs, associe le nombre de conducteurs
N’ ayant pas de sinistre pendant |’ année considérée.
a) Judtifier quelavariable aléatoire Y suit uneloi binomiale et déterminer ses paramétres.
b) Calculer la probabilité que, dans un tel prélevement, 10 conducteurs n’ aient pas de sinistre pendant I’ année
considérée.
3. Etude du coiit des sinistres
Dans ce qui suit, on s'intéresse au colit d’ une certaine catégorie de sinistres survenus dans I’ entreprise pendant
I’ année considérée.
On considere la variable aéatoire C qui, a chaque sinistre tiré au hasard parmi les sinistres de cette catégorie,
associe son colt en euros.
On suppose que C suit laloi normale de moyenne 1200 et d’ écart type 200.

Calculer la probabilité qu'un sinistre tiré au hasard parmi les sinistres de ce type colite entre 1000 euros et
1500 euros.

4. La question ci-dessous doit étre traitée par les candidats de toutes les spécialités de BTS du groupe-
ment B, a I'exception du BTS Maintenance et exploitation des matériels aéronautiques.
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On considere un échantillon de 100 véhicules prélevés au hasard dans |e parc de véhicules mis en service depuis
6 mois. Ce parc contient suffisamment de véhicules pour qu’ on puisse assimiler cetirage aun tirage avec remise.

On constate que 91 véhicules de cet échantillon n’ ont pas eu de sinistre.

a) Donner une estimation ponctuelle du pourcentage p de véhicules de ce parc qui n’'ont pas eu de sinistre
6 mois apres leur mise en service.

b) Soit F lavariable aéatoire qui atout échantillon de 100 véhicules prélevés au hasard et avec remise dans ce
parc, associe le pourcentage de véhicules qui 0’ ont pas eu de sinistre 6 mois aprées leur mise en service.

On suppose que F suit laloi normale
pPd—Pp)
N <p, V" 100 )

ou p est le pourcentage inconnu de véhicules du parc qui n’ont pas eu de sinistre 6 mois aprés leur mise en
service.

Déterminer un intervalle de confiance du pourcentage p avec |e coefficient de confiance 95%.

c) On considere I’ affirmation suivante : « le pourcentage p est obligatoirement dans l'intervalle de
confiance obtenu a la question b) ». Est-elle vraie ? (On ne demande pas de justification.)

4. La question ci-dessous doit étre traitée uniquement par les candidats au BTS Maintenance et ex-
ploitation des matériels aéronautiques.

Pour un parc de véhicules, on arelevé le nombre de sinistres par véhicule pendant la premiére année de mise en
service.

Pour les véhicules ayant eu, au plus, quatre sinistres, on aobtenu :

Nombre de
sinistres: x;

Effectif : n; 1345 508 228 78 35

0 1 2 3 4

a) Compléter, apres|’ avoir reproduit, le tableau suivant :

Nombre de
Sinistres : x;

yi=Inn

b) Déterminer, al’aide d’ une calculatrice, une équation de la droite de régression de y en x sous laforme
y=ax+b

ol aet b sont aarrondir 2102

) Al'aidedel’ équation précédente, estimer le nombre de véhicules ayant eu six sinistres pendant leur premiére
année de mise en circulation.

Exercice 2 : (12 points ) Equation différentielle, développement limité, relations fonctionnelles

Les 3 parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
— Partie A — Résolution d’une équation différentielle —
On considere I’ équation différentielle

(E) Y -y —2y=(-6x—4)e*

ou y est une fonction de la variable x, définie et deux fois dérivable sur R, y' sa fonction dérivée premiere et y’ sa
fonction dérivée seconde.

1. Résoudre sur R I’ équation différentielle
(Eo) y'-y-2=0
2. Soit hlafonction définiesur R par :  h(x) = (x* + 2x)e ™.
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Démontrer que h est une solution particuliere de I’ équation différentielle (E).
3. En déduirel’ ensemble des solutions de |’ équation diférentielle (E)
4. Déterminer lasolution f del’ égquation différentielle E qui vérifieles conditionsinitiales:

fO=1 e f(0)=1

— Partie B — Etude d’une fonction —

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (x + 1)%¢ . Sa courbe représentative C dans un repére orthonormal est
donnée sur lafigure ci-apres.

1. a) Calculer Xurpw f(x).
b) Déterminer lim x2e " et Jim xe™. En déduire lim f(x).
¢) Interpréter graphiquement le résultat obtenu au b).
2. a) Démontrer que, pour tout x de R, f/(x) = (1 — x2)e™*.
b) RésoudredansRR I'inéquation f'(x) > O.
¢) Endeéduirele sensdevariationde f sur R.

3. a) A I'aide du développement limité au voisinage de 0 de la fonction exponentiellet — €, donner le
déeveloppement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0 de lafonction x — e,

b) Démontrer que le développement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0 delafonction f est :
— 1 2 2 —
f)=1+x— éx +x°€(x) = 0.

¢) Endéduire uneéquation delatangente T ala courbeC au point d’ abscisse O et laposition relativedeC et T
au voisinage de ce point.

— Partie C — Calcul intégral —
1. a) Lafonction f définie danslapartie B &tant une solution de I’ équation différentielle (E) :
Y -y —2y=(-6x—4)e”,

montrer que f vérifie, pour tout x de R,
—_ 1 " / —X
f(x) = > [7() — £/(x) + (6x+ 4)e™] .
b) Soit F lafonction définie sur R par :

F(x) = % [f'(X) — f(x) — (6x+10)e™] .

Montrer que F est une primitive de f.
c) Vérifier que, pour tout x de R,

F(X) = (—x% — 4x— 5)e %
2. Utiliser ce qui précede pour demontrer que |’ aire A de la partie du plan hachurée sur lafigure est, en unité d’aire,
A=e-5.
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Brevet de Technicien Supérieur
Session 2003

Epreuve de mathématiques

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, B&timent, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domotique, Enveloppe du batiment : facade—&tanchéite, Equipement
technique-énergie, Etude et économie de la construction, Géol ogie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automati smesindustriels, Microtechniques, M oteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (9 points ) Une chaine d’embouteillage, bts mai, mai 2003

Les quatres questions de cet exercice sont indépendantes

Dans une usine du secteur de I’ agroalimentaire, une
machine a embouteiller est alimentée par un réservoir
d’ eau et par unefile d’ approvisionnement en bouteilles
vides, selon le schéma ci-contre.

Réservoir

tionnement de ce systéme. File drentrée

File de sortie

L’ exerciceconsiste en une &tude statistique du bonfonc- A\

1. Défaut d’approvisionnement
On considere qu'il y adéfaut d’ approvisionnement :
— soit lorsgue lafile d’ entrée des bouteilles est vide,
— soit lorsgue le réservoir est vide.

On tire au hasard un jour ouvrable dans une année. On note A I’événement : « la file d’attente est vide au
moins une fois dans la journée » et B I’événement : « le réservoir est vide au moins une fois dans la
journée ».

On suppose que les événements A et B sont indépendants et une étude statistique a montré que
p(A) = 0,04 et p(B) =0, 02.

Calculer laprobabilité des événements suivants :
a) E;=ANnB.
b) E;: « la machine a connu au moins un défaut d’approvisionnement dans la journée ».
2. Pannes de la machine sur une durée de 100 jours

On note X lavariable aléatoire qui atoute période de 100 jours consécutifs, tirée au hasard dansles joursouvrables
d'une année, associe le nombre de pannes de la machine. Une étude, menée par le constructeur sur un grand
nombre de machines de ce type, permet d’ admettre que X suit laloi de Poisson de paramétre A = 0, 5.

Déterminer, al’aide de latable du formulaire:
a) p(X <2);

b) laprobabilité de I’ événement « la machine a au plus quatre pannes pendant la période de 100 jours
consécutifs »;

¢) lepluspetit entier ntel que: p(X < n) > 0,99.

18



< Fomesoutra con
Sujets d’examen S Lycée Louis Armand, Poitiers

Dans tout ce qui suit, les volumes sont exprimés en litres et tous les résultats approchés sont a arrondir
a10-s.
3. Qualité de I'embouteillage a la sortie
Ondésignepar Y lavariable a éatoire qui, atoute bouteille prise au hasard dansla production d’ une heure, associe
le volume d'eau qu’ elle contient. On admet que, lorsque la machine est bien réglée, Y suit la loi normale de
moyenne 1, 5 et d écart-type 0, O1.
Une bouteille d’ eau est conforme aux normes de I’ entreprise lorsgu’ elle contient entre 1, 47 et 1, 53 litre d’ eau.
Calculer laprobabilité qu’ une bouteille satisfasse ala norme.
4. Fiabilité d’une machine a embouteiller

On s'intéresse a une machine a embouteiller prélevée au hasard dans le parc des machines sur le point d’ étre
livrées par le constructeur.

On désigne par T la variable aléatoire qui, a toute machine prélevée au hasard dans le parc, asssocie sa durée de
vie avant une défaillance.

On note p(T > t) la probabilité qu’ une machine prélevée au hasard dans le parc n' ait pas de défaillance avant
I"instant t, expriméen jours.
On suppose que p(T > t) = e 0005,

a) Calculer la probabilité qu’ une machine prélevée au hasard dans le parc fonctionne plus de 200 jours sans
panne.

b) Déterminer t pour que la probabilité qu’ une machine prélevée au hasard dans le parc fonctionne plus de t
jours, soit gale a0, 8. Arrondir al’ entier par défaut.

Exercice 2: (11 points) Equation différentielle, bts mai, session 2003

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante

— Partie A - Résolution d’une équation différentielle —

On considere |’ équation différentielle

(E) y+y=2e"

ou y est une fonction de la variable réelle x, définie et dérivable sur R, et y safonction dérivée.
1. Déterminer les solutionssur R de I’ équation différentielle (Eg) :y +y =0.
2. Soit hlafonction définie sur R par h(x) = 2xe™*.
Démontrer que la fonction h est une solution particuliére de I’ équation différentielle (E).
3. Endéduirel’ ensemble des solutions de |’ équation différentielle (E).

4. Déterminer lasolution f del’ équation différentielle (E) dont la courbereprésentative, dansun repere orthonormal,
passe par |e point de coordonnées (0, 3).

— Partie B - Etude d’une fonction —

1. Lacourbe C ci-dessous représente dans un repere orthonormal (O,T,7) une fonction f définie sur R par f(x) =
(ax +b)e ™ ou a et b sont des nombres réels.

LadroiteA est latangentealacourbeC au point A d' abscisse 0. Cette tangente passe par le point B de coordonnées
(3,0).
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1 N
B
-1 0 1 2 3 4 5 6
-1

a) Déterminer graphiquement f(0).
b) Déterminer, graphiquement ou par le calcul, f/(0).
c) Déterminer lesvaleursdes nombresréelsaet b.

Dans la suite, on admet que f est définie sur R par

f(x) = (2x+ 3)e™™.

2. a) Démontrer que, pour tout xde R, f'(x) = (—2x — 1)e™%;

b) RésoudredansR I’'inéquation f'(x) > O;

¢) Endéduirelesensdevariationde f sur R. (On ne chercherapasleslimites en —co et en +w.)
a) Déterminer le développement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0, de lafonction x — e,
b) Démontrer que le développement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0, delafonction f est :

ol

f(x) =3 —x— %x2+x28(x) avec  lime(x) = 0.
X—

— Partie C - Calcul intégral —

1. Lafonction f définie dansla partie B est une solution de I’ équation différentielle (E) de la partie A. Donc, pour
tout x de IR,
f(x)=—f'(x)+2e*

En déduire une primitive F de f sur R.
1/2
2. Onnotel :/ f(x) dx.
0

a) Démontrer quel =5 — 6e /2,
b) Donner une valeur approchée arrondiea 102 de .

1/2 1
3. OnnoteJ = / (3 —X— éx2> dx.
0

a) Démontrer queJ = 65/48.
b) Donner une valeur approchée arrondie 2102 de J.
c) Vérifier que les valeurs approchées obtenues ci-dessus pour | et J différent de moins de 102,
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Brevet de Technicien Supérieur
Session 2004

Epreuve de mathématiques

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, B&timent, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domotique, Enveloppe du batiment : facade—&tanchéite, Equipement
technique-énergie, Etude et economie de la construction, Géol ogie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automatismesindustriels, Microtechniques, Moteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (9 points ) Des tiges métalliques. . ., bts mai, session 2004

Les trois parties de cet exercice sont indépendantes

Une entreprise fabrique, en grande quantité, des tiges métalliques cylindriques pour I’ industrie. Leur longueur et leur
diameétre sont exprimés en millimetres.
Dans cet exercice, les résultats approchés sont a arrondir a 10-2

A - Loi normale.

Une tige de ce type est considérée comme conforme pour la longueur lorsque celle-ci appartient a I'intervalle
[99, 45; 100, 55].

On note X lavariable aléatoire qui, a chague tige prélevée au hasard dans la production, associe sa longueur.
On suppose que X suit une loi normale de moyenne 100 et d’ écart-type 0, 25.
1. Calculer laprobabilité qu’' unetige prélevée au hasard dans la production soit conforme pour lalongueur.
2. Déterminer le nombreréel h positif tel que:

(100 — h < X < 100+ h) = 0, 95.

Interpréter le résultat al’ aide d’ une phrase.
B - Loi binomiale et loi de Poisson.

Dansun lot de ce type de tiges, 3% des tiges ne sont pas conformes pour lalongueur. On préléve au hasard 50 tiges de
celot pour vérification de lalongueur. Le lot est suffisamment important pour quel’ on puisse assimiler ce prélévement
aun tirage avec remise de 50 tiges.

On considerelavariable aléatoireY qui, atout prélevement de 50 tiges, associe le nombre de tiges non conformes pour
lalongueur.

1. Justifier que lavariable aéatoire Y suit uneloi binomiale dont on déterminerales paramétres.
2. Calculer laprobabilité que, dansun tel prélevement, au plus deux tiges ne soient pas conformes pour lalongueur.

3. On considéere que la loi suivie par Y peut-étre approchée par une loi de Poisson. Déterminer le parametre A de
cette loi de Poisson.

4. On désigne par Z une variable aléatoire suivant laloi de Poisson de paramétre A ou A alavaleur obtenue au 3.
Caculer p(Z=2) et p(Z < 2).
C - Intervalle de confiance.
Dans cette question, on s'intéresse au diamétre des tiges, exprimé en millimeétres.
On préléeve au hasard et avec remise un échantillon de 50 tiges dans la production d’ un journée.

Soit D la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 50 tiges prélevées au hasard et avec remise dans la production
d'un journée, associe lamoyenne des diametres des tiges de cet échantillon.

On suppose que D suit une loi normale de moyenne inconnue p et d’ écart-type 6/+/50 avec o = 0, 19.
Pour I’ échantillon prélevé, lamoyenne obtenue, arrondie 2102, est X = 9, 99.

1. A partir des informations portant sur cet échantillon, donner une estimation ponctuelle de lamoyenne p destiges
produites dans cette journée.
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2. Déterminer un intervalle de confiance centré sur X de la moyenne p des diamétres des tiges produites pendant la
journée considérée, avec le coefficient de confiance de 95%.

3. On considére I’ affirmation suivante : « la moyenne [ est obligatoirement dans l'intervalle de confiance
obtenue a la question 2. ».

Est-elle vraie ? (on ne demande pas de justification.)

Exercice 2: (11 points ) Hauteurs de crues et probabilités, bts mai, session 2004

Dans cet exercice, on étudie une fonction qui intervient dans des calculs de probabilité a propos de la crue
d’un fleuve. (Source : un bureau d’étude du domaine de I'équipement.)
Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

A - Résolution d’une équation différentielle.
On considere |’ équation différentielle
(E) :y +(0,4x)y = 0, 4x
ou y est une fonction de la variable réelle x, définie et dérivable sur [0; +oo[, et Y safonction dérivée.
1. Déterminer les solutionsde |’ équation différentielle

(Eo) :Y +(0,4x)y = 0.

2. Montrer que la fonction constante h, définie sur [0; +oo[ par h(x) = 1, est une solution particuliére de I’ équation
(B).
3. En déduirel’ ensemble des solutions de |’ éguation (E).
4. Vérifier que la fonction F définie sur [0; +oo] par F(X) =1 — e %2’ est la solution particuliére de I’ équation
différentielle (E) qui vérifielaconditioninitiale F(0) = 0.
B - Etude d’une fonction.
Soit f lafonction définie sur [0; +oo[ par f(x) = 0, 4xe 02¢,

On désigne par C la courbe représentative de f dans un repére orthogonal (O, T,7), les unités graphiques étant de 2 cm
sur I’ axe des abscisses et de 10 cm sur |’ axe des ordonnées.

1. On admet que Xlirp f(x) = 0. Que peut-on en déduire pour la courbeC ?

2. a) Démontrer que, pour tout x de [0; +oo,
#(x) = 0,4 (1 ~ /0, 4X) (1 +\/04 4X) 0 02¢

b) Endéduirelesignede f’(x) sur [O; +oo[.
¢) Donner |etableau de variation de f sur [0; +oo[.
Ony ferafigurer lavaleur approchée & 102 prés du maximum de lafonction f.
3. Unlogicidl decalcul formel fournit pour f le développement limité suivant, al’ ordre 3, au voisinagede O :

f(X) =0,4x— 0,08 +x%e(x)  avec lime(x) =0.

Ce résultat est admis et n’est donc pas a démontrer.
En déduire une équation de latangente T ala courbe C au point d' abscisse 0, et la position relativede T et C au
voisinage de ce point.
4. Tracer sur lacopielatangente T et lacourbeC danslerepére (O,T,7) défini au debut de la partie B.
C - Application a un probleme de probabilité.

Une étude statistique, fondée sur un historique des crues d'un fleuve, permet de faire des prévisions dur sa
hauteur maximale annuelle, en métres.

On note X lavariable aléatoire qui, a une année prise au hasard dans une longue période, associe la hauteur maximale
du fleuve en metres.

Soit x un réel positif. La probabilité qu’ unaannée donnée la hauteur maximale du fleuve soit inférieure a x metres est
X
px <= [ fOa
0
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ou f est lafonction définie dansla partie B.
X
On admet que : / ft)dt =1 — e %2
0
1. Lesdigues actuelles ne protegent I’ agglomeération que lorsque la hauteur du fleuve est inférieure a4 métres.
Calculer la probabilite p(X < 4) gu’une année donnée, |’ agglomération soit protégée de la crue; arrondir le
résultat 21072,
2. Afin deréaliser destravaux pour améliorer la protection de |’ agglomération, on cherche la hauteur xo, en métres,
telle que P(X < Xp) =0, 99.
a) Montrer que Xo est solution de |’ équation : e 026 = 0,01.
b) Déterminer lavaleur approchée arrondie 2 10~2 prés de Xo.

c) On considére I’ affirmation suivante : « En surélevant les digues d’un metre, la probabilité qu'une
année prise au hasard, ’agglomération soit protégée est supérieure a 0, 99 ».

Cette affirmation est-elle vraie ? (Donner la réponse sans explication.)
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Brevet de Technicien Supérieur
Session 2005

Epreuve de mathématiques

Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, B&timent, Charpente couverture, Conception et
réalisation de carrosseries, Construction navale, Domotique, Enveloppe du batiment : facade—&tanchéite, Equipement
technique-énergie, Etude et economie de la construction, Géol ogie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automati smesindustriels, Microtechniques, M oteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 1: (11 points ) bts mai, session 2005 ‘

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
— Partie A — Résolution d’une équation différentielle —
On considere I’ équation différentielle (E) : L
(1+xy +y= T x’
ou y est une fonction delavariable réelle x, définie et dérivable sur ] — 1; +oof et y safonction dérivée.
1. Démontrer que les solutionssur ] — 1; +oo[ del’ équation différentielle (Eo) :

(1+x)y +y=0
sont les fonctions définie par
h(x) = kal’ ou k est une constante réelle quelconque
2. Soit g lafonction définie sur ] — 1; +oo[ par
_In(1+x)
903 = 1+x

Démontrer que lafonction g est une solution particuliere de I’ équation différentielle (E).
3. Endéduirel’ ensemble des solutions de |’ équation différentielle (E).
4. Déterminer lasolution f del’ équation différentielle (E) qui vérifiela conditioninitiale f(0) = 2.

— Partie B — Etude d’une fonction —

Soit f lafonction définie sur ] — 1; +oo[ par
2+In(1+Xx)
1+x
Sa courbe représentative C, dans un repére orthonormal ou I’ unité graphique est 1 cm, est donnée ci-dessous:

f(x) =

Y
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1. On admet que Iiml f(X) = —c0 et queXIim f(x) = 0. Que peut-on en déduire pour lacourbeC ?
X—— —+00
2. a) Déemontrer que, pour tout xde] — 1; +oo[,
—1—-In(1+x)
f'(x) = ——=u—>
b) Résoudredans] — 1; +oo[ I'inéquation
—1—-In(1+x) > 0.
En déduire le signe de f/(x) lorsque x varie dans] — 1; +oo[.
c) Etablir le tableau de variation de f.
3. Unlogiciel de calcul formel donne le développement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0, de lafonction f :

f(x) =2—x+ %X2+XZE(X) avec Iing)s(x) =0.
X—

Ce résultat, admis, n’a pas a étre démontré.
a) Endéduireune équation delatangente T alacourbeC au point d' abscisse 0.
b) Etudier la position relativede C et T au voisinage de leur point d’ abscisse 0.

— Partie C - Calcul intégral —
1. Déterminer ladérivée delafonction G définie sur ] — 1; +oo[ par

—_ 1 2
G(X) = E(In(1+x)) .
2. En déduire qu’ une primitive de lafonction f sur ] — 1; +oo[ est définie par

F(x) =2In(1+X) + %(In(1+x))2.

Iz/ozf(x)dx.

1
I = Z(In3)?+In3.
S(n3?+In3

3. a) Onnote

Démontrer que

b) Donner lavaleur approchée arrondiea 102 de .
¢) Donner uneinterprétation graphique du résultat obtenu au b).

‘ Exercice 2: (9 points ) Production de rondelles. . . bts mai, session 2005 ‘

Les quatre parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
Une usine fabrique, en grande quantité, des rondelles d’acier pour la construction. Leur diametre est exprimé en
millimétres.
Dans cet exercice, sauf indication contraire, les résultats approchés sont a arrondir a 102,
— Partie A - loi normale —
Une rondelle de ce modéle est conforme pour le diamétre lorsgque celui-ci appartient al’intervalle [89, 6; 90, 4].

1. OnnoteX; lavariablealéatoire qui, achaquerondelle prélevée au hasard dansla production, associe son diamétre;
On supppose que X; suit laloi normale de moyenne 90 et d’ écart type o = 0, 17.

Calculer laprobabilité qu’ une rondelle prélevée au hasard dans la production soit conforme.

2. L’entreprise désire améliorer la qualité de la production des rondelles : il est envisagé de modifier le réglage des
machines produisant les rondelles.

On note D lavariable aéatoire qui, a chaque rondelle prélevée dans la production future, associera son diamétre.
On suppose que lavariable aléatoire D suit uneloi normale de moyenne 90 et d’ écart type 03.

Déterminer o, pour que la probabilité qu’ unerondelle prélevée au hasard dansla production future soit conforme
pour le diametre soit égale a0, 99.
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— Partie B — Loi binomiale -
On note E I’ événement : une rondelle prélevée au hasard dans un stock important a un diamétre défectueux.
On supppose que p(E) = 0, 02.
On préleve au hasard quatre rondelles dans le stock pour vérification de leur diamétre. Le stock est assez important
pour que |’ on puisse assimiler ce prélévement a un tirage avec remise de quatre rondelles.

On considére la variable aléatoire Y; qui a tout prélévement de quatre rondelles associe le nombre de rondelles de ce
prélévement ayant un diametre défectueux.

1. Justifier que lavariable aléatoireY; suit uneloi binomiale dont on déterminerales parametres.
2. Calculer la probabilité que, dans un tel prélévement, aucune rondelle n'ait un diametre défectueux. Arrondir a
103
3. Calculer laprobabilité que, dans un tel prélévement, au plus une rondelle ait un diamétre défectueux. Arrondir &
1073,
— Partie C — Approximation d’une loi binomiale par une loi normale -
Lesrondelles sont commercialisées par ot de 1 000.

On préléve au hasard un lot de 1000 dans un dépdt de I’ usine. On assimile ce prélévement a un tirage avec remise de
1000 rondelles.

On considere la variable aéatoire Y, qui, a tout prélévement de 1000 rondelles, associe le nombre de rondelles non
conformes parmi ces 1 000 rondelles.

On admet que lavariable aléatoire Y, suit laloi binomiale de parametresn = 1000 et p = 0, 02.
On décide d' approcher laloi de lavariable aléatoire Y, par laloi normale de moyenne 20 et d’ écart type 4, 43.
On note Z une variable a éatoire suivant laloi normale de moyenne 20 et d’ écart type 4, 43.
1. Justifier les parameétres de cette loi normale.
2. Calculer la probabilite qu'il y ait au plus 15 rondelles non conformes dans |e lot de 1000 rondelles, c'est adire
calculer p(Z < 15,5).
— Partie D — Test d’hypothese —

On se propose de construire un test d’hypothese pour controler la moyenne p de I’ensemble des diameétres, en
millimétres, de rondelles constituant une livraison a effectuer.

On note X; la variable aéatoire qui, a chaque rondelle prél evée au hasard dans la livraison, associe son diamétre.
Lavariable aléatoire X, suit laloi normale de moyenneinconnue p et d’ écart type o = 0, 17.

On désigne par X, la variable aléatoire qui, a chague échantillon aléatoire de 100 rondelles prélevé dans la livraison,
associe lamoyenne des diametres de ces rondelles (lalivrai son est assez importatne pour que |’ on puisse assimiler ces
prélévements a des tirages avec remise).

L hypothese nulle est Hy : 1 = 90. Dans ce cas lalivraison est dite conforme pour le diametre.
L' hypothese alternative est Hy : 1 # 90.
Le seuil de signification du test est fixé a0, 05.
1. Enoncer la régle de décision permettant d utiliser ce test en admettant, sous I’ hypothése nulle Ho, le résultat
suivant qui n’a pas a étre demontré :
p(89, 967 < X; < 90, 033) = 0, 95.

2. On préléve un échantillon de 100 rondelles dans lalivraison et on observe que, pour cet échantillon, la moyenne
desdiamétres est X = 90, 02.

Peut-on, au seuil de 5%, conclure que lalivraison est conforme pour le diamétre ?
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Spécialités : Aménagement finition, Assistant technique d'ingénieur, Batiment, Charpente couverture, Conception et
realisation de carrosseries, Construction navale, Domoticue, Enveloppe du batiment : facade—étanchéité, Equipement
technique-énergie, Etude et économie de |a construction, Géologie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et aprés-vente automobile, Maintenance et ex-
ploitation des matériel saéronauti ques, M écanique et automatismesindustriels, Microtechniques, Moteursacombustion
interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 3: (11 points) Equation différentielle, étude de fonction, bts mai, session 2006

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
— Partie A - Résolution d'une équation différentielle —
On considere I’ equation différentielle
(E) y'—3y —4y=—5e*
ouy est une fonction delavariable x, définie et deux fois dérivable sur R, y' lafonction dérivee dey, et y’ safonction
dérivée seconde.
1. Déterminer les solutions sur R de I’ équation différentielle:

(Eo) y'—3y —4y=0
2. Soit hlafonction définie sur R par : h(x) = xe™*.
Démontrer que la fonction h est une solution particuliére de I’ équation différentielle (E).
3. Endéduirel’ ensemble des solutions de |’ équation différentielle (E).
4. Déterminer lasolution f del’ égquation (E) qui vérifieles conditionsinitiales f(0) = 2 et f/(0) = —1.
— Partie B - Etude locale d’une fonction —

La courbe C ci-dessous est |a représentation graphique, dans un repére orthonormal (O;T,7), de lafonction f définie
sur R par f(x) = (x+2)e ™.

YA

3

-

><V/

27



< Fomesoutra con
Sujets d’examen S Lycée Louis Armand, Poitiers

1. Démontrer que le développement limité al’ ordre 3, au voisinage de 0, delafonction f est
3
f(X):27X+X€+X38(X) avec  lime(x) =0,
X—

2. Déduire du 1. une équation de latangente T ala courbe C au point d’ abscisse 0.
3. Etudier laposition relativede C et T au voisinage du point d’ abscisse 0.
— Partie C - Calcul intégral —

06
Onnotel = / £(x) dx.
0

1. A I'aide d’ uneintégration par parties, demontrer que| = 3 — 3, 628,
2. Donner lavaleur approchée arrondie 2102 de .
3. Donner uneinterprétation graphique du nombrel.

Exercice 4 : (9 points ) Des chaudiéres... bts mai, session 2006

Une entreprise fabrique des chaudiéeres de deux types:
— deschaudieres dites « a cheminée »,

— deschaudiéres dites « a ventouse ».
Les quatre parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

— Partie A - Ajustement affine -
Le nombre de chaudiéres fabriquées |ors des années précédentes est donné par |e tableau suivant :

Rang de I’ année x; 0 1 2 3 4 5

Nombre de chaudieres fabriquées:: y;
(unité: le millier)

15,35 | 15,81 | 16,44 | 16,75 | 17,19 | 17,30

1. A I'aide d une calculatrice, déterminer :
a) le coefficient de corréation linéaire de la série statistique double de variables x et y ; arrondir 2102 ;

b) déterminer une équation de la droite de régression de y en x, sous laformey = ax + b, ou a sera arrondi a
10-3 et b seraarrondi al’ unité.

2. En supposant que la tendance observée se poursuive pendant deux années, estimer |e nombre de chaudiéres qui
seront fabriquées|’annéederang 7.

— Partie B - Probabilités conditionnelles —

L’ entreprise a fabriqué en un mois 900 chaudiéres a cheminées et 600 chaudiéeres a ventouse. Dans ce lot, 1% des
chaudieres a cheminées sont défectueuses et 5% des chaudiéres a ventouse sont défectueuses.

On préléve au hasard une chaudiere dansla production de ce mois. Toutes|es chaudiéresont laméme probabilite d’ étre
prélevées.
On considére les événements suivants :
A': « La chaudiére est a cheminée » ;
B: « La chaudiere est a ventouse » ;
D : « La chaudiére présente un défaut ».
1. Déterminer p(A), p(B), p(D|A) et p(B|D).
2. Calculer p(D N A) et p(D N B).
3. Enremarquant que D = (D N A) U (D N B) et que les événements D N A et D N B sont incompatibles, calculer
p(D) et p(D).
- Partie C - Loi normale -

Soit X lavariable aléatoire qui, a chague chaudiére a cheminée prél evée au hasard dans la production, associe sa durée
de fonctionnement en années.

On admet que X suit laloi normale de moyenne 15 et d’ écart-type 3.
Une chaudiéere est dite « amortie » si sa durée de fonctionnement est supérieure ou égale a 10 ans.
Calculer la probabilité qu’ une chaudiére prélevée au hasard dans la production soit « amortie »; arrondir 2103,
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— Partie D - Intervalle de confiance —

On considére un échantillon de 100 chaudiéeres prélevées au hasard dans un stock important. Ce stock est assez
important pour qu’ on puisse assimiler cetirage a un tirage avec remise.
On constate que 94 chaudiéres sont sans aucun défaut.

1.

2.

Donner une estimation ponctuelle de la fréquence inconnue p des chaudieres de ce stock qui sont sans aucun
défaut.

Soit F lavariable aléatoire qui, a tout échantillon de 100 chaudiéres prélevées au hasard et avec remise dans ce
stock, associe lafréquence des chaudiéres de cet échantillon qui sont sans aucun défaut.

p(1—p)

On suppose que F suit laloi normale de moyenne p et d’ écart-type 100

des chaudieres du stock qui sont sans aucun défaut.

Déterminer un intervalle de confiance de la fréguence p avec le coefficient de confiance 95%. Arrondir les bornes
a102.

, OU p est la fréguence inconnue

. On considere’ affirmation suivante : « le fréquence p est obligatoirement dans I’ intervalle de confiance obtenu a

laquestion 2. ».
Est-elle vraie ? (On ne demande pas de judtification.)
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technique-énergie, Etude et économie de la construction, Géologie appliquée, Industries graphiques : communication
graphique, Industries graphiques : productique graphique, Maintenance et apres-vente automobile, Maintenance et ex-
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interne, Productique mécanique, Traitement des matériaux, Travaux publics.

Exercice 5: (11 points) Equation différentielle, étude de fonction, bts mai, session 2007

On étudie dans cet exercice une fonction ¢ suceptible d’intervenir dans la modélisation du traffic Internet
au terminal informatique d’une grande société. Pour un réel t positif, §(t) est la probabilité que le temps
séparant I'arrivée de deux paquets de données soit inférieur at secondes.

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

— Partie A - Résolution d’une équation différentielle —
On considere |’ équation différentielle

(E) y + 710y = 710

ouy est unefonction delavariableréellet, définie et dérivable sur [0; +oo[, et y lafonction dérivée dey.
1. Déterminer les solutions définies sur [O; +oo de |’ équation différentielle (Ep) :

y +710y = 0.

2. Soit h lafonction défine sur [O; +oo par h(t) = 1.
Démontrer que la fonction h est une solution particuliére de I’ équation différentielle (E).
3. Endéduirel’ ensemble des solutions de |’ équation différentielle (E).
4. Déterminer lasolution ¢ de ' équation différentielle (E) qui vérifie lacondition initiale ¢(0) = 0.

— Partie B - Etude d’une fonction —
Soit ¢ lafonction définie sur [0; +oo] par ¢(t) = 1 — e 1,

On désigne par C la courbe représentative de ¢ dans un repére orthogonal (O,T,7) ou on prend comme unités : 10cm
pour 0, 01 sur I’ axe des abscisses et 10 cm pour 1 sur I’ axe des ordonnées.

1. Montrer que ¢ est une fonction croissante sur [O; +oo[.
2. a) Déemontrer que le developpement limité al’ ordre 2, au voisinage de 0, de lafonction ¢ est

(710t)?
2

d(t) = 710t — +t2%(t)  avec lime(t) = 0.

b) En déduire une équation de latangente T ala courbe C au point d'abscisse 0, ains que la position relative
deC et T au voisinage de ce point.

3. Tracer sur lacopielatangente T et lacourbeC danslerepére (O,T,7) défini au début de la partie B. On pourrase
limiter ala partie de C correspondant al’intervalle [0; 0, 01].

4. a) Déterminer par le calcul le nombreréel positif a tel que ¢(a) =0, 5.
Donner lavaleur exacte de o, puis savaleur arrondiea 105,
b) Retrouver sur lafigure le résultat obtenu au a) : faire apparaitre les constructions utiles.

Le nombre a représente le temps médian en secondes séparant I’arrivée de deux paquets de données.
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— Partie C - Calcul intégral —
1. Pour tout réedl positif, on note
t
I(t) = 710 / xe T19% dly.
o
Montrer, al’ aide d’ une intégration par parties, que:

1 1
— _taeTIOt ~710t
B =—te 710° 710

2. Calculertlir+n I(t).

Donner lavaleur exacte de cette limite, puis sa valeur approchée arrondie a1075.

Le résultat obtenu est le temps moyen en secondes séparant I’arrivée de deux paquets de données.

Exercice 6 : (9 points ) Ventilateurs... bts mai, session 2007

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
Une usine fabrique des ventilateurs en grande quantité. On s'intéresse a trois types de pieces : |’ axe moteur, appelée
piece de type 1, I'ensemble des trois pales, appel € piece de type 2 et le support, appel € piece de type 3.
Dans cet exercice, les résultats approchés sont a arrondir a 102,

Piece de type 1 Piéce de tvoe 2

— Partie A - Loi normale —

Une piece detype 1 est conformelorsquele diamétred (voir lafigure), expriméen millimétres, appartient al’intervalle
[29, 8; 30, 2].
On note X lavariable aléatoire qui, a chague piece de type 1 prélevée au hasard dans la production des piéces de type
1, associe le diamétre d exprimé en millimétres. On suppose que lavariable aléatoire X suit laloi normale de moyenne
30 et d' écart-type 0, 09.
Calculer laprobabilité qu’ une piéce prélevée au hasard dans |a production des pieces de type 1 soit conforme.

— Partie B - Loi binomiale —

On considere un stock important de piéces de type 2.
On note E I’événement : « une piéce prélevée au hasard dans le stock de piéces de type 2 est défectueuse .
On suppose que P(E) = 0, 03.
On préléve au hasard 20 piéces dans le stock de pieces de type 2 pour vérification. Le stock est assez important pour
quel’on puisse assimilier ce prélevement a un tirage avec remise de 20 pieces de type 2.
On considerelavariableY qui, atout prélévement ainsi défini, associe le nombre de piéces de ce prélévement qui sont
défectueuses.

1. Justifier que lavariable aéatoireY suit uneloi binomiale dont on déterminerales paramétres.

2. Calculer la probabilité qu’ aucune piéce de ce prélévement ne soit défectueuse.

3. Calculer laprobahilité que, dans un tel prélévement, une piéce au moins soit défectueuse.

31



< Fomesoutra con
Sujets d’examen S Lycée Louis Armand, Poitiers

— Partie C - Test d’hypothese —

Uneimportante commande de pieces de type 3 est passée aupres d’ un sous-traitant. La hauteur du support doit étre de
400 millimétres.

On se propose de construire un test d’ hypothese bilatéral pour contrdler, au moment de la livraison, la moyenne p de
I’ ensembl e des hauteurs, en millimétres, des pieces de type 3.

On note Z lavariable aléatoire qui, a chaque piéce de type 3 prélevée dans lalivraison associe sa hauteur.
Lavariable aléatoire Z suit laloi normale de moyenne inconnue u et d’ écart-type o = 5.

On désigne par Z la variable aléatoire qui, a chague échantillon aléatoire de 100 piéces de type 3 prélevé dans la
livraison, associe la moyenne des hauteurs des pieces de cet échantillon. La livraison est assez importante pour que
I’ on puisse assimiler ces prélévements a des tirages avec remise.

L' hypothése nulle est Hg : 1 = 400.
L’ hypothese alternative est Hy : p 7 400.
Le seuil de signification est fixé a0, 05.
1. Sous!’ hypothése Ho, on admet que la variable aléatoire Z suit laloi normale de moyenne 400 et d’ écart-type0, 5.
Déterminer sous cette hypothése le nombre réel h positif tel que:

P(400 — h < Z < 400+ h) = 0, 95.

2. En déduirelarégle de décision permettant d’ utiliser ce test.

3. On préléve un échantillon aléatoire de 100 pieces dans lalivraison regue et on observe que, pour cet échantillon,
la moyenne des hauteurs des pieces est z = 399, 12.

Peut-on, au seuil de risque de 5%, conclure que lalivraison est conforme pour la hauteur ?
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Exercice 7 : (12 points ) La solution particuliére est donnée, bts mai, juin 2008

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.
— Partie A - Résolution d'une équation différentielle —
On considere |’ equation différentielle

(E) y — 2y = xé&,
ou y est une fonction de lavariable réelle x, définie et dérivable sur R, et y lafonction dérivée dey.
1. Déterminer les solutions définies sur R de I’ équation différentielle (Ep) :

(Eo) y —2y=0.

2. Soit g lafonction définie sur R par g(x) = (—x — 1)e*. Démontrer que la fonction g est une solution particuliere
del’ équation différentielle (E).

3. Déterminer lasolution f del’ éguation différentielle (E) vérifiant la condition initiale f(0) = 0.

— Partie B - Etude locale d’une fonction —

Soit f la fonction définie sur R par f(X) = € — (x + 1)€*. Sa courbe représentative C est donnée dans un repére
orthogonal ci-dessous.
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1. a) Démontrer que pour tout réel x,
f'(x) = €'(2€ — 2 — x).
b) En déduirele coefficient directeur f'(0) delatangente T ala courbe au point d' abscisse 0.
Interpréter graphiquement ce résultat.
c) Déterminer le développement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0, de lafonction x — €.
d) Démontrer que le developpement limité, al’ ordre 2, au voisinage de 0, delafonction f est :

2
f(x) = XE +xe()  avec  lime( =0,
X—

— Partie C - Calcul intégral —

03 y2
| = / — dx.
—03 2

1. On note

Démontrer que | = 0, 009.
2. Onnote
0.3
J= e dx.
-03
Démontrer que J = 0,5(e*6 — e 08).
3. Onnote

03
K = [ e e

Démontrer, al’ aide d’ une intégration par parties, que K =0, 3(e”3 — e 03).
4. Onnote

03
L= / £(x) dx.
—03

a) Déduire des questions précédentelavaleur exactede L.
b) Donner lavaleur approchéede L arrondiea 10~°.

¢) Vérifier quelavaleur exacte de | et la valeur approchée de L obtenue a la question précédente different de
4,5 % 1074

‘ Exercice 8 : (8 points ) Des piéces encastrables, bts mai, juin 2008

Les trois parties de cet exercice peuvent étre traitées de facon indépendante.

Une entreprise fabrique en grande série des pieces en bois. Ces pieces sont prévues pour s encastrer les unes dans les
autres.

Dans cet exercice, les résultats approchés sont a arrondir a 103,
A - Loi normale.

Une piéce de ce type rest conforme lorsgque sa cote x, exprimée en millimetres, appartient al’intervale[9, 5; 10, 5] et
lorsque sa cote y appartient al’intervalle[10, 5; 11, 5].
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1. Onnote X lavariable aléatoire qui, a caque piecede ce type prélevée au hasard dans la production d’ une journée,
associe sa cote x. On suppose que la variable aléatoire X suit laloi normale de moyenne 10 et d’ écart-type 0, 21.

Calculer p(9,5 < 10,5).
2. OnonteY lavariablealéatoire qui, achague piéce de cetype prél evée au hasard dans|aproduction d’ unejournée,
associe sa cotey. On admet que
p(10,5< Y < 11,5) =0, 985.
On suppose que les variables aléatoires X et Y sont indépendantes.
On préléve une piéce au hasard dansla production d’ unejournée. Déterminer la probabilité qu’ elle soit conforme.
B - Loi binomiale et loi de Poisson.
On considere un stock important de piéeces.
On note E I’ événement « une piéce prélevée au hasard dans le stock de piéces est défectueuse ».
On supppose que p(E) = 0, 03.
On préléve au hasard 50 piéces dans le stock de pieces pour vérification. Le stock est assez important pour que I’ on

puisse assimiler ce prélévement a un tirage avec remise de 50 piéces. On considere la variable aléatoire Z qui, a tout
prélévement ainsi défini, associe le nombre de piéces qui sont défectueuses.
1. Justifier que lavariable aléatoire Z suit une loi binomiale dont on déterminerales paramétres.
2. Caculer p(Z=0) et p(Z < 2).
3. On considerequelaloi de probabilité suivie par lavariable aléatoire Z peut étre approchée par uneloi de Poisson.
a) Déterminer laparametre A de cetteloi.
b) On désigne par Z; une variable aléatoire suivant la loi de Poisson de paramétre A, ou A ala valeur obtenue
au a).
En utilisant cette loi de Poisson, calculer la probabilité que, dans un tel prélevement de 50 pieces, au plus
deux piéces soient défectueuses.
C - Intervalle de confiance.

Dans cette partie on considere une grande quantité de pieces devant étre livrées a une chaine d’ hypermarchés. On
considere un échantillon de 100 pieces prélevées au hasard dans cette livraison. Lalivraison est assez importante pour
guel’on puisse assimiler cetirage aun tirage avec remise.

On constate que 96 piéces sont sans aucun défaut.

1. Donner une estimation ponctuelle de la fréquence inconnue p des pieces de cette livraison qui sont sans aucun
défaut.

2. Soit F la variable aléatoire qui, a tout échantillon de 100 piéces prélevées au hasard et avec remise dans cette
livraison, associe la fréquance des pieces de cet échantillon qui sont sans aucun défaut.

On suppose que F suit une laloi normale de moyenne p et d’ écart-type 4/ p(ll&)p) , Ol p est lafréguence inconnue
des pieces de lalivraison qui sont sans aucun défaut.

Déterminer un intervalle de confiance de la fréquence p avec le coefficient de confiance 95%.
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