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Travail~Discipline-Responsabilité

FICHE DE TD N° 3 MATHS Premieres C, D et E : trigonométrie, fonctions
numeériques, barycentre
I- Trigonométrie

Exercice 1
. i m 1 V3
1. Déterminer le nombre réel a, 0 < a < 3 tel que : 5 Q08T — —-sinz cos(z +a)l pt

2. Résoudre dans [0, 2| I'équation : cosz — V3sinz = 1 2 pts
3. Représenter les images des solutions sur le cercle trigonométrique 1 pt

Exercice 2

} I .
1. Monirer ¢ ue pour tout réel @, cosa sina cos 2r cosdr cos 8r = — sin 16
Ll I{a
1

T ™ T ™ T 1
2. En déduire que cos — sin — cos — cos — co8 — — —.
TR TRTE TR 16
3. On considére la fonction polynéme P délinie pour toul réel @ par :
P(z) =223 4 52* + r — 2.
(a) Calculer P(—1); en déduire que P(z) = (z + 1){az? + bz + ¢) oil a, b el ¢ sont. des
réels que 'on déterminera.
(b) Résoudre alors dans R I'équation P(x) = 0 et en déduire dans | — m; [ les solution
de Péquation : 2sin® 2z + 5sin® 2z + sin2x — 2 = ()

Exercice 3

. . Wl
1. Donner les valeurs exactes du cosinus, sinus et de la tangente 12 sachant
m oW
que — = — — —
12 4 6

2. On considére 'équation (1) : sin 3z = sin 2z,
3. Résoudre (E) dans U'intervalle | — ; ], puis représenter les points images des solutions
sur le cercles trigonométrique (unité graphique : 2cm).

. . e . )
(a) Démontrer que pour tout nombre réel x, sin 3z = sinxz(4cos”x — 1).

-

(b) En déduire que I'équation (£) est équivalente a
(E') :sinaz{decos® z — 2eosx — 1) =10

(¢} Quelle sont parmi les solutions de (/) trouvées 4 la question 1., celles qui sont.
solution de (E") : deos*z — 2cosz — 1 =10,

(a) Résoudre dan R Péquation : 44* — 2 — 1 =10

bl |

, T
[h} En dédwire la valeur exacte de cos -
'.}
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Exercice 4

. 1 + cos 2
1. (a) Démontrer que pour tout réel e, cos® o = — g

T T ,
(b) En remarquant que i 2 x E donner les valeurs exactes du cosinus du
)

. T
sinus et de la tangente —

12
2. (a) Eerire (1 —+/3)?, puis v/4 — 24/3 sous la forme a + bv/3 oit a et b sont. des réels.
(b) Résoudre dans R Péquation z2 — (3 — v3)z +2— /3 =0

(e) En déduire dans |0; 27[, les solutions de I'équation
tan® 2z — (3 \,.f’{_i} tan 2z + 2 — /3 = (.

(d) Représenter les images des solutions sur le cercle trigonométriques.

Exercice 5

. N 117
1. Déterminer la mesure principale de —.

. ) . 117w
2. Déterminer les valeurs exactes du cosinus et du sinus de -

i
5 11 2 3 11 2 3
3. En déduire que cos® l; +dvr l?ﬂ +J1VF

et que  sin®

) . 11 . 1l e )
4. Déterminer les valeurs exactes de cos T el sin ST} en justifiant les réponses.
Résoudre dans V'intervalle [0; 27 équation : /2 — V3sine — 2+ V3eosz = —/2
6. Résoudre dans U'intervalle [(); 2] 'inéquation : /2 Vasing V2 4 V3cosz > 2
Exercice 6

wn

I
1+ tan® z
(b) Montrer que (1 + /2)% = 3 2v/2

2
(e) Soit (F) 'équation T ton? s F (1 — v2)cosz % =10

Résoudre (1) dans [0); 2x] el placer les solutions sur le cercle trigonométrique.

i 2
1. (a) Démontrer que — COs” @

(d) En déduire dans [0; 2a] les solutions de I'inéquation
2 V2
—_— 1 —v2)cose — — =10
1+ tan® x +( Vf_} cos 2
2, On considére Vapplication [ — R | * oy W deos2r — sin 2x
(a) Montrer que Vz € R f(x) = 2sin(2z — %]
(b) Résoudre dans [—; o] Uéquation f(x) — 1 =0
Exercice 7
L. (a) Vérifier que : v/5+ 26 = V2 4+ 43
(b) Résoudre dans R Péquation 422 + 2(v/2 — v3)z — 6 = 0
(¢) En déduire dans Vintervalle [—a, 7| les solutions de Péquation
4sinz + 2(v2 — V3)sinz — V6 = 0
(d) Placer les points A; B; C et D | images respectives des solutions zq, z9, 13 el 14
Lels que @y << Iy < Ty < Iy

(e) Quelle est la nature du polygone ABCD ? Caleuler la valeur exacte de son aire
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2. Résoudre dans [0, 7] inéquation Aeos? x4 E{V’E \/_'I]l cost — 6 =0
Exercice 8
V3

. p T .
1. Déterminer le nombre réel a, ) < a < — tel que : —cosz — —sinz = cos(z + a)
2 2 2
2. Résoudre dans [0, 27| I'équation : cosz — Vadsing =1
3. Représenter les images des solutions sur le cercle trigonométrique
Exercice 9
1. Ferire cos 3z en lonetion de cos z, sin 3z en fonction de sin .

2 2.
. . . J —tan®x
2. En déduire que : tan 3z — tanx

On rappelle que tan E 33.
1. Démonirer que pour tout élément @ de B — {% + ke, jl—T + L—; (ke Z)}

2anx
tan 2r = ————.
1 — tan*x

T . .
2. On pose { = tan 13’ montrer que £ est une solution de I'équation (E) : 23 +6r—3 =
0.
3. Résoudre dans R 'équation (E).
T

4. En déduire que tan 3 —2 /3

5. Résoudre dans | — 7, 7] puis dans [0, 27| Pinéquation tanx > 2 — /3.

Exercice 11

V243 , .
— Fxprimer cos 2z en fonction de cos .

2. En déduire que 'équation (K} peut s'éerire @ cos 2x 5
3. En déduire la résolution de 'équation (1) dans B et représenter les images des solu-
tions sur le cercle trigonométrique.

1. On considére 'équation (15) : | cos x|

Exercice 12
1. Résoudre dans B I'équation y* + 2y — 1 = 0.
T
2. Démontrer que pour tout élément a et b de R {E b ko, (ke Z)}

tan o + tanb . o . .
, puis en déduire Uexpression de tan 2a en [onction de tana

tan(a 4 b} = ——————
( ) 1 —tanatanh

T x  kw
pour a ¢lément de R — {E + ki, 1 + 7

3. Déduire de ce qui précéde que Lzm% V2 1.

(k € Z)}.

4. Soit, 'équation (E) cosa — (v/2 + 1) sina = 0.
(a) Montrer que (E) est equivalent a (E’) : tana = v/2 — 1.
(b) Résoudre (E’), puis en déduire les solutions dans [0, 27| de I'équation (E).
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(¢) Représenter les images des solutions de (E) sur le cercle trigonométrique.
5. Résoudre dans | — , #| puis dans B 'inéquation tana > V2 1.
Exercice 13
1. Résoudre dans IR 'équation : 26% + Vil —3=0.

2. Déterminer deux nombres a et ¢ tels que pour tout x de TR, on ait : /3 cos -+ sin =
acos(x — o).
3. (a) Utiliser les résultats des questions 1) et 2) pour résoudre dans U'intervalle [0; 27,
I'équation
(E) : (2sin® x + v3sinz — 3)(vV3eosz + sinz — v/2) = 0.

(b) Représenter les images des solutions de (E) sur un cercle trigonométrique.

Exercice 14

Soit. A 'expression définie par A(z) = 2cos’ r — 2v/3sinzcosz — |

1. Exprimer cos® z en fonction de cos 2. (0,5pt)
2. Exprimer sin 2z en fonction de cos z et sin . (0,5pt)
3. Montrons que A(x) = acos 2z + bsin 2z on a el b sont & déterminer. (0,5pt)
4. Montrer que A(x) = ay cos(2z + a) on ay et « sont & déterminer. (Lpt)
5. Résoudre dans [0, 27 'équation A(z) = 1 et représenter les images des solutions dans

le cercle trigonométrique. (Lpt)
6. Résoudre dans [0, 2x[ 'inéquation A(z) > 1. (0,5pt)

Exercice 15
A, B et C sont trois points non alignés du plan et E le milieu du segment [AC]. Soit £ un
réel de l'intervalle ]—iﬁl
1. a. Vérifier que : cos’t + sin’t + cos2t = 2cos’t. 0,5pt
b. Pour quelles valeurs de t, le systéme {(A, cos®t) ; (B,sin’t) ; (C,cos2t)} posséde
un barycentre ? Lorsqu'il existe, ce barycentre est noté G,.
2. On suppose que ABC est un triangle rectangle en C tel que CA=4 et CB=2.
On note G le barycentre obtenu pour t = j

a. Construire le point G.
b. Démontrer que GA*=GC-.
c. Déterminer et construire 'ensemble I’ des points M du plan tels que :

MA? + 3MB* — 2MC? = 10.
Exercice 16
On considére le polynéme P défini par P(x) = 2v2x® — (6 — v2)x? — (3 +v2)x + 3
1. Vérifier que P(x) = (x + 1)(2v2x? — (6 + V2)x + 3)
2. a. Caleuler (6 + v2)’
b. Résoudre dans R I'équation P(x) = 0

c. Résoudre dans R l'inéquation P(x) < 0
3. a. En déduire dans R les solutions de I'équation

(E): 2V2sinx — (h - v?)sin:x - (3 4 v‘?)smx +3=0
b. En déduire dans |—n; ] les solutions de I'équation
(E): 2V2sin®x — (6 — V2)sin®x — (3 + V2)sinx +3 =0




c. Placer les images des solutions sur le cercle trigonomeétrique
d. En déduire dans |—n; n] les solutions de I'inégquation

(E): 2V2sinx — (6 — \7)51’11‘& —(3+ v?)sfnx +3<0
Exercice 17

1) Vérifier que (1 4+ v2)* =3 + 2y2

2) Résoudre dans R I'équation 272 + (1 — V2)x — =0

3)Résoudre dans R l'inéquation 272 + (1 — V2)r — %= <0

4) Déduire de la question 2) la résolution dans | — '-‘ de I'équation
2sin” r + (1 v 2)sin r x==190

5) Placer sur le cercle trigonométrique les images des solutions de

2sin” r + (1 — V2)sinr— %= =0
6) Déduire de la question 3) la résolution dans | — ., #] de l'inéquation
2sin” r + - D si - _j .
2sin” a1 1 VZ)sin 5 <0 ' . . :
Exercice 18
1) Soit = un nombre reel.
a) Démontrer que sin(r) cos(r) cos(2r) cos(4r) cos(8r) = = sin(16x).

l') En clt'tlllill' la valeur exacte de A = sin —i,H N QS 3¢ COS : COS =+,
‘ ’ |
2) a) Démontrer que tan(r) = —

b) En déduire la valeur exacte de tan 73) et tan(

- Lan*

¢) Démontrer que tan(3r) = tanz ML ot en déduire la valeur exacte de tan(2%)

II-  Fonctions
exercice 1
Dans chacun des cas suivants, déterminer I'ensemble de définition de la fonction f.

1
1°) f(x) =+/—x 2°]f{x}=ﬁ 3°)f(x) = /1 —x

2 2x—5
Y= o e

2 1
6t 00= \1—x]| )00 = T

_ 11—~ — 1+~ —
#1005 M= 10916 = 3

N ~ +4 | — x| . B 2x— 3
W= T—x 2TH=% —13x—>5
2% — 3 1
13 }f[){]= EXE_ | 13}(_5| 14 ]f{}{}= \Jﬁxz— 13}{_5
3Xx— 6 A —6x° +13x+5
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) [ —6x’+13x+5 ) — 6X +13X+5
18°) f (x) = Jx—3 19°) f(x) = Ix — 3
20% Jf (x) = % six =1

|f[x} =x +3 six =1

_ff (x) =+3x?-14x-5 six £1

217) {f{ 1 )
x)= Six =
| N-2x2 +11x -15
1+ 1—x
) (x — 1)~ (1+x)(2—x) . 1+x
1— 1
1_}-:+1L
Exercice 2

Pour chacune des fonctions numériques définies ci-dessous, préciser I'ensemble de
définition suivant les valeurs du parameétre réel m.

3 x" — 16
1“}f{x]=|xl—+m 2”}\/m Nt = e 1 4°]f{x}=\fm

Exercice 3

Parmi les fonctions suivantes, préciser celles qui sont des applications

f-R>R g:R > R h:[2:+==[>R i:[0:+==[=>R

1
X | x| xn—>x—\ﬁ( X x—2 X 24
j:[0;+==[ >R k:[0;+==[ >R m:[0;2]>R
X+ 1 X 1
= o o B
XK= ¥+ 2x—3 XK= lx—1 X = 4 — w

—1
n:]—e==:;0[ >R }EI—};{(_ia
Exercice 4

Parmi les fonctions suivantes, préciser celles qui définissent une bijection .Dans ce
cas, déterminer la bijection réciproque .

flR%R T—ER_)R T-aR%R f;R_9R+

¥x—=1—x

X 1+x° X o X A\ — X
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fo:[0;1] =>[0;1] fz:[4;+==[=> R_ f;:R_>]—0ee;5]
X—=1—x X— —ajx—4 X —X +5
fg: [2;+00[> [3;+00] fo: R\ {— 1} > R\ {—1}

¥x+1
x—1

¥ 3+/x—2 X

Exercice 5
Dans chacun des cas suivants, étudier si I'application f de E vers F est injective,
surjective ou bijective .

1°)E=F=R, f(x)=x"+2 2°9)E=R\{1},F=R ,f(x)=7—

2x+1

1 4°)E=R., F=R f(x)=3x—4

3°)E=R\{1}, F=R\{2},f(x)=

5)E=R, F=[—3;+4+eo[ ,f(x)=2x—3

6°) E=F= 2 ,sixestpair:f(x)=x—1, sixestimpair:f(x)=x+1

X X
7°)E=F= 2 ,5ixestpair:f|{x}=§ ,sixestimpair:f{x]l:T

8°) E=F= 2 ,sixestpair:f(x)=2x , sixestimpair:f(x)=2x+1

Exercice 6

Soit f la fonction défini :f(x) =
oit f la fonction définie par : f (x) 1 —1

1°) Déterminer son ensemble de définition D .

2°) Résoudre dans R I'équation f (x) =y, ol y est un paramétre réel .
L'application f : D = R est-elle injective ? surjective ?

3°) Déterminer deux parties E et F de R , les plus grandes possibles , pour que
I'applicationg: E>F soit bijective . Définiralorsg ~*.
X = f(x)

Exercice 7
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Soit la courbe # ci-dessous, représentative de la fonction f: x > x> — 4 x>+ 3, et la
droite #d’équationy=—x— 3.
1°) Résoudre graphiquement I'équation f (x) = 3, puis l'inéquation f (x) < 3.
2°) Résoudre graphiquement I'équation f (x) = 0, puis l'inéquation f (x) 2 0.
On donnera un encadrement d’amplitude 5 x 10~ * des solutions non entiéres .
3°) Résoudre graphiquement I'équation f (x) = — x — 3, puis I'inéquation f (x) £ —
X — 3.

4°) Retrouver algébriquement les résultats des questions 1°, 2° et 3°.

Exercice 8
x—1

Soitf:R - R avecf(x)= + 2 sixz—2etf(—2)=1, etg:R > Rx—> 2x+

3
N . f

1°) Déterminer les fonctions f+ g, fg ,% ,3f — 2g.

2°) Déterminer et comparer les fonctions (gof) et (fog).
Exercice 9

Déterminer les ensembles de définition des fonctions (fog) et (g0 f) dans les cas
suivants :

1
_ _ _ 2_ R —— R

ajf(x)=~/x—1etg(x)=x X+2 b}f{x]—x_zetgl[x}—x + X

Exercice 10

Quel est 'ensemble de définition de (f o ) dans les cas suivants :

a}f{x}l=1ix b)f(x)=+1—x c}fl[xj=1—\‘n";

1
2 —x

d)f(x)= 1—
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Exercice 11
Ecrire f sous la forme d’une composée de deux (ou plusieurs ) fonctions usuelles :

1 ( 3 “'| )
7 x+1 )

a)f(x)= (5x+1)2+2 b)f(x)= 2+

1

(l+\fm ) ?

dfx)=1—

Exercice 12

1
Soit les fonctions fy: x > x* — 1, fzi}(l—’; , faox H\JE, fa:x—3x—2,

3
fo:x—=x.

Décomposer les fonctions suivantes a I'aide de ces fonctions :

1
a)f:x=3x —2 b)g:x =A}X* —1 hix »3 —> d)j:x—=(3x—2)

1
1 f)l:x—=3x—2

e)k:x— 2
Exercice 13
Dans chacun des cas suivants, déterminer les fonctions (f+ g), (fg), (gof) et(fog)
. Préciser d'abord I'ensemble de définition de chacun d'eux .

x—1
¥x+1

1“}1:.[;(}:;.(2 etgl{x}=}c—x2 2“}f{x}=ﬁ etg(x) =

3°) f(x)=x etg(x) =[x ) f(x)= | x| etg(x)=~/x

5°) f(x)=x" etg(x)=~/2x +3 6°)f(x)=x—3 etg(x)=(2x+1) (2x +5)

Exercice 14

1°) Soient f, g et h les fonctions définies par : f (x) =x*; g(x) = hi{x)=x—1.

1+x
a) Déterminer les fonctions (gof) et(hog).

b) Montrer que les fonctions [[hog)lof]et[ho({gof) ] ont méme ensemble de
définition D puis que pourtoutxdeD,ona:[(hog)of](x)=[ho(gof)](x).

N.B. On peut donc écrire sans ambiguité : (hog o ) (x).

2°) Soient f, g et h les fonctions définies par:f (x)=3x; g(x)=1+ X ; hix)= \j;
Déterminer et comparer les fonctions (fogoh)et({hogof).
Exercice 15
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On donne les fonctions f, g, h de R vers R telles que :

— 1
flx)= T +1 g8 = Tx =1 hbd=I2x+1]—|x—3]+4a.

Déterminer les restrictions :
1°)defaR*" ,a R*~ ,a[—1 ;1]\ {0}.

2°)dega R\ {1} ,a R7\{1} .

3°)de ha ]—m;—% ] a [—%;3] eta [3;+e=].
Exercice 16
On considére les fonctionsf: R 2> R etg: R> R
2%° +1
Xx—>3x—5 X > 211

1°) Démontrerque ¥V x€ R,1=sg(x)< 2.

2°) La fonction f est-elle bornée sur R ?

3°) Demontrer que la fonction (g o f) est bornée surR .
4°) Démontrer que la fonction (f o g ) est bornée sur R et que :

Vxe R, —2=z({fog)x <= 1
Exercice 17

Aprés avoir précise leur ensemble de définition, étudier la parité des fonctions
suivantes :

(I)x=>x*—x+1 (2)x=>x"—3x+1 (I)x=>x"—1 (4)x = x° — 7x

1
5)x > 2xT+x° — 1 6) x > /x*—1 NIx=>x>—3|x|+1 (8)x= 77—
(5) (6) A/ (7) | x | (8) MTxl
9) x > 3x x> — X+ 2% X+l

I

X1 e g x> =
|1+x| —|1—x]| J1—x —1
2 x > T v —x] @)X Ix—1[+x+1] (14)x> y
2 2 3
Jx° — 16 Xx° — 16 Sx”+3x | x| — 2%
{lsixﬁm [15]}{%’ 4_){2 [1?]1‘(% )(3—9)(
(18) x > AJ1+x +4J1 — x
A1+x —Af1—x
3
(19) x —> f{x) = — si—hbs=x<s—1
—3x*+9
flx)= —5— si—1sxs1
3 .
f(x)= " si 1<sx<6
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Exercice 18
Soit f une fonction numérique définie sur l'intervalle[ —a;+a]aveca>0.

Soient g et h les fonctions telles que :
1 1
()= +f(=x)1; hix)=5[F(x)—F(=x)].

1°) Démontrer que g est une fonction paire et que h est une fonction impaire .

2°) Vérifierquef =g+h.

2xX+ 3
3°) Déterminer g et h lorsque f (x) = x* + x + 1 ; lorsque f (x) = xt2
: ) x> + 3% — 2
orsque f (x) = Erxtl -

Exercice 19
Dans chacun des cas suivants, décomposer la fonction f & I'aide de fonctions
usuelles et en déduire le sens de variation de f sur chacun des intervalles donnés .

1°)f(x)= x*+4; h=R.; L=R _ ; 2)f(x)=2—x"; h=R.,; L=R _ ;

39)f(x)= (x —2)°+1; h=[2;+e0[; lh=]—o0;2];

4°) f (x) = x* — 4x;; h=[2;+e0[; lp=]—o;2];
5)f(x)= (x—1)°;  hh=[1;+ee[; b=]—e0;1]; 51=R
6°)f(x)= 7 h=[1;+eo[; lz=]—e=;1];
1
7V Ex)= N5 —x ; 1=D¢;  8)FX) =777 h=[0;+ee[; 2=]—==;0];
8)f(x)=—z ; h=10;+c0[; l=]—o;0[;

Exercice 20
Trouver le sens de variation de chacune des fonctions suivantes sur l'intervalle |

donne .

1 1
a)X > x\x+3 I=[1;4+ea]; byx >37,q 1=[0;+ee[; c}x%ﬁ I=]0;+0c0
[

d) x> | x| (xX*+1)1=]—o0:0] puisl=[0;+0ea]

I11- Lignes de niveaux
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Exercices 1
Soient A, B, C points du plan & .
1°) Déterminer I'ensemble des points M de 5* tels que :
| 3MA —MB —mMC || =] — ™A +3MB —MC | .
2°) Existe-t-il un point M de & tel que :
| 3MA —MB —MC ||=|| — ™A +3MB —MC || = || —mMA —MB +3MC || ?
3°) Déterminer I'ensemble des points M de 5 tels que :

| MA +MB +MC || =] 2MA —MB —MC || .

Exercice 2
Soit. A et 7 des points du plan tels que AR = 4 cm
1. Construire le barycentre G de (A;3) et (13;1).
2. Construire le point G' tels que ﬁ = -JTG’.
3. Déterminer et construire U'ensemble £ des points M du plan tels que :
I3MA + MB|| = 5MA — MBY.
Exercice 3
ABC est un triangle. i est le barycentre de (A; 1), (B;2) et (C; 1).
1. a) Etablir que BO —Lﬁ el construire (.

b) Donner une autre construction de ' & 'aide du barycentre partiel H de (A; —1)

et (3;2).
2. a) Dé terminer I’ {ll‘w(‘tl]hl{‘ i des points M du plan tels que :

| — MA 1 2ME + MC|| = AC
b) Vérifier que I3 € £ et construire £,
Exercice 4

Soient. A et B deux poinis du plan tels que AR = 4 em.
1. Construire le barycentre C' de (A; 1) et (B;5).
2. Déterminer des réels x et y tels que B3 soit le baryeentre de (A; x) et (C;y).
3. Déterminer et construire 'ensemble £ des points M du plan tels que :
|MA +4MC|| = 10
Exercice 5
Soit. ABC un triangle.
1. Construire le barycentre G de (A; 1), (B;3) et (C; —2).

2. Déterminer 'ensemble D des points P du plan tels que :
|PA +3PB — 2PC| = |PA + PB|. Représenter D.

Exercice 6

Soit ABC un lrlglllhli et J les points définis par A_} —%ﬂ et AJ ii;ﬁ.
On note & le symétrique de 2 par rapport a 1.
On veut établir que les (7, C et J sont alignés.

1. Premiére méthode : utiliser un baryveentre partiel.
{a) Démontrer que & est le barveentre de (A; 2), (B; —3) et (7 4).
(b) En déduire que &, C' et J sont alignés.
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2. Deuxiéme méthode : utiliser un repére.

(a) Caleuler les coordonnées de 7, C' et J dans le repére (A; E . R}T}
b) Retrouver que 7, C et J sont alignés.
( que G, g

Exercice 7
L=
Dans un repére orthonormé (O; i, 7).
On considére les points A(1; —3) et B(1;3).
1. Déterminer les coordonnées du point G du plan milien du segment [AB].

2. a) Montrer que pour tout point M du plan, on a : M ,fi - M ﬁ = MG* ”dﬁ

b) En déduire la nature de I', ensemble des points M du plan tels que M .fi M _B) =T
. \ —-
¢) Construire I dans (O; i, 7).
. . . . \ . -
3. Donner une équation cartésienne de 1" dans le repére (O; @, 7).

4. I rencontre 'axe (Ox) en deux points C' el I el la paralléle i 'axe (Oy) passant, par
(& en deux points F et F.

a) Déterminer les coordonnées des points C, D, E el F.
b) Quelle est la nature du quadrilatére CDEF

¢) Calculer son aire.

Exercice 8

1. ABC est un triangle équilatéral de coté a; A’ le milieu de [BC] et G est le barycentre
des points (A; 1), (B;1) et (C;1). La droite (BG) coupe la droite (AC) en [I.

a) Démontrer que A est le milieu du segment [A'G].
b) Faire la figure.
) Ferire | comme baryeentre des points A et .

2. Déterminer en fonciion de k (k réel) la nature et les éléments caractéristiques de 'en-
semble des points M du plan tels que : —4MA?* + 2MA"” =k

Exercice 9

ABC est un triangle rectangle en C'; m est un réel différent de -2, 1 désigne le milieu de
[AB] et G désigne le barycentre de {(A; 1); (8;1); (C;m)}.

1. a) Que représente le point & pour le triangle ABC lorsque m =17
b} Déterminer le lieu des points G lorsque m varie dans R.

2. On considére la fonetion g définie pour tout M du plan par : g(M) = MA* + MB* +
mMC?
a) Montrer que pour tout point M du plan on a : g(M) = (m + 2)MG? + ¢(G)
b} Démontrer que g(G) = E:—j'_,"z_r’-lﬂz
3. Déterminer I'ensemble (E,,) des points M du plan tels que g(M) = AB?
4. Montrer que pour tout réel m # —2, le point €' appartient i (£} en déduire une
construction de (E_3).

Exercice 10
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partie A
Dans le plan (), on considére un triangle équilatéral ABC. On pose AB = a. Soit [ le
milieu de [BC] et O le centre du triangle ABC

1. a) Démontrer que le systéme de points pondérés {(A; —1); (B;2);(C;2)} admet un
barycenire (7. Placer les points A, B, C, I, O el G sur une méme figure

b) Démontrer que le iriangle ACG est rectangle en C
2. Soil, (D) 'ensemble des points M du plan tels que : (—M /ﬁ;l 4 E.H.lr};’ +2M (%](? =a
(1)
MG.CG =% (2)

a) Démontrer que la relation (1) équivaut a | )

b) Démontrer que A appartient a (D)
¢) Démontrer que la relation (2) équivaut a m ﬁ =10
d)

3. Soit (E) I'ensemble défini par - —MA* + 2M B* + 2MC* = %']fi-z Déterminer (1)
partie B

En déduire 'ensemble (1)

On donne les coordonnées de A, B et €' dans le repére ((); ¢, § ) tels que

A(2v3:1 — 3v3): B(—3: —1); C(3:2) et @ — 64/2
a) Déterminer les coordonnées de (¢

b) Eerire I'équation cartésienne et Péguation paramétrique de (E)
¢) Ferire Péquation cartésienne de (D) puis étudier la position relative de (D) N ()

Exercice 11
iBU est un triangle équilatéral de eoté 4. D est le point du plan tel que : 3DA—AB+2AC
0
1. Démontrer que D) est le baryeentre des points A, B et O allecter des coellicients que

l'on déterminera.

2. I étant le milieu de [AC], démontrer que D est le barycentre des points B et I affecter
des coeflicients que 'on déterminera.
En déduire que D appartient a la médiatrice de [AC].

3. Caleuler AD, BD et CD.
Diéterminer 'ensemble E des points M du plan tels que :
2MA? — MB? + 2MC? = 16.
Vérilier que le centre de gravité O de ABC appartient a E.

Exercice 12
ABC est un triangle équilatéral de edté 3 em. B est le milien de [AC] et D est le point du
plan tel que : 1AD = ."11’:} + iib.?d'.
1. Démontrer que I est, le barycenire des points pondérés {(A; 3); (B; —2); (C;3)}.
En déduire que D appartient a la médiatrice de [AC].
2. Démontrer que : B_D) = iﬁ"'
3. Caleuler : DA? et DB?

4. Déterminer 'ensemble E des points M vérifiant :
IMA? —2M B2 +3MC* =12
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Exercice 13

L unité est le cm. Soit ABC un triangle isocéle en A tel que : AB — AC = 5, BC — 6 et
G=bar{(A;2),(B;3),(C;3)}.

1. a) Faire une figure (0,5pt)
b) Utiliser la propriété d’Al kashi pour déterminer cos (ﬁ._ 4—(_),}
(On rappelle que d’apres Al kashi, BC? = AB* + AC? — 2AB.AC . cos (ﬁ F}}

(0,5pt)
¢) En déduire done le produit scalaire ﬁﬁ (0,25pt)
d) Soit I le milieu du segment |BC|. (1,5pt)

Ecrire (¢ comme barycentre des points A et I el en déduire que AG = 3. (0,75pt)

2. Soit g une application du plan dans lui-méme qui & tout point M associe :

g(M) = 2MB.MC + MAMB + MC.MA.

a) Calculer g A). (0,5pt)

b) Montrer que : g(M) = AMG? + g(G). (1pt)
3. Soit (I') P'ensemble des points M du plan tels que : g(M) = g(A).

a) Déterminer en disentant suivant les valeurs de g(@) la nature de (I').  (0,75pt)

b) Représenter (I') sur la figure précédente sachant que g((7) = 5. (0,75pt)

<<la connaissance s’acquiére avec I’expérience le reste n’est qu’information>>
Albert EINSTEIN

Par : M. Bernard ELONG BANGA
****Leaders préparations examens et concours : Aujourd’hui mieux qu’hier
et demain plus qu’aujourd’hui****




