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MATHEMA TIQUE’S FICHE N°12

Cette épreuve coniporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L’usage de la caleulatrice scientifique est autorisé.

‘XERCICE 1 | (2 points)

Pour chaque énoncé, éeris vrai si I’énoncé est vrai ou Faux si I’énoncé est faux.
Aucune justification n’est demandée.

PREPA BAC

-'—l’:‘;.oncé

Les racines carrées du nombres complexe —3 + 4i sont 1 — 2i et — 1 + 2i

=i

Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = F Ona: lim g(x) =0
X——o0

ix

L’image de I'intervalle [-2 ; 3] par la fonction carré est Pintervalle [4 ; 9].

fLN N I-.J-—-Z!
o

Pour tous réels a et b et toute fonction continue fsur R :
b L PR '
[y 1+26)dt=b—a+2 [ f(H)dt

EXERCICE 2 | (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets du tableau ci-dessous, quatre réponses A, B, Cet D
Sont proposées dont une seule permet d’avoir I’énoncé juste. Ecris, sur ta feuille de copie, le
numéro de I'énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.

N° Enoncés Réponses

lim In(¥x® +x+ 1—x)estégaled:

A=+ + 0O

2 | Une corrélation parfaite entre deux caractéres

d'une série statistique double se traduit par un r< 0,87

o|n|@|>oal @
o}
8

coefficient de corrélation r tel que : 087 <r<1
[r[=1
3 | Une expérience aléatoire est représentée par A | P(B) =0,22

I"arbre des probabilités ci-dessous.

B |PANB) =08

C PB (A) == 0,7
D | P(B) = 0,23
Onaalois:
4 | On considére la suite numérique (u,) définie A | géométrique
pourn > 0 par i Upgy =Up—3n— 1 B | arithmétique
La suite (u,,) est: C | croissante
D | décroissante

E;
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EXERCICE 3 | (3 points)

Dans tout cet exercice on donnera la valeur exacte de chaque résultat. ;
Grace a un systéme de détecteur, une borne de péage automatique peut délivrer des
tickets a deux hauteurs différentes selon le véhicule détecté afin que le conducteur ne
soit pas obligé de sortir pour le saisir :

o S’il s’agit d’une voiture, d’une moto ou d’une camionnette, le ticket sort en bas

® S’il s’agitd’un camion, le ticket sort en haut.
La société d’autoroute a modélisé le fonctionnement défectueux de 1’une de ces bornes :

® Lorsqu’un camion passe, il n’est correctement détecté que deux fois sur trois ;

* Lorsqu'un autre type de véhicule passe, son conducteur est contraint d’en sortir
pour saisir son ticket une fois sur quatre.

On estime qu’a cette borne de péage 60% des véhicules sont des camions. On
considére les événements suivants :

® C: «Le véhicule qui se présente est un camion »

® H: « Le ticket sort en haut »

® B: « Le ticket sort en bas »,

1- a) Donne les probabilités : P(C); P.(H) et Pz(H)

b) Construis un arbre probabiliste présentant la situation
c) Calcule la probabilité que le ticket sort en haut.

2- Démontre que la probabilité qu’un conducteur ne soit pas obligé de sortir de
son véhicule pour saisir le ticket vaut 0,7.

3- Trois véhicules se présentent I’'un apres I’autre & cette borne de péage
defectueuse. On modélise cette situation comme un tirage avec remise.
Calcule la probabilité qu’au moins I'un des conducteurs soit contraint de
descendre de son véhicule pour saisir son ticket.

EXERCICE 4 | (4 points)

Le premier janvier 2013, Noura a fait un dépét de trois millions de francs CFA dans une
banque au taux annuel de 8%. Elle souhaite acheter une maison qui cofite cinq millions de
Francs CFA, avec le capital qu'elle détient a la banque. Le prix de cette maison augmente de
3% chaque année.

On désigne par C,, le capital dont dispose Noura a la banque en |’an (2013+n) et P, le prix de
la maison en I’an (2013+n).

1/ Calculer Cl ,Cz ,PI > Pz.

2/ a. Justifier que (C,,) et (B,) sont des suites géemétriques, puis donner Ia raison et le premier
terme de chacune d’elles.

b. En déduire le sens de variation de la suite (G
3/ Donner la formule explicite de la suite (C,) et celle de |a suite (P,)
=)

4/ A partir de quelle année Noura pourra-t-g|]e acheter sa maison




s Fomesoutra com

ca Souloa .
Docs a portée de main

EXERCICE 5 (5 points)

Soit f la foneti i T P e, 1 courbe
onction dérivable sur R et définie par f(x) = (x 2)9" += On note (C) sa
représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, 7). Unité graphique : Zcm

1. Démontrer que la droite (D) d’équation y = %csl asymptotea (C) en —

2. Caleuler les limites de f(x) et de ’(—Sl lorsque x tend vers+ <.

Interpréter graphiquement les résultats.

3. Pour tout nombre réel x, caleuler f'(x).

4. Btudier les variations de f, puis dresser son tableau de variation.

5. Etudier la position de (C) par rapport i (D).

6. Construire (C) et (D) e

7. Soit un nombre réel t tel que t < 0.

On désigne par A(t) I'aire en cm? de la partie du plan limitée par (C), la droite d’équation
y= iel les droites d’équations respectives x = t et x = 0.

a) Calculer A(t) a I’aide d’une intégration par parties.

b) Calculer ;Eﬂo A(L).

EXERCICE 6 | (4 points)

Au début de la croissance de certaines espéces végétales (telles que le coton, le mais), on estime
que le poids de la plante varie proportionnellement & lui-méme. Pour une espcce donnée de

coton, Ie coton, le poids P(en g par jour) varie en fonction du temps t (en jours) selon I"équation
P'(t) = 0,18P(t).

Sachant que le poids de la plante aprés un jour est de 2g, quel est son poids aprés 30 jours.

@
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FICHE N°13

z 13 et 2/3 et 3/3.
Cetle épreuve comporte deux (02) pages numérotees nj;é’ :
L’usage de la calculatrice scientifigue est autorise

EXERCICE ] | (2 points)
scune des propositions suivantes, dis si elle est vraie (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V

Pour by
e Propositions i
1| Lafonction x ~ [x[ est désivable en 0. |
2 _| aetb sont deux nombres réels posifx}s, eltd xel® =2 +b 'I
# | fet g sont deux fonctions telles que : vx € J0; +oo[, f() = g(%)- |

Si iig; g(x%) = ~o alors lim f(x) = —o0 !

4 [SiAectBsont deux événements indépendants tels que P(A) = 0,5 et P(B) = 0.2 zlors ir
|_IP@aus) =04 1

EXERCICE 2 2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la letire correspondant 3
la bonne réponse. Exemple : 5-c.

| N° | Propositions Réponses |
1| Dans ie plan complexe muni d’un repére orthonormeé, | A | Le cercle de diamétre [AB] |
oi donne A(1 + i)et B(—2i). L’ensemble des points B | Le cercle de diamétre AB .
Mi(z) tels que - C | La mediamce du segment [AB] |[
fz— 1 —i| = |z + 2i] est ;
2 |On donne Iz série statistique suivante, y étant un chiffre | A y=1524x+294 _|
d’affaire e millions d’euro - |
| Année | 1980 [1985] 1990 | 1995 | 2000 || B E
i el o o 5 3 4 y=3x+524 |
[ 59 | 79 | 106 | 139 | 179 - .5
qu-équatinn de la droite d:ajuslemcm de y-en x parla ¥ = 0,588x — 1159 Ir
1néthode des moindres camrés est - |
3 A 1 '
Une primitive de la fonction x — Inx sur J0; +oof est Ia ; Lo = s |
fonction : B X — X
C X—= —x+xInx
4 | 'Soit loa fonction h définie par h(x) = 3x— 1 et h—2 A (h_l)'(l; ———
L bijection réciproque de h ona : B 1
Y@ =3
£ '@ =3
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EXERCICE3 | (4points) <

Le plan complexe est rapporté 4 un repére orthonormé direct (O, 1, J). L'unité graphique 2em.
On considcrc les points A, B et C d’affixes respectives 4¢3 2 et 1 + /3.

1. a) Ecris le nombre complexe 1 + iv/3 sous forme trigonométrique.

b) Pl:}ce les points A, B et C dans le plan muni du repére (O, I, 1).

2. Soit ¢ la similitude directe de centre O qui transforme en C.

a) Justifie-que I’expression complexe de pest:z' = %(1 + iv3)z.

b) Ju':stiﬁe que @ est une rotation dont on précisera une mesure de I’angle.

3. Soit (E) I’ensemble des points M du plan d’affixe z telle que : |z — 4i] = 2.

a) Détermine et construis (E).

b) Détermine la nature et les éléments caractéristiques de (E’) I'image de (E) par ¢.

4. Soit (F) I'ensemble des points M du plan d’affixe z telle que : |z = 2| = |z — 1 = iV3].
a) Détermine et construis (F).

b) Just.iﬁc que le point O et K milieu du segment [BC] apparticnnent A (F).

c) Justifie que I'image de (F) par ¢.est la droite (OJ).

EXERCICE 4 | (3 points)

2 Up = 0
Soit u la suite définie-par :{ 4 .. = 1 pourtout entier naturel z.
Al by

1. a) Calculer u; u, et uz. On exprimera chacun de ces termes sous forme d’une fraction

irrectutible,
b) Comparer les quatre premiers termes de la suite u aux premiers termes de la suite w définie

n
sur N par w, = =

¢) A ’aide d’un raisonnement par récurrence, démontrer que, pour tout entier naturel n,

Uy =W, .
2 Soit v la suite de terme général v, définie par v, = In (nZ—l) ol In désigne la fonction

logarithme népérien.
a) Montrer que vy +v; +V3 = —[n4.
b) Soit S, la somme définie pour tout entier naturel non nul 11, 5,, = vy + vg + -+ vy,

Exprimer S, en fonction de n, puis déterminer la limite de S, lorsque n tend vers +co.

EXERCICE 5 | (5points)

Partie A | : L
Soit I’équation différentielle (B) = f'+ f = (T) x“+(e-2)x—1

1. Résoudre sur R I’équation différentielle (E ) T + =0 e

2. Déterminer un polynéme p du s?cond degré solut}on de i’féquat.mn d}ffcrent}elle E).

3. Montrer qu'une fonction numérique est une solu‘tmn de I’équation différentielle (E”) si et
ment si la fonction numérique f — P est solution de I"équation différenticlle (E).
olutions de I’équation différentielle (E’) sont les fonctions fj, définies

_(E;)xz—x;k € R.

seule
4. Démontrer que les s

sur Rpar : fi () = ke™ +

L)
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5. Trouver la solution f de I’équation différentielle (E") 1eilc que f.(0) = 1.

Partie B

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = —e™> + (5;) x%—x.

On note ((C) sa représentation graphique dans le plan muni d’un repére orthogonal (O, 1, J)
ouOl=2cmetOJ=4cm.

Soit la fonction g définie sur R par: g(x) = —e™* + (e — D)x — 1.

1. Calculer les limites de g e — oo et en + o0, .

2.2) Etudier le sens de variation de g.

b) Dresser son tableau de variation

3. a) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a € R. ;

b) Vérifier que 0,8 < @ < 0,9 puis déduire la valeur approchée de @ 2107 prés.
4. Montrer que ¥x € |- ; a[, g(x) < Oet Vx € Ja; +oo[,g(x) > 0.

5. a) Calculer les limites de f en — et en + .

b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.

6. a) Calculer la limite de f—f? en —oo ¢t en + .
b) Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
7. a) Démontrer que : YVx € R, f'(x) = g(x).

b) En déduire le sens de variation de f.

c)Dresser le tableau de variation de f.
8. a) Déterminer les coordonnées du point B d’intersection de la courbe (Cf) avec I’axe (OJ)

puis donner une équation de la tangente (T) 4 la courbe (Cy) au point d’ordonnée 1.

b) Tracer la courbe (Cf) ainsi que la tangente (T).
c) Calculera 102 prés ’aire A de la partie du plan délimitée par la courbe (Cy) des abscisses

(O] et des droites d’équations x = D et x = 1.

EXERCICE 6 | (4 points)

Lors d’une période de sécheresse, un agriculteur reléve la quantité totale d’eau (en m?) utilisée
par son exploitation depuis le premier jour et donne le résultat suivant .

8 10

Nombre de jours écoulés (x;) 1 3 5
17,5 27

Volume utilisé en (m?) y; 2,25 43 8

L agriculteur vient te voir et te demande & combien peut-il estimer le volume d’eau utilisé le

20 jour si la tendance s’est maintenant par la suite.
Utilise tes connaissances de terminale D sur les statistiques pour répondre a la préoccupation

de l'agriculteur.
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PREPA BAC
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Cotte épreuve comporte deuy €02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L’usage de la caleulatric scientifique est autorisé,

EXERCICE 1| ' (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, dis si el est vraic (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V

s skl

N° Propositions

1| Une suite convergonte est une suite qui admet une limite finic.
2 | A, B etC sont alignés si et seulement si -ZE:-;-Q c R
L==Zn

3 |st 1y 0=10x0)

e e Qalors (Gp) admet une angente horizontale au point d’abscisse Xo
Gl

4 [, ==dt=In(e) + 3

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant &
la bonne réponse. Exemple : 5-c.

N° | Propositions Réponses
1| L’écriture complexe 2’ = ~2iz + 1 — i est celle : A | D’ une rotation
B | D’une homothétie ,
C | 'ni rotation, ni homothétie,
2 | Soit X est une variable aléatoire dont la loi de A |V(X) = 1,64
probabilité est représentée dans le tableau ci-dessous.
X 2 3 4 S| B [V(X)=18
= 0,3 0,2 0,1 0,4 e
L =) | V(X) = 11,36
La variance de X est égale a : c
3 A | H(x) = 2cos(3x + 2)
Une primitive de H de la fonction h définie par B | HG) = —2cos(3x + 2)
h(x) = 6sin(3x +2) sur]0; +oof est ; C | H(x) = —6cos(3x + 2)
4 | Pourtout x € ]1; +oof la dérivée de la fonction A £'(x) = S
f(x) = log(x — 1) est B [ o0 = “,'(_‘_i
e ’ mmi
MGos (x=1)In10
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EXERCICE 3 | (4 points)

ages contracles

nilliers de manages
¢ tandis que Yi désigne le

L¢ tablean suivant indique pour chaque année, le nombre der
dong les mairies de Cote d'lvoire, x; dégigne le rang de I'anné
nombre (en milliers) de mariages.

“Anoées | 2003 [2004 [ 2005
EEa o S S| 2oy
ViR 305 | 374 i

[.o nombre de milliers de mariages contractés en 2005 et €n 2008 dans les arcl
direotion générale des statistiques ont é1é égarées, Cependant, €63 valeurs avaiont P cmll e
In méthode des moindres carrées dobtenir la droite de régression de y en % dont i Equeten
réduite est ln suivante ; (D):y = ~22x + 397.

1. On suppose que la relation entre x et y traduire par la
les années 4 venir ;

) A combien peut-on estimer le nombre de mariage en ¢
20207 '

b) A partir de quelle année I'on assistera & deux fois moins de mariages qu’en 2009 ?

2. 1) Calculer la moyenne X ct la variance V(X) do x.
b) Vérifior que ¥ = SORAIRET

¢) Démontrer : Cov(x,y) = z—q:l‘;"—mg

3. Déterminer les valeurs de p et de q.

droite (D) reste encore valable pour

bte d’Ivoire au cours de I’année

EXERCICE 4 | (3 points)

[- 1. a) Démontrer la forme algébrique du nombre complexe: (3 + 70)%
b) En déduire les racines carrées du nombre complexe : U = —40 -+ 421,
¢) Résoudre dans € Péquation: (£): z* + (3 — 7z — 21i = 0.
2. On pose P(z) = z° + (1 = 90)z% — (20 + 130)z + (=42 + 420).
a) Déterminer les nombres complexes a, b, et ¢ tels que: P(z)=(z—-2— 2{) (az*+bz+c).
b) Résoudre dans € I'équation (E”): P(z) = 0. '
[1- Le plan est muni du repére orthonormé direet (O, I, J). Unité: lem
Les points A, B, C et D ont pour affixes respectives: z; = -3; 25 =2+ 20; zc =7
Zp = —5 -t 5i
1. Placer les points A, B, C et D.
2. a) Lcrire sous forme algébrique le nombre complexe :

b) En déduire la nature du triangle ABC.
3. Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent & un méme cercle (C) dont on
précisera |'affixe du centre. :

F ¥ ]
Ic—Zn'

K
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EXERCICE 5 | (5 points)

Le plan est muni d'un reﬁ&e orthonormé
Parfie A
Soit I fonction définie sur Iintervalle 10; +oo par g(x) = x* — 1 + Inx.

L. 2) Calculer g'(x) pour tout rée] x appartenant 4 I'intervalle ]0; +<o[.
b) en déduire le sens de variation de 1z foncfiop g

2. caleuler g(1) et en déduire I’étude du signe d

Partie B i

On admet qu’il existe deux conslantes réelles a et b telles que, ¥x € ]Ui +°°['
fG)=ax+p-_12

X
1. on désigne par f” Ia fonction dérivée de la fonction f, Calculer jides)
2. _Sa_chant que la courbe (C) passe par le point de coordonnées (1 ; 0) et qu’elle admet en ce
pomt une tangente horizontale, déterminer Ies nombres a et b.
Partie C
On admet désormais que, pour tout nombre réel x appartenant a I’intervallc] 0; +°°[.
fG)=x-1-2 ‘
;;g Déterminer 1a limite de la fonction fen 0 et donner une interprétation graphique de cette
I,
b) Déterminer la limite de la fonction f en + co.
2. 2) Vérifier que, Vx €0 ; +oof, f/(x) = gg_)_
b) Etablir le tableau de variation de la fonction f sur |0; +co [-
¢) En déduire le singe de f(x) pour x appartenant a D'intervalle |0 ; +oo [
3. On considére la droite (D) d’équation y = x — 1.
a) Justifier que la droite (D) est asymptote 4 la courbe (C).
b) Etudier les positions relatives de Ia courbe (C) et de la droite (D).
¢) Tracer la droite (D) et la courbe ().
Partie D
On note A la mesure, cxprimée en cm?, de l'aire de la partie du plan P comprise entre la
courbe(C), I'axe des abscisses, et les droites d'équations x = letx =e.
1. On considére la fonction H définie sur ]{] ; +oo [ par H(x) = (Inx)?
a) Calculer H'(x)
D) En déduire une primitive de la fonction f sur 105 +o0 [
2. Calculer A et donner sa valeur arrondie an mm? prés.

(O, 1, J) d’unité graphique 2 cm.

EXERCICE 6 (4 points)

Au cours de la campagne café-cacao, une coopérative d’Abengourou décide de louer un
magasin de stockage.

Le loyer annuel initial du magasin est de 600 000 f CFA. La coopérative s’engage a le louer
pendant 5 années successives.

Le propriétaire du magasin lui fait alors deux contrats au choijx.

Contrat 1: Il y aura une augmentation forfaitaire de 2000 £ CFA du magasin |’année suivante.
Contrat 2: Il y aura une augmentation 2% de loyer I’année suivante.

En vue de permetire a la coopérative de s’engager il est question de trouver le contrat le plus
avantageux
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FICHE N°15

MATHEMATIQUES
érotées 1/3 et 2/3 et 3/3,
t autorisé.

Cette épreﬁ've comporte deux (02) pages num
L’usage de la calculatrice scientifique €S

EXERCICE 1

(2 points)

: i i t vraie ou de FA
Eoris le numéro de chaque affirmation suivie de VRAI si I'affirmation es UX
si I'affirmation est fausse. Exemple: 5 - VRAI

| Ne

% G

e —

1

Affirmations -
Si lim f(x) = +w et lim 2 = 0 alors la courbe (Cr) admet une branche
Spat X400 X

parabolique de direction celle de la droite (OJ) en 4-c°.

Les racines carrées du nombre du nombre complexe a + ib sont Ics solutions (ds
X2 +y? = |a+ib|
systémeq x? — y2 = 3
2xy =b

Si lim = O}H;rs (Ce) admét une tangente horizontale au point d’abscisse x,,,
x—

=ity _
KXo Xo

Soit (X; Y), une série statistique double pouvant réaliser un ajustement linéaire, L{ne
équation de la droite de regression (D) de y en x par la méthode des moindres carrées
__ cov(X;Y)
{2 0)
b=¢—aX

est définie par la relation y = ax + b avec I

EXERCICE 2

(2 points)

Pour chacune des affirmations ci-dessous, trois réponses sont données dont une seule est
juste. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I'affirmation suivi de la lettre correspondant 4

la bonne réponse. Exemple: 5 - B

[ N° [ affirmations Réponse A Réponse B Réponse C
I | Une enquéte dans une classe a donné les
résultats résumés dans le tableay ci-
dessous.
i Internes Externes 2 8
Filles 12 25 15 5 23
Gargons 8 15
On interroge un éléve au hasard. La
probabilité que ce soit un gargon sachant
qu’il est interne est :
2 | Une primitive de H de la fonction h 1 H(x) T |
définie par h(x) = Inx sur ]0; +oof est H(x) = Inx | =xlnx—yx +e | H&®=In (—) +1
| 0dx+ Roin= [(ogex | Uinéarite [ inégalicd | e g oo
4 | On donne les nombres complexes s e g
suivants :A=2+ietB = 4 — 3; Eg"'i‘gi l?1+El-§i _1_5_ Ei
La forme algébrique du quotient 2 eg \Q . —:,—J

I
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EXERCICE 3 | (4 points)

Les deux parties A et B de cet exercice sont indépendantes.

Partie A : :
En vue de sélectionner des joueurs pour un tournoi international de football, une fédération
nationale met 4 la disposition de I'entraineur un certain nombre de joueurs évoiuant'ﬂu pays et
hors du pays. Parmi cus, il y a des joueurs professionnels et des joueurs non professionnels.
Ces joueurs se répartissent comme suit -

*  75% des joueurs évoluent au pays.
*  60% des joueurs évoluant au pays sont professionnel.
*  80% des joueurs évoluant hors du pays sont professionnels.

On choisit au hasard un joueur pour subir un test antidopage.

On désigne par A 1’événement « le joueur choisi évolue au pays ».

On désigne par B I’événement « le Joueur choisi est professionnel ».

On désigne par C I’événement « le Joueur choisi évolue au pays et est professionnel ».

1. a) Traduis I’énoncé par un arbre de probabilité, :

b) Donne P,(B), la probabilité de B sachant A.
¢) Démontre que la probabilité de I'événement C est égale & 0,45.

2. Calcule la probabilité de B.

Partic B S
Un enfraineur doit sélectionner des joueurs parmi ceux mis a sa disposition. Pour ce faire, 11_
soumet d’abord chaque joueur 4 un test qui consiste a faire trois tirs an but successifs a partir
& du point de penalty. Est retenu 4 I'issue de ce premier test, tout jouear qui réussit au moins
deux de ses trois tirs. On suppose que les sont indépendants les uns des autres et que la

probabilité qu’un joueur donné réussisse un tir est égale a -

L. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tirs réussis par un joueur donné 2 I’issue de
I"épreuve de trois tirs au but successifs.

a) Détermine les valeurs prises par X.

b) Determiner la loi de probabilité de X.
2. Calcule I’espérance mathématique de X.

e . 7 N7
3. Démontre que la probabilité qu’un joueur donné soit retenu est égale a v

EXERCICE 4 | (4points)

Soit u la suite numérique définie sur N par: [u Un—1

1. a) Calculer u; et u,.
b) Démontrer par réccurence que pour tout entire naturel 1, w, > —1.
c) Déterminer que la suite (u,) est décroissante.

d) Justifier que la suite (u,) est convergente.
1

2. Soit (v,) la suite définie pour tout entier naturel n par: v, = ——
4/

a) Démontrer que (v,) est une suite arithmétique.

b) Exprimer v, puis u, en function de n.

¢) En déduire la limite de la suite (v,), puis de la suite (w,).
3. Calculer la somme S = v; + v, + -« + Uis
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EXERCICE 5 | (4 points)

X

PH

On se propose d’étudier la fonction f définie sur ]0; +oo par f () = L; _
Le plan P est rapporté & un repére orthogonal (O, 1, J). (Unité graphique : 2 em). On note (C)
la courbe représentative de f dans P,

I, ¥itude d’une fonction auxiliaire.

On introduit la fonction 'g définie sur 0 ; 4oo[ par g(x) = x* —3 —2inx.

a) Btudier le sens de variation de g(x). (Limite aux bores de D, ; dérivée, sens
b) Dresse le tableau de variation de g.

¢) Montrer que g(x) > 0,Vx € ]0; +oo[.

2. Litude de la fonction f

a) Montrer que Vx € |0; +oof, f'(x) = %%} , puis en déduire le sens de variation def.

1
b) Calculer la limite de f en 0 et en +00, (On rappelle que x[.{inm-zﬁ = 0). Quelle est Ia

conséquence graphique ?

¢) Montrer que la droite (D) d’équation y = gcst une asymptote oblique 4 la courbe (C)
en koo, ;

d) Montrer que (C) et (D) se coupent au point d’abscisse Ve.

Etudier la position relative de (C) et (D).

3. Courbe représentative de f,

a) Dresser le tableau de variation de f.

b) Aprés avoir recopié, compléte le tableau suivant. (On donnera les valeurs de f(x) sous
forme décimale approchée 4 0, 01 prés).

de variation)

X 0,5 1 Ve e 5

f(x)

¢) Tracer (C) et (D).
4, Soit K la fonction définie sur J0; +oo[ par K(x) = (Inx)?
Caleculer K'(x).

EXERCICE 6 | (4 points)

Un pitissier commercialise des glaces d’un méme type trés prisées par les consommateurs. I1
peut en produire entre 0 et 300 par jour dans sa petite entreprise familiale. Cette production
est vendue dans sa totalité. Lorsque x représente le nombre de centaines de glaces produites,
on note B(x), le benefice realize par le patissier pour la vente des x centaines de glaces.
D’aprés les données précédents, I’artisan sait que:

e Pour tout x de I'intervalle [1;3], on a: B'(x) = —20x + 30, ou B(x) est exprimé en

milliers de francs et B’ la function dérivée de B. ;

 Pour une centaine de glaces vendue, son benefice est 20 mille fracs.
11 te sollicite pour l"aider & determiner le nombre de glaces qu’il devra fab
que son benefice soit maximal et de determiner la valeur de ce benefice.

riquer par jour pour

i
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Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Répc:nc_ls par vrai ou par faux a chacune des affirmations suivantes : Exemple : 5-faux
|- L'ensemble des solutions de I"inéquation : 0,2Inx — 1 < 0 est Pintervalle [1 ; 31.

2- Lavaleur moyenne de la fonction f définie sur [1 ; e] par : f(xX) = i est le nombre réel 7=

3- La transformation T d’écriture complexe z’ = ("?3 = é) 7z + 3 est une rotation.

#- La fonction g définie sur R par : g(x) = { St svx = ol
: 4 xt4x,six>—1
>~ Les symétries orthogonales sont des similitudes directes.

est continue en -1.

EXERCICE 2 (2 points)- -

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, 3 réponses sont proposées et une seule est juste.
Compléte chaque affirmation par la lettre de la réponse juste ;_ Exemple : 1-A

N° [ Propositions . Réponses
I | (Un) est une suite arithmétique de raison -5, alors A [Uppy—uy=-5
- ]
YneEN, B |1 _ _g
Up
Clup—Upyy ==5 o
' 2 | Soit la série statistique a deux variables (x; y). les A | (6,5;30,575)
' valeurs de x est 1,2,5,7,11,13 etune équationde la | B | (32,575;6,5) 58
droite de régressiondeyenxest:y =1,35x + 22,8 | C | (6,5;31,575)
Les coordonnées du point moyen sont :
3 oy ¢n3 1 _ In3_e* A 2
Onpose:1= j, - =— dxet | = flnz 7 dx. In3 ol
Le nombre réel | — ] est egal & : Bil[lin2
2 —
@l
X 2 A T —
4 | Pour tout nombre réel x, le nombre 2*;21 Al— =
est égal a: ] e T
142e*
@ |3zt
1+2eX
5 | L’ensemble des points M d’affine Z tels que : A | La médiatrice du segment de
YzeC|z—i] =3est: longueur 3
B | Le cercle de centre d’affixe i et de |
rayon 3
C | Une demi-droite d’origine le point
d’affixe i.
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EXERCICE 3 | (4 points) :
v T s 2 .
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0; 13 J), unite 2 e,
On considére dans €, le polyndme :
P(2) = 2% — 2022 ¢ (4 + 40z + 16 + 16i. 4
Résous dans ¢, 'équation (E) : 72 4 (=2 - 20z + 8+ Bfl- :
2) Vérifie que : P(z) = (z + 2)[2? + (=2 — 2i)z -+ 8 + 8i.
b) Déduis-en les solutions de I'équation P (z) = 0. Af
3. On considere les points A(=2), B(4) et C(2 - 210).
a) Place A, B, et C dans le plan complexe.
b)Justifie que MES (:1_5"; ;i"f) = - E_
©) Détermine la nature du triangle ABC. T, : ; .
4. Soit le point D (4+21) tel que ABCD soit un carré et S la similitude directe de centre A qui
transforme B en D,
a) Détermine les éléments caractéristiques de S,
b) Détermine les affixes dos points C’ et D’, images respectives de C et D par S.
¢) Construis le point E image par S du point X, milieu du segment [AD].

b3 r—

EXERCICE 4 | (4points)

La promotion Terminale d'un lyeée comprenant 5 classes. Pour I'organisation de sa féte de fiy
d’année. Le budget est estimé a 1 160 000 Francs. Elle décide, en début d'année, que chacung
des 3 classes participent & une cotisation, levée de la fagon suivante :
- Lapremidre semaine, chacune des 5 classes cotise 500 Francs.
- Les semaines suivantes, chacune des 5 classes cotise 100 de plus de la semaine
précédente.
Caleule la somme cotisée par la promotion Terminale la premiére semaine.
Justifie que la somme cotisée par la promotion Terminale la deuxiéme semaine
est €gale 4 3 000 Francs.
3. Ondésigne paru, ol n € N¥, la somme cotisée par la promotion Terminale la n®ne
semaine.
a) Tustifie que : u,y = uy, + 500.
b) Déduis-en la nature de la suite () sy
c) Justifie que : u, =2 000 + 500 n.
. Justifie que la somme cotisée par la promotion la 30®™esemaine est egale 4 17 000
Francs.
Le parrain s"enga_ge d accorder une aide financidre i la promotion 4 condition que la
somme totale cotisée au but de 30 semaires atteigne au moins les 25% du budget.
La promotion peut-elle satisfaire a condition posée par le parrain?

P e
- *

L]
13

EXERCICE 5 | (4 points)

Partie A
Soit g la fonction définie sur R par: g(x) =4y — (1 +x)ex.
L. Calculer les limites de gen — et en + oo,

2. Etudier les variations de g et dresser son bleau de variation,
3. a) Montrer que équation g(x) =

0,80.

0 admet upe unique solution telle que 0,79 < o <
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b) On déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

Partie B

Soit f la fonction définie sur B par: f(x) = 4x + 1 — xe*_ (On note (C) sa représentation
graphique dans un repére orthonomé (O, L, J). Unité graphique 4 cm).

1. Calculer les limites de f en — o et en + oo,

2.3) Caleuler lim &

X~+om X
b) Donner une interprétation graphique du résultat.
3.a) Montrer que vx € R, f'(x) = g(x)
b) En déduire les variations de f et dresser son tableau de variztion.
4. Montrer que f(a) = e + 4g — 3.
3. 2) Montrer que Ia droits (A) d’¢quation y = 4x < 1 est asymptote obligue 3 (C) ea —=.
b) Etudier la position relative de (C) par rapport (4).
6. a) Montrer que la droite f(x) = 0 admet exactement deux solutions 4 et £ telles que
—1<2<0 et 1<B<2.
b) Tracer (C) et (A).
Partie C
t est un nombre réel tel que (¢ < 0). On désigne par A(f) I'aire de la partic du plan délimitée
par (C), (4) et les droites d*équations x = t et x = 0.
1. A I’aide d’une intégration par parties, calculer A(Y).
2. 2) Déterminer la limite de A(t) lorsque t tend vers —<.
b) Interpréter le résultat obtenu.

EXERCICE 6 | (4 points)

Dans le cadre des recherches pour un exposé sur le climat, des él3ves d’une classe d= 12rminzle d= ton
lycée ont visité la station météorologique de votre région. Un 2gent du service informatigue leur dorms
les informations suivantes :
e la prévision météorologique est une science en pleine évolution. Elle 2 pour objectif d= prédire
un ensemble de paramétres comme la pluvioméinie, Iz pression, Ia temperanire, stc.
* le tableau suivant donne les pluvioméirie et tempéranires moyennes de septembre 2018 2 sotit

2019.

Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Jan_ | Fév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Aot |
18 |18 |18 [18 |19 |19 |19 [19 |19 |19 9|1 |
| | |
Pluvio- J

métrie 13 |23 |49 |49 |50 [64 |79 |48 [40 {10 |5 |6
(en mm) '
Tempé- :
rature 23 |17 |14 [10 |10 |11 |13 (15 |17 |23 |27 |28 !
(en°C) ,

¢ la température moyenne d’octobre 2019 &a@it da 32°C.
Pour vérifier ces informations, les éléves décident alors de chercher 3 savoir si Iz pluviométie et Eée
4 la température et dans ce cas, prévoir la pluviométnie d’octobre 2019,
A I'aide des outils mathématiques au programme, aide ces éléves 3 mouver une weponse 3 leur
préoccupation.
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b) On déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de . s

Partie B . : :
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 4x + 1 — xe*. (On note (C) sa représentation
graphique dans un repére orthonormé (O, I, J). Unité graphique 4 cm).

1. Calculer les limites de f en — o et en + o.

2. a) Calculer lim f(—x“'..

X+ X
b) Donner une interprétation graphique du résultat.
3. 2) Montrer que Vx € R, f'(x) = g(x)
b) En déduire les variations de f et dresser son tableau de variation.
4. Montrer que f(a) = e® + 4 — 3.
5. a) Montrer que la droite (A) d’équation y = 4x + 1 est asymptote oblique & (C) en —co.
b) Btudier la position relative de (C) par rapport (4).
6. a) Montrer que la droite f(x) = 0 admet exactement deux solutions A et £ telles que
—1<A<0 etl1<pB<2
b) Tracer (C) et (A).
Partie C
t estun nombre réel tel que (¢ < 0). On désigne par A(t) Iaire de la partie du plan délimitée
par (C), (A) et les droites d’équations x = t et x = 0,
1. A I'aide d’une intégration par parties, calculer A(t).
2. a) Déterminer la limite de A(t) lorsque t tend vers —oo.
b) Interpréter le résultat obtenu.

EXERCICE 6 | (4 points)

Dans le cadre des recherches pour un exposé sur le climat, des éléves d’une classe de terminale de ton
lycée ont visité la station météorologique de votre région. Un agent du service informatique leur donne
les informations suivantes :
* la prévision météorologique est une science en pleine évolution. Elle a pour objectif de prédire
un ensemble de paramétres comme la pluviométrie, la pression, la température, etc. -
* le tableau suivant donne les pluviométrie et températures moyennes de septemnbre 2018 & aofit

2019.
Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Jan. | Fév. [ Mars [ Avr, [ Mai [ Juin Juil. | Aoiit
18 118 118 (18 [19 |19 |19 (19 |19 |19 |19 19
Pluvio-
métrie 13 123 149 149 (50 |64 |79 (48 |40 |10 5 |6
(en mm)
Tempé-
rature 23 |17 (14 (10 (10 |11 |13 |15 |17 23 (27 |28
(en °C)

* latempérature moyenne d'octobre 2019 était de 32°C.
Pour vérifier ces informations, les él2ves décident alors de chercher a savoir sj |a
2 la température et dans ce cas, prévoir la pluviométrie d’octobre 2019.
A I'aide des outils mathématiques au programme, aide ces éle
préoccupation.

pluviométrie est lice

Ves 4 trouver une reponse a leur

1};
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Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICEI | (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, dis si ellc est vraic (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V

[Ne Propositions
I | Soit f continue surK; a,b € K avec (a < b).Sim et M sont deux nombres réels tels
que: VX € [a;b],m < f(x) < Malors m(b — a) < f: f(x)dx < M(b — a). ]
2 . ; G e
La suite (v,,) définie par:v, =5 X (%)“ est une suite géométrique de raison .
3 3x+2y—z=12
(3: 2; 0) est une solution du systéme suivant : —3y+22=—4
7 — , : : : ~7z=-7 - .
La dérivée d’une fonction polyndme de degré n est une fonction polynome de degre

n—1

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant a
1a bonne réponse. Exemple : 5-c.

N° | Propositions Réponses
1 | La probabilité de gagner lors d’une partie d’un jeu estde | A 2
1 . : . sy : 2
5 - on fait 3 parties successives et indépendantes de ce jeu. 3
e : B 2
La probabilité de gagner exactement deux fois est 57
C 2
9
2 | On donne la série statistique suivante, y étant un chiffre A G(1990;11,12)
d’affaire ¢ millions d’euro : B
Année 1980 | 1985 | 1990 | 1995 [ 2000 G(2;14,24)
Rang (x;) 0 I 2 3 4
Vi 59 | 79 | 106 | 139 179 | | €
G(2;11,24)
Le point moyen du nuage représentant la série (x;; y;)
3 A z(ﬁ)rﬁ-l
(u,) estune suite telle que : uy = 2 et uy,y = V3u,, B 2(J3)"
L’expression de uy, en fonction de n est : C v’§(2)n
4 | Le plan est muni d’un repére (O, I, J). La droite (D) A lim [f(x) + (ax + b)] = 0
d’équation : y = ax + b,a # 0, est une asymptote oblique B L = —
en —o0 a la courbe représgtative d’une fonction f signifie x_l—!-?w[f(x) (axt b =0
que C | Jlim [fG) —ax +b)] = —o0

E‘)
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b) On déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B ! _
: sa représentation
Soit f la fonction définie sur R par: f(x) = 4x + 1 — xe*. (On note (C) P
graphique dans un repére orthonormé (0, I, J). Unité graphique 4 cm).
L. Calculer les limites de f en — oo et en + oo,

2.a) Calculer fim &)
X=bim X

b) Donner une interprétation graphique du résultat.

3. a) Montrer QueVx ER,f'(x) = g(x)

©) En déduire les variations de f et dresser son tableau de variation.

4. Montrer que f(@) =e® +4g -3, il

3. a) Montrer que la droite (A) d’équation y = 4x + 1 est asymptote oblique a (C) en —oo,
b) Etudier la position relative de (C) par rapport (4).

6. 2) Montrer que la droite £(x) = 0 admet exactement deux solutions A et 3 telles que
=1<2<0 et 1<p <2

b) Tracer (C) et (4).

Partie C

t est un nombre rée] te] que (¢ < 0). On désigne par A(t) I'aire de la partie du plan délimitée
par (C), (4) et les droites d’équations x = t et x = 0.

1. A I'aide d’une intégration par parties, calculer A(t).

2. a) Déterminer !a limite de A(t) lorsque t tend vers —co.

b) Interpréter le résultat obtenu.

EXERCICE 6 (4 points)

Dans le cadre des recherches pour un exposé sur le climat, des éldves d’une classe de terminale de ton
lycée ont visité la station météorologique de votre région. Un agent du service informatique leur donne
les informations suivantes :
* la prévision météorologique est une science en pleine évolution. Elle a pour objectif de prédire
An ensemble de paramétres comme |a pluviométrie, la pression, Ia température, etc,
¢ le tableau suivant donne les pluviométrie et températures moyennes de septembre 2018 4 aoiit

2019,

| Sept. [ Oct. [Nov. [ Déc. | Jan. [Fév. [ Mars | Ave Mai | Juin | Juil. | Aot

18 18 |18 |18 |19 [19 |19 19 119 [19 |19 19
Pluvio-
métrie 13123 149 149 |50 |64 |79 |48 40 |10 |5 |6
(en mm)
Tempé- .
rature 23 17 114 |10 [10 |11 |13 15 117 |23 27428
| (en °C)

* latempérature moyenne d’octobre 2019 était de 32°C.

Pour vérifier ces informations, les éléves décident alors de chercher  savoir st la pluviométri ié
a la température et dans ce cas, prévoir la pluviométrie d’octobre 2019.  REVIOmetiie cot Tiee
A Paide des outils mathématiques au programme, aide ces €leves a trouyer une réponse 3 |
préoccupation. : P S
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EXERCICE3 | (4 points)

Lte A 3 5
Plan est rapporté 4 un repere orthogonal direct (O ; ¢; 7). On considére la courbe

paramétrée (F) définie par : .‘C(t) =t+ Intl —t)
ol () = tet

- 8) Btudier le sens de variation des fonctions coordonnées x et y sur I'intervalle ]—c ; 0].
b) Dresser un tableau de variation conjoint de x et y.
2, :3) Déterminer les équations des tangentes & (T') aux points M(0) et M(-1) ; M(t) étant le
potnt de coordonnée (x(¢) ; ¥) |

b) I"unité étant 2 cm, tracer lcs tangentes précédentes et la courbe (I') dans le repére.

,tE]—oo; D}

EXERCICE 4 | (4 points)

I? JIESC rcndn? au lycée de Williamsville, Y¢16 une éléve de la terminale D2, peut emprunter
l'un des chemins schématisé cj — dessous, Les distances indiquées sur les segments de chemin

sont exprimées en centaines de métres.

Chaque matin, Y¢lé tire au hasard le chemin qu'elle empruntera. X est la variable aléatoire qui
donne la longueur du chemin emprunté.

Partie 1

1. Détermine les valeurs de X a partir des 4 chemins qu'elle peut emprunter

2. Détermine la loi de probabilité de X

3. Calcule son espérance mathématiques E (X) et son écart-type o(X)

4. Yéle se déplace a vélo @ une vitesse v= 1,425 km. h =", A quel instant au plus tard

doit — elle quitter son domicile pour s'assurer d'étre a I'neure au cours de 7 h 30 mn?

Partie 2

Dans la semaine, Y¢éI¢ a cours lundi, mardi, jeudi et vendredi.

1. Calcule la probabilité quelle parcours 1.7 km durant 3 jours

2. Y est la variable aléatoire égale au nombre de fois qu’elle emprunte le chemin le
plus court.

a. Donne la loi de probabilité de Y

b. Combien de fois.en moyenne emprunte — t — elle un plus court chemin?

c. Déduis-en la longueur moyenne parcourue par semaine pour se rendre au lycée.
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EXERCICES | (Spointsy :

=

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]-1; +oo[ par: g(x) =e*—x— 1.
1. Etudier les variations deg.

2. Déterminer le signe de'g,

Partie B

fest la fonction définje sur =1 to[par f(x) = e + In(x +1). :

On note (C) sa courbe repré]scntative dgns le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
Unité graphique : 4 cm.

1. Calculer les Iimites de fen—1et + o, 1: +4oof

2. 2) Démontre que f '(x) ale méme signe que g (x) pour tout x de = :

b) Etudier les variations de fet dresser son tableau de variation. ; =0
3. a) Démontrer que ’équation f(x) = 0 admet une solution unique @ et que '
b) Donner une valeur approchée de @ 3 107! prés.

4. Tracer (C)

Partie C

Soit! = [?f(x)ax,

L. Interpréter graphiquement I,

X 1
2. Caleuler I 4 I’ajde d’une intégration par parties. (On pourra remarquer que : i 1= ;I{)
3. Démontrer que : | = ¢ — 1+ (a+2)e @

EXERCICE?I (4 points)

un gaz se répand accidentellement dans le laboratoire. L’évolution du taux de gaz dans
I'air peut se modéliser par la fonction £ définje sur(0; 5] par f(x) = (x—=2)e* ou x

debut de I'incident et f (%) est le taux du gaz

itant pour la gorge
2 valeur maximale dans le laboratoire.

Les ¢léves n'ont pu évacuer Je laboratoire

avant les 5 minutes qui suivent le début de l'incident.
[nquiet, le chef de I'établissement veyt u

rgemment savoir si les &lay
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Cette épreuve €omporte deux (02) pages numéroties 173 et 273 et 33
L usage de Ia calenlatrice scientifique est autoriss.

EXERCICE1 | (2 points)

PO‘L;I chacune des énoncés suivantes, dis si elle est vraie (V) ou Fausse (F). Exemple: -V
N Enencés

1 | Soit / une fonction définie sur Pintervalle -1 ; 2[. 7 est dérivable en 0 si ot
seulement si £ est we en 0 et 3 droite ea 0.

2 R T ] » s - =

= S B 1 (Cest-ddirer = 1 our = —1) aloms Ies points du nuage soat aliznds.

3 | &Dete étantles affixe respectives des pohts A, B et C, I'affixe dn bagyoentre G des
points ponderés (4 a); (B, B)et (C, ylest m

4 2shic

Soit g une fonction deux fois dérivable sur I'intervalle }-2 ; 2[, (Cs) sa
representation graphique dans le’plan muni d*un repére. Le point A(1 ; g(7)) est
un point d'inflexion de (Ce) lorsque la dérivée seconde de g s’annule en
changeantde signeen1. /

/

EXERCICE2 | (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant &

la bonne réponse. Exemple £ 5-c.

= - ]

N° Pmpos-lhons / Réponses :
1 | Yao a installé un systéme de sécurité qui comporie deux | A |
alarmes indépendantes ayant respectivement des 0.915 !

probabilités de déclanchement en cas d’incident égalesa | B | 0.85
0,9 ¢t 0,85. Lors d’un incident la probabilité qu’une

alarme au moins se déclenche est : |C |098s

2 | On donne la série statistique suivante, y étantun chifire | A

d'affaire e millions d'euro : 23,2
Année 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000
Rang (%) | O 1 2 3 daale|E :
- 59 | 79 [ 106 [155[ 179 | |- 26.8
Une prévision du chiffre d’affaires pour 2010 en milliers 346
d’euro a 'aide de cet ajustement est :
3 hie) =2
A o X ==
Soit h la fonction définie-et dérivable sur R par : =
h(x) = ]n(x2 + 4), pour tout x € R, h'(x) = TR
h'(x) = ;‘—
=+2

4 | Log(10) est égale

(@1 {evh =2 O o
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EXERCICE 3 | (4 points)

n
On considére la suite (I,) définie par I, = f:fc;; dx, (n €N)-

[) Calculer /, , 1o + 1 et en déduire I;
2) Caleuler I, + I,,,., en fonction de n.
3) Montrer que la suite (1;,) est décroissante et positive.

4) Montrer que I, < ;Sﬁ pour toutn € N.
3) En déduire que la sujte (I,,) est convergente et déterminer sa limite.

EXERCICE 4 | (4 points)

021 c):onsidére le polynéme P défini sur C par:

P(2) = z* —4(1 + )23 + 12122 + 8(1 — i)z — 20 : "équati
1. @) Ecrire sous forme algébrique (1 — {)2 puis en déduire les solutions dans C de I’équation
2% = -2,

b) Déterminer les nombres b et ¢ pour que, pour tout Z € C on ait

P(2) = (22 + 2i)(22 + bz + ¢)

2) Résoudre dans C I'équation (E):P(z) =0. . - 1y :

3) Le plan complexe est rapport 4 un repére orthonormé (0; i ; v), on considere les points A,
B, C et D d’affixes respectives: 2y =1—1i,z5 = —1+1i,z2c =1+3i,zp =3 + (.

a) Faire une figure

b) On pose Z = i% Ecrire Z sous forme algébrique.

BC
¢) Interpréter géométriquemment le moduleet un argument de Z.

d) Quelle est la nature exacte du triangle ABC puis du quadrilatére ABCD?

EXERCICE 5 | (5 points)

L'objet de ce probléme est I'étude de la fonction f dérivable sur ]0; +oo[ et définie par

t
f(x)=2x—3 + —25 On note (C) la courbe représentative de f dans le plan munj du repére
orthononmé (O, 1, J). Unité graphique est2 cm.

Partie A

Soit g la fonction dérivable sur ]0; +oo[ par: g(x) = 2x2 +1 — Inx.

1. Etudier les variations de g puis dresser son tableau de Variati
2 : ation. (On ne de '
calculer les limites). ( mandera pas de

2. Justifier que : Vx € ]0; +oof, g(x) > 0.
Partie B

L. a) Caleuler lu limite def en + o,
b) Déterminer la limite 4 droite en 0 de f puis interpré ‘
: ; Ipreter graph .
2. a) Démontrer que la droite (D) d’équation y = 25 — 3gestpurl121;emem Sl
b) Préciser la position de (C) par rapport 4 (D). Symptote (C) en +co,
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3. 0) Démontrer que pour. tout nombr

l‘n.) II';?uIicr les v:u:iations de f puis dresser son tableau de variation.
¢) Démontrer qu’une équation de |5 tangente (T) 4 (C) au point d’abscisse 1 est: y = 3x + 4,

4. 1) Démontrer que I’équation £(x) =
=0 i i
b) Justifier que : 1,3 < ¢ < 1,4.f( ) See

¢ strictement positif x, f'(x) = ‘5:—)

Partie C

On pose f(x) = f(x) ~ (3x — 4)et h(x) = —x? +1 = Inx

L. 2) Déterminer le sens de variation de h sur ]0; +oof., :

b) Calculer h(1) puis justifier que :vx e 10; 1[ h(x) > 0 et Ve ]1; +oo[, h(x) < 0.
2. a) Démontrer que : Vx € ]0; +oo[, B'(x) = E%‘l ,

b) Btudier les variations de f puis en déduire lc);igne de B (x) suivant les valeurs de x.
¢) Déterminer la position de (C) par rapport a la tangente (T).

3. Tracer (C), la droite (D) et la tangente.(T). On prendra « = 1,35.

EXERCICE 6 | (4 points)

A I’occasion des fétes de fin d’année 2020, mademoiselle Soro Mariam a été
invitée par sa mére a I'accompagner 4 la banque. A Ia porte de cette banque, elle constate
que le détecteur de métaux du vigile sonne trés fréquemment au contrdle des clients qui y
entrent. Elle se renseigne alors auprés du responsable de la sécurité pour avoir des
informations sur la fréquence de la sonnerie du détecteur et sur la proportion des clients
portan! des objets métalliques. Selon ce responsable, le détecteur de métaux déclenche la
sonnerie pour 55% des clients. 97% des clients pour qui le détecteur a déclenché la
sonnerie porte effectivement des objets métalliques tandis que 2% des clients pour qui le
détecteur n’a pas déclenché la sonneric portent des objets métalliques.

Curieuse, mademoiselle Soro Mariam voudrait connaitre la probabilité que le
détecteur déclenche la sonnerie sachant que le client porte sur lui un objet métallique. Elle
sollicite alors 1’aide de ses camarades de classe.

Détermine la probabilité que le détecteur déclenche la sonncrie sachant que le client
porte sur lui un objet métallique.
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EXERCICE 1

(2 points)

: : ). Exemple: 5-V
Pour chacune des énoncés suivantes, dis si ellc est vraie (V) ou Fausse (¥) p e o

NCI

Enoncés =

o . i ' 33 =Y 0‘ —
L’équation x — cosx = 0 admet une solution unique dans ['intervalle [ w5 el
Le nombre complexe (1 + i)20%7 est un nombre réel A

Si2€ 1,§(2) = 5 et (F~1)(5) = ~2 alors f(2) = —3.

.n'f urmJ Z

{11y a bonne ou forte correlation linéaire si le coefficient est plus petit que 0,8

EXERCICE 2

(2 points).

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant 3

la bonne réponse. Exemple : 5-c.

N°® Propositions ‘%ponses R |
I | Soit X est une variable aléatoire dont Ia loi de probabilité E(X) = 21_3”
est représentée dans le tableau ci-dessous :
X 300 400 500 600 B | E(X) =9 —
18 18 18 18 Ni= T
L’espérance mathématique de X est égale d ; EEL
2 | Si fest une fonction strictement croissante sur R et 8| A | f nes’annule pas entre aeth
f(a) x f(b) < 0, alors B | fs’annule une seule fois entre
aeth.
C | fs'annule au moins une fois
cntre a et b,
3 i A Z@e'fi"z'
La forme exponentielle de (1—::—) est épale & B Zﬁe_ig
C 2 ﬁe-lg
4 | On donne la série statistique double ci-dessous : A 10,9965
X1l L 203 4 Bl '1ogsg
2t s S R A ) C 10,8733

Le coéfficient de corrélation linéaire r a pour valeur :

7!
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EXERCICE 3

(4 points)

Onec Ay : - T z 3
1)DD;§:E$rlisaiﬁsggﬁsd?§ ?rznh.c”“ suivantes : (E;):y" + 4y = et (Bp):y" +y =0
orthogonal (O, 7, J) passe par lzci-‘r:i.‘;?i?él.) o% s coue fepréseniativg dans i [epi
2) Déterminer la solution g de I’équati - et‘ W e
: 7 quation (E;) vérifiant : g (E) —letyg’ (ﬁ) = -1
3) Soit (C) la courbe définie par Ie Systéme d’équations parainéti ues 2
[ X(t) = -2 cos2t : §
a) Determiner la période c':mnnun:r 32; : Coff e i
: ode onctions x et y, comparer la position des points M(t)
et (t -I-' 1), puis en déduire un élément de symétrie de (C).
b) Justifier le choix de [0; 7] comme ensemble d’étude.
c) Etudier les fonctions x et y sur[0; 7] et dresser leur tableau de variations conjoint.

EXERCICE 4 | (4 points) ~

Il a été relevé chez huit planteurs de coton, la superficie X (en ha) et la production Y ( en
tonnes). Dans le tableau ci-dessous:

X

n

=

4

b

8

10

12

14

16

10

15

12

20

22

30

32

35

_|

Yi

1. Représenter le nuage de points dans un repére orthogonal (O, L, J). Unités graphiques:
En abscisse 1 cm pour 2 ha et en ordonnée 1 cm pour 2 tonnes.

On prendra poue origine du trpere le point (1; 8).

2. a) Déterminer les coordonnées du point moyen G du nuage de points.

b) Déterminer les variances de XetY

¢) Justifier que la covariance de X e de Y est égale 4 39,5.

3. Justifier que I’on peut adjuster linéairement cette série statistique.

4. a) Déterminer une equation de la droite de regression (D) de y en .

le repére precedent.
loité une superficie de 22 ha. Selon I'ajustement prcédent, a

n? NB: On arrondira les résultats & I’ordre 2.

b) Tracer cette droite dans

5. Un neuviéme planteur a €xp
combien peut-on estimer sa productio

EXERCICE 5 (5 points)

Partic A

e —

on g définie sur R par g(x) = (1 —x)e* — 1.

de g.
uire que pour tout x # 0,9(x) <O0.

On consideére 12 fonf:ti
1. Etudier les variations

9. Calculer g(0)- En déd
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Partie B r

: = =——+2six¥0
Soit la fonction f définie sur R par - {f (x)=——

f(0)=3 i d’un repére orthonormé
On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d'un :ff! ©0) = -1
(0, ©,7). Units graphique 2 cm. On admettra que f est dérivable en et g 4
1. a) Déterminer |a limite de f en — .

) Etablir que = =X —— puis déterminer la limite de f en + 0. En déduire que (C)
85— - =X g 7

admet une asymptote horizontale en +00 dont on donnera I’equation. S :

2) Montrer que la droite (D) d’équation y = —x + 2 est une asymptote oblique 4 la courbe

(C) en —co.

3) Calculer, pour tout x = 0, f*(x) et montrer que f’(x) =

4. a) Donner le seps de varijation de f

b) Dresser le tableay de variation de f :

5) Soit (T) Ia tangente a (C) au point d’abscisse nulle, écrire I’équation de (T).
6) Tracer (D), (T) et (©). X

Partie C

g(x)
(eX-1)%

Soit h Ia fonction définie sur R par h(x) = f(x) - x.

1. Montrer que ’équation h(x) = 0 admet une solution unique ¢ et que @ € ]2;2,5[.
2.OnposeI=[2: 2.5]

a) Démontrer que pour tout x € I, on a:g(x) = —20et (e —1)2 > 40

b) En déduire quesix € 1,-2 < f/(x) < 0.

3. Soit (Uy,) Iz suite définie sur N parUs =2et U,y = f(U,).

a) Montrer que pour tout n € N, on q U, €l

b) Montrer que pour n € N, |Upsy —a] < —;-IU’,,1 —aletque|U, —q| < (%)“*1.
¢) En déduire que (U,) converge vers a.

d) Déterminer le plus petit entier N, tel que pour n 2 ny, on ait {Up —a] <1073,
Otidomne : (2 = 0,69;n10 ~ 2,3; €2 ~ 739 ¢25 ~ 1213 s

(6*—1)* =~ 40,83 ; (%5 —1)2 ~ 175

~0,15; —— ~ 0,09

er51

-
i

EXERCICE 6 | (4 points)

Chef d’entreprise, lors d’un echange avec un ami économiste, luj explique qu'il voudrait
connaitre " évolution financiére d’une nouvelle entreprise dans Je domaine de I"élevage de
volailles pendant les dix premiers mois de sa création en vue de prévoir des fonds pour
surmonter les moments difficiles. Apres des recherches, I'économiste [y transmet le

document suivant : Si x représente le nombre de mois, alors ~120¢ Z
X)==x2_8_ .7 ses
s f(x) 3% 3x = 2 Iepresenie
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L]:reuve comporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

P;};:r chacune des affirmations suivantes, dis si elle est vraic (V) ou Fausse (F). Exernple: 5-V

B : — - Affirmations ]
our (?ut n':?l x,e_ désigne | tmage de X par la fonction exponentielle.

La dr_onte d’équation y = x + 1 est |a tangente 4 la courbe représentative de la

fonctionexponentielle en son point d’abscisse 1.

2 Qn considére deux suites (uy) et (v,,) définies sur N,

Silimu, = +w etsilimv, = o, alors lim(u, +v,) =0

3 | Soit z un nombre complexe différent de 2.

Dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation :;; = z admet deux solutions.
4 | Si|r| = 0,87 dans ce cas un ajustement affine est alors justifié,

EXERCICE 2 2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant a
la bonne réponse. Exemple : 5-c.

N° Propositions Réponses
La somme des 10 premiers termes de la suite géométrique | A | 59050
(v,,) définie par v, = 2 % (3)" est B | 59049
C | 59048
La probabilité du succés cst% lors de chacune des 10 g 510
épreuves d’un schéma de bernoulli. X compte le nombre =
de succés. L'espérance mathématique de X est égal 4 ClEZ
- A | F est une translation
Soit f(z) = iz + 1 + i ’écriture complexe d’une B | F est une homothétie
transformation F. C | F est une rotation
Les solutions de (E): f” — 4f = 0 sont les fonctions A | f(x) = Ae®* + Be™ %%
B | f(x) = Acos2x + Bsin2x
C | f(x) = Acos4x + Bsin4x

=
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CXERCICE 3 | (4 points)

Le¢ plan est munt d'un repére orthogonad(0, i, #), unité graphique : 2 cn.
1. soit le nombre z, = 1 4 {,

a) Montrer que z est solution de I' équation (1) définie par :

2 = (7+1)z* + 2(8 + 3i)z — 10(1 + =0

b) Résoudre 1'équation (E) dans I'ensemble des nombres complexes €.

2) On considere les points A, B etc du plan, d'atfixe respectives 1+ & 3 4 Lyt
2p=%n
o

a) Caleuler et éerire sous forme exponentielle

]

rg=in

b)Y En déduire la nature du triangle ABC,

¢y Placer les points A, B ot C dans le repére et compléte la figure & fur et A mesure.

d) Soit (I le cercle circonserit au triangle ABC.

Déterminer 1'affixe du centre G ot le rayon r du cercle,

3. Soit (4) I'ensemble dos points M du plan-d’affixe z vérifiant la relation
2—=1=i]=|z=3+i

a) Caractériser géométriquement I'ensemble (A),

b) Justifier que le point F d'affixe 4 + 2 appartiont & (4). ;
¢. Déterminer 'affixe du point E de (A) situé sur 'axe des ordonnées.

4. Quelle est ln nature exacte du quadrilatére CEAF ? Justifier votre reponse.

EXERCICE 4 | (4 points)

[. Une ume contient 3 boules jaunes, 2 boules rouges et 5 boules noires. On extrait
simultanement 2 boules de I'urne. Quel est le nombre de résultats possibles ?

2. le tirage d'une boule jaune fait gagner 2 points, celui d’une boule rouge fait gagner | point,
celui d'une boule noired fait perdre 3 points. On note X la variable aléatoire prenant pour
valeur le nombre de points obtenu a ['issue d’un tirage simultané de 2 boules.

Déterminer ["ensemble des valeurs que peut prendre X.

3. En supposant tous les les tirages équiprobables, déterminer la loi de probabilité de X.

4. Calculer I'espérance mathématique de X.

5. Caleuler la variance et I'écart-type de X.
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EXERCICE 5 (5par'nts)
)Gfilﬂﬁﬁf/ﬂ{‘ﬂf mﬂgngPﬁ" ;j'-‘,._)z-—:..: —:.Iai

On notz (C) Iz courbe reprisentaniye
Elqﬂen-lmptifﬂ Zon

s‘I
-
k:
iy
A
|

Partic A

Soﬂghfmmmwfh i) =4y

Z)Emialemcewwmgeﬁym_s. bl
- €C Vaizthon.

EDmmm:arcuelm
2g(x)=0 : e
Vésifierquea €135 . 4] = zémet ume 5o solution wniges a sor |

4-Dad1m-edcceqmm;£§ gnedegsrl

Partie B

l)Ca!wlcr!asimmesdefﬂn ﬂ:‘«e‘ﬁ?‘r--"'
Z)Emdwrladenvehﬂﬁedafmi Interpréter graphiguemment I résuliat obteau
3) Calenlez, £ (x)pv&rmxeﬁ\{ﬂa*’tﬂ-a&" e =—= .
4) en deduize le signe de () pour tomt » ER\{I}pcmm—ie.céﬁndevriaﬁoaéef
3) Montrer que f(g) ==

6) construire (C), ses tancentes e s=s asympiotes.

—
-—a o

Partie C

Onposejﬁ=jjx2(brx)ﬁdngwm;zey_

1) Calculer J,.

2) Monfrer que [, > O pour iout n € M.

3) Montrer aue (J,.) est décroisante.

4_Montrer (J.) est convergente.

5. En pnilisant nne intégration partics, démontrer gue pour tout enticr naturci n2 =
3yt mti)=2>.

6. En déduire les valewms exaciesée J; et .

Données: n(3,5) =125 ;: 2=0,7 ; e = 037.

EXERCICE 6 | (4 points)

Une entreprise fabrigue et vend des i€léphones portables. Sa capacité journzliére de
production est comprise enire 0 et 18 portables. On suppose que toute Ia production est
vendue. Le cofit de production en milliers de francs de x téléphones portables est donné
par-(x)=2 25" = 280x + 400. La recette de la vente de x téléphones portables est
R(x) — 480x — 20x* . L'entreprise vent réaliser un bénéfice maximal
En tant que stagiaire dans cefle entreprise, le Directeur te demande de déterminer le
nombre de téléphones portables 2 produire par jour pour gue le bénéfice soit maximal
A I'zide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématigues, propose
une solution au Direcieur.
E ££ !
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PREPA BAC | e ' :
; , MATHEM A TIQUES | rcaen

Cette épreuve com
L’usage de |

porte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.
a calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE1 | (3 points)

I]Po;fi;:t;i(i:gge des proposifions suivantes, dis si elle est vraie (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V
\:;x i +£El ll?(mbre r€el ], une fonction g est un intervalle ]a; +oof tels que :
Drag D+ s g6 et lim g(x) = 0,alors lim f(x) =1
g' g f;‘quilllon Lt s ; 7 0 admet dans R une seule solutiojrtl-.*me
- o1 { est une fonction continue et strictement décroissante sur un intervalle [a; +oo[, alors,

ona: f(lai +eoD =[f(@); tim f(x)

4. La fonction h de R vers R définje par: h(x) = r'B: 2: admet un prolongement par continuité
en 4. v

54 xt_i‘r_gtm \/xi +9%x —-2=4w

EXERCICE 2 | (G points)

Pour chact’lnc des propositions suivantes; indigue le numéro suivi de la lettre correspondant a
la bonne réponse. Exemple : 5-c,

Enoncé u b c
I | Soit fla fonction définie sur R X ' =X 2K
F(x) = B0 = 0= s
par :f(x) = ﬁ, ona; Vx2 + 4 (x?+4)2 : g
2 | Soit g une bijection de R sur R et
g~ ! sa bijection reciproque. Si 3 4
g(=2) =3etg'(-2) =%, alors 4 3 4

(81)'(3) est égale a

3 | F et f sont deux fonctions continues
sur un intervalle K. si fest une F'(x) = f(x) f'(x) = F(x) F'(x) = '(x)
primitive de F sur K alors on a :

4 | Une primitive F sur ]1 ; +oo[ de la
fonction ftelle que :f(x) = Inx est F(x) = xInx — x F(x) = xInx + x F(x) =Ilnx—1
définie par :

5 | u est une fonction dérivable et
strictement positive sur un intervalle
K. une primitive sur K de u'u’(avec

r € Q\{—1]est :

ul"+1

r+1

ut'+l rur—l

EXERCICE 3 | (4 points)

Soit h la fonction définie sur R par : h(x) = x|x? —1].
1. Feris h sans le symbole de la valeur absolue.
2. Etudie la dérivabilité de h en -1.
3. an considére g la restriction de h a [0 ; 1].
a) Justifie que : V¢ € [0; 1], —2x < g'(t) < 1.
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| ] 5 0 §
; vndpalitd dos acerofssomonts finds, démontre que |
b) Lin utilisant indgalité des

Va € [0 1], =Rx S p'(6) S ¥

D.\'me( 1CE 4 l '

Yoo teo 1, n fiacos (0 < n < 5) gon

| : v fhcos est numero !
Surun dé eublaque non pipé Mune dos 1y froos (0 < 5)
;m":‘:“‘:‘l:“:“ IE t‘} los !hc:"\']lmlnn(us sont numdrotées 3, I,,u:. h.“’m'!:l n: :.nu[nul d6 cubiyg hoi
; $ 2 ot los fhoes res : sont lancds simultandment,
ipd s otées 1323 14 ot 4, Los doux son :
£ihs sont lll““ﬁl(‘l{é{‘h l Y=g sanista i . i Sy W Y
leit X la variable aldatoire qui & chaquip lancer associe la somme dos points m QUGS 1 Jog
faces supérioures.

Flas e
L Démontre que : p(X = 6) = T

2, onsuppose que n = 2,
a) Détermine 1 lo de probabilité de X, _ G
b) Justifie que I'espérance mathématique E(X) de X est dgale d 5,
¢) Calcule I"¢eart-type do X,

E’i‘XER CICE S | (4 points)

. { A S . v £l o AX=lexiny
On considere Ia fonetion £ dérivable ot défine sut]0 ;oo par f(x) = SR
On désigne par (C) la coutbe représentative de £ dans lo plan muni d'un repdre orthonormé
(O, I, ) d'unité graphique 2 om,
L caleule la limite de fon 0. Interprdte graphiquement le résultat obtenu,
o . X

2. a) Caleule leg limites on +co o f)et de {«(;-)-.

b) Interprote graphiquement les résultats.

) 1-x

3, a) Démontre que 3 V€ J0; oo, £(x) = -

b) Détermine le sens do variation de £ et dresse son tableau de variation,
4. ) Démontre que la courbe (C) coupe I'axe des abseisses on deux points A ot B d'absoisses
respectiveset/itels que: o < B

b) lustifie que ! 6,3 < B <64,
3, On prendra : @ = 03 et B = 6,35 Trace (C) dans le repere (O, 1, ),
6. Soit g la restriotion de f 3 10; 1),

2) Démontre quo g est une bijection de 0; 1]sur

e ge u intervalle K que tu détermineras.
b) Soit g1 [a bijection réciproque do & dresse le tableau de variation de (ofl

EXERCICE 6 | (3 points) i

Pour véduire le nombre d*aceidents de circulat
automobilistes, la gendarmerie nationale utilise
population composée de §% (o personnes
suivantes :

*  80% des automobilistes Lvres sont déclards POSItifS & ce tost

¢ 95% des automobilistes non ivres sont déclards négatify A C(; tost
Le commandant de brigade de la gendarmerie do . Tk : S
dautomobilistes contréler pouy que T oIt le nombre 1}131111} "1
superieure a 0,99, 1S un test positif soi
Il te sollicite pour trouver co nombre.
Utilise tes connatssances de termin

lon dd A | consommation daleool par les
¢ Ul nouvel alcootest, Aprds un ossal, dans une
WIes, la gendarmerie tecueille los statistiques

ale D pour repondre A |a préoccupntiou du commandant,

e
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0. MATH EMA TI QULES | rmemn

Cette :'!I{J:'euw: comporte deux (1) 2) pages numdérotées | /3 et 2/3 ot 3/J.
wsage de la qaleulatrice sclen tiflgue est autorlsd,

EXERCICE I | (2 points)

vA 1 L Gy ’
Pour chaque énoncé, écris vraj si I’énoncé est vrai ou Faux i I"énonct est faux,

Aucune justification n'est demandée,
N° | Enoncé Sy e
L | La fonction In est strictement décroissante sur 10 ; o] e
2 | La fonction In est la primitive sur J0 ; +-oo[ de la fonction 1% — -i-qui g'annule en |,
3 : . ] SR
On considére la suit “fini [ Omd suite u est une suite
ite u définie par : Vn € N, uy,, = 3u, la suite u est une suil
arithmétique. : A
4 | Soit fune fonction numérique dérivable sur un intervalle K. aet b s:jz?taslu?élémunm
de K tels que a < b, §’il existe deux nombres réels m et M tels que pour tout x
¢lément de [a; b], m < f'(x) < Malors m(a—b) < f(b) — f(a) = M(a Tl
EXERCICE 2 (2 points)
Pour chacun des énoncés incomplets du tableau ci-dessous, quatre réponses A, B, C et D

Sont proposées dont une seule permet d’avoir I"énoncé juste. ficris, sur ta feuille de copie, le
numéro de I’énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant 4 la bonne réponse.

orthonormé direct (O ; U, V). Soient I et J les La droite (LT)

points d’affixes respectives 1 eti. On La médiatrice du segment [IJ].

NO
1 | Soit u la suite numérique definic A | —o
! Ug = —2 B |2
PAT N vn € N ugys = 2 + Uy Clo
La suite u a pour limite... D |-
2 | L’équation (E):x € R,Inx —1 < 0,apour |A |]-o;e]
ensemble de solutions. .. B []0;¢e]
C |[e; +oof
Di#g
3 | On pose :z = —v3+i.Onnoterlemodule |A | r=2 etg = 5_:
dezet 9 i'?argumcnt principal de z. B [m 5 arp 2 =n
r et 8 vérifient... i
Clr=2eto = —35
Dir=1eto= 5?“
4 | Le plan complexe est muni d’un repére A | La droite (IJ) privée du segment [[J].
B
C
D

ncte(T) I’ensemble des points M du plan Le cercle de centre I et de rayon 1.

d’affixe z vérifiant : [z — 1| = [z— 1]
(T) est. .
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5 [ Soit f une fonction numérique dérivable sur | A M_
un intervalle K telle que : || ra).
Vx € KI ff(x) > 0. festune bijct:lion de K B -Fi—;*—‘fr’r/’———
vers f(K). Vx € f(K), (f~")'(a) est égal & ... [C *(L“'L(f-l 3

!
2 T e e

EXERCICE 3 | (3 points)

¥

Dans une ville, 30% de la population ont un ige supérieur ou égal 4 ‘65 a“j; [a Covid-19.
60% des personnes ayant un fge supéricur ou égal a 65 ans sont atteintes

0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteintes de la Covid-1 9. :
|.On prend une personne au hasard et donne les événements survants :
S « la personne a un fige supérieur ou égal 4 65 ans ».

C « la personne est atteinte de la Covid-19 ».

a) Dresse un arbre pondéré qui représente la situation. ! u’elles ont
b) Donne la probabilité P, (C) des personnes atteintes de la Covid-19 sachant q
plus de 65 ans. , it atteinte de la
¢) Caloule la probabilité pour que la personne ait au moins 65 ans et soit attein
Covid-19.
. Justi ilité de |’ éve + 0,1807. : 2
2. Justifie que la probabilité de I’événement C est : 0 b abilité d’avoir au moins

3. On prend au hasard n personnes dans la ville ct on note 7, la pro
une personne atteinte de la Covid-19 (n € N*\{1}).

a) Justifie que : Vn € N*\(1), B, = 1 — (8,8193)". i ; :

b) Détermine le nombre minimal de personne pour que la probabilité d’avoir au moins une
JDersonne atteinte de la Covid-19 dépasse 99,99%

EXERCICE 4 | (4 points)

On considére la fonction numérique f définic sur R par: f(x) = (x + Pelafi=x 1.
On note (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (0,1 7).

1.Onadmet que: lim f(x) =—o et lim 19 = e,
X DO X¥=—w X

Interpréte graphiquement ces résultats.
2.a) Calcule la limite de fen +oo.
b) Justifie que la droite (D) d’équation y = —x + 1 est une asymptote a (C) en +o0o.
3.Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) = xe*™ + 1.
On admet qu’il existe un nombre réel a élément de intervalle [-0,4 ; -0,2] tel que g(a) = 0
ot {Vx E]=o; al,gx) <0
Vx € Ja; +oof,g(x) >0
a) Justifie que : Vx € R, f'{x) = —g(x).
b) Etudie le sens de variation de f
c) Dresse le tableau de variation de
4. On admet que (C) est au-dessus de (D) sur [--1 ; + o[ et au-dessous de (D) sur ]—co : =1
Construis (C) (tu prendras : @ = =0,3 et f(a) = 3,9) ' )
5.a) Interpréte graphiquement I'intégrale K telle que : K = jol(f, (%) = (—x + 1dx
b) Justifle, 4 I'aide d'une intégration par parties, que : K = 2¢ — 3. :

on admet que fest dérivable sur R.

:

= |

H-fJ
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EXERCICE 5 | (4 points)

Le plan complexe est muni d*un re

entimetre. On réalisera une figure
On note A et B les points d’affixes
1. On considére la similitud

Pete orthonormé direct (O ; i, #) d’unité graphique le
que ‘l'on complétera tout au long de I'exercice,

! respectives 8 et 4 4 44

. ¢ directe S de centre O telle que : S(A) = B.

a) Justifie que la similitude directe S 4 pour écriture complexe : 2’ = (5 + if) 7z

b) Détermine le rapport et I'angle de . R

2. On considére les points Ay tels que :[ Ag=A
s ; Yn €N, Apyy = S(A,)
On désigne par z, I'affixe du point 4, -

a) Démontre par récurrence que:VneN,z, = 8(% + E-t)“.
: 2
b) Démontre quc'le triangle OA,4,,,, est rectangle et isocéle en A, 44
3.a) Plage successivement les points 4, Ay, Ay Az et A,
b) Justifie que I'aire a; en Cm?, du triangle OAyA; est 16.
¢) Déduis du résultat précédent Paire a, en cn?, du polygone AgA; Az A5 Ay

EXERCICE 6 | (5 points)

Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés, en millions
de Francs CFA, des frais publicitairés mensuels de la société et de son chiffre d'affaires

mensuel sont consignés dans le tableau sujvant,

Frais publicitaires ] 2 3 4 5
Chiffre d’affaires 60 66 69 75 8l

.

Le directeur commercial veut investir d’avantage dans la publicité pour que le chiffre d’affaires

mensuel atteigne 100 millions de Francs CFA.

Informé du probléme, sa fille, qui est une de tes camarades de classe, te sollicite pour trouver
le montant des frais 4 investir dans la publicité afin d’atteindre 100 millions comme chiffres

d’affaire. Fais une proposition argumentée.
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e | MaraEMATIOUES | "
- 1/3et2/3 et 3/3
Cette dpreuve comporte deux (02) pages ,.,,,mér;r ;fft‘:)}‘fse‘;
L'usage de la calculatrice scientifigue s
EXERCICE 1 (2 pof"ts)

; : 2 3 ion €5
Eeris le huméro de chaque affirmation suivie de VRAI si 1'affirmatio

si affirmation est fausse, Exemple : 5 — Faux

Affirmations

t vraie ou de FAUX

e

La fonction x — sin(x? + l‘t) admet pour dérivée sur R la fonction X — 2XC0S

— ]

(x'z +3).

Soit fune fonction dérivable sur [0;5] et bijective de [0; 5] sur [=1; 3] telle que
f(4) = 2. Si f'(4) = 0 alors f~* est dérivable en 2.

|

L’affixe du point M(=5; —2) est : =2 — 5i

Les racines carrées du nombre complexe —8 — 6isont 1 —3i et —1+3i

R e

A est un événement de O et A I'événement contraire de A ona: P(A)= P(A) + 1

EXERCICE 2

(2 points)

-

Pour chacune des affirmations ci-dessous, trois réponses sont données dont une scule est juste.
Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I’affirmation suivi de la lettre correspondant 4 Ia

bonne réponse. Exemple:1-B

N° | affirmations Réponse A Réponse B Réponse C |
I |Soit a et b sont des nombres réels
strictement positifs. Soit log(a) x log{b) log(a) + log(b) Ina + Inb
log(a X b) est égal a
2 [ Une primitive de F de la fonction f définie F(x) = F(x) = F(x) =
par f(x) = ;:1: sur E, +00[ est In(4x —~ 1) 4 ln@x =1) %ln(élx -1)
3 <] Soit g la fonction définie et dérivable sur g'(x) = AT ‘ 2
== g =—— X) =—
12; +oo[ par g(x) = In(2x — 4) pour tout Zi n@x-s) | & ) hif
X € ]2;+oo[,g'(x) =
4 | Quelle est Pexpression qui est définie sur
[=dcd] In(—x) In(16 — x%) In(x)
5 e . : — i
)1(1_1}3(}( = (x)) est égale &
=20 +00 0
“_____-—‘_-_‘——___,_

[/
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EXERCICE 3 | (3 points)

Une société ivoirienne de ( e
cajou aux paysans en 2;‘141“ ';nSfonT,:u'[O“ de produits agricole a acheté 5 000 tonnes de noix de
fﬂ; ort & l’anm’:c‘ récéde t et dhcide d"augmenter de 5% ses achats chaque année par
.P ' p ente. On note pour tout entier nature| n, Q, la quantité en tonnes de
ROt €e cajou achetée en an (20114 n). Ona ;0. = 5 000
o1 {3 g 3 .* a4,y = ;
: J“gtlhc que la quantité de noix de Cajou achetée cn 2012 est de 5 250 tonnes.
2. Demontre que (Q,) est une suite géométrique de raison 1.05
3. #) Juslifie que : ¥n € N, Q, = 5000 x (1,05)" o
b) Deten'nmc la quantité de noix de CAlO 07 b o i s
Donne le résultat arrondi A Iordre 0,
4. a) Détermine I’année on Ja quantité de noix de cajou achetée sera supéricure 4 10 000 tonnes.

b) Détermine la quantité totale de noix de cajou achetée par cette société de 2011 4 la fin
2020. Donne le résultat arrondi 4 I'ordre 0,

EXERCICE 4 | (4 points)

A/ 1- Résoudre dans C, I'équation : 22 — (4 + 2{)z + 7 + 4i = 0.
2- On considére dans C le polyndme complexe : P(z) = 2% — (4 + 31)z2 + (5 + 80)z + 4 — 7L.
On note (E) I'équation complexe : z € C, P(z) = 0.
a) Vérifie que { est une solution de (E).
b) Résous I’équation (E) dans C.

B/ Dans le plan muni du repére orthonormé ( O ; i; #) d’unité graphique 1 cm, on donne les
points : A(i); B(2 + 3i)et c(2 —i).
1- Démontre que le triangle ABC est isocéle et rectangle en A,
2- Soit (I') 'ensemble des points M du plan d’affixe z tels que: zZ + i(z — Z) = 7.
a) Vérifie que le point B appartient a ().
b) On pose que : z = x + iy.
Démontre que M € (I) & x> +y* -2y = 7.
¢) En déduire la nature et les éléments caractéristique de (T).
3-a) Place les points A, B et C,
b) Construire (I°).
4- Soit B” I'image de B par la symétrie centrale de centre A.
a) Calcule I’affixe du point B’.
b) Justifie que : Mes (E;_CT: W) =

w18

B
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EXERCICE 5| (4 points)

Mariam, une jeune dipldmée sans emploi, a regu un fonds et déci
Apres un mois d’aciivite, elle constate que -

' ; ; 0,6 ;
» Pour un jour donné, la probabilité qu’il y ait un€ affluence de Cll?ms cs;ér,léﬁce est
e Lorsqu’il y aune affluence de clients, 1a probabilite qu’elle réalise Ul

de d’ouvrir un restaurent.

017 ; - r
o Lorsqu'il n’ya pas d’affluence de clients, la probabilité quelle réalise un bénéfice est
0,4.

On désigne par A I'événement «il y a affluence de clients » ¢t B " éyénement « Mariam

réalise un bénéfice ».
1. On choisit un jour au hasard.
a) Calculer la probabilité de I’événement E suivant :«ilyau
Mariam réalise un bénéfice ».
b) Démontrer que la probabilité P(B) de I'événement B est 0,58. :
&) Mariam a réalisé tun bénéfice. Calculer la probabilité quil y ait et i affluence de clients
ce jour-13. On donnera ’arrondi d’ordre 2 di résultat. o
2) Mariam veut faire des prévisions pour trois jours successifs données. On désigne par Xla
variable aléatoire égale au nombre de jours ou elle reéalise un bénéfice sur les 3 jours.
a) Déterminer les valeurs prises par X.
b) Déterminer la loi de probabilité de X
- ©) Calculer "espérance mathématiques E(X) de X. ' U, ;
3 Soit n un nombre entier naturel supérieur ou égal 4 2. On note P, la probabilité que Mariam
réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur uné période de n jours.
a) Justifie que pour tout nombre entier naturel n supérieur ou égal & 2:B, =1—(042)"
b) Déterminer la valeur minimale de n pour qu’on ait B, = 0,9999.

ne affluence de clients et

EXERCICE 6 | (5 points)

Une usine fabrique et commercialise des sachets de poudre de cacao. Sa capacité journaliére de
produbtion est comprise entre 1 000 et 3 000 sachets. On suppose que toute la production est
commercialisée. Une étude a révélé que le bénéfice journalier, exprime en millions de francs
CFA, réalisé pour la production et la vente de x milliers de sachets est modélisé sur ’intervalle

[1;3]parla fonction B définie par: B(x) = _%xz + x + 2 + 2lnx.

Le Directeur de I'usine veut accroitre le bénéfice de I'entreprise. N’ayant pas de personnel
qualifié, il te demande le nombre de sachets a produire en un jour, 2 I'unité prés, pour que
I'entreprise réalise un bénéfice maximal.

Détermine le nombre de sachets de poudre de cacao & produire pour obtenir un bénéfice
maximal.
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Cette ¢,
¥ ?:' CHve comporte deux (92) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
usage de la calculatrice scientifiaue est autorisé.

EXERCICE L | (2 points)

Ecris le numéro de chaque affirmat; ;s :
) ' on suivide V il i i de FAUX st
['affirmation est fausse. RAI si ’affirmation est vraie ou

N° | Affirmations
= La.foncnon 2 COSX_est une primitive sur R de [ fonction x— — 5sin X COS'X.
2 Soit f une fonction continue et négative sur un intervalle K, (C) sa représentation
graphique dans un repére arthogonal (0, 1, J), a et b deux éléments de K (a<b). L'aire
(en unités d’aire) de la partie du plan limitée par (C), (OI) est les droites d’équations
x=a et x=b est : fba f(t)dt.
3 Si f est une bijection dérivable et strictement monotone sur un intervalle 1 , telle que :
Vx€let P (x)#0, alors sa bijection réciproque ' a pour dérivée -
VXxE x)=— 2 ’
. €)= Friey
4 On appelle coefficient de correlation linéaire d’une série statistique double de
caractéres X et Y, le nombre réel r défini par : r = —22C50)_
ombre réel r défini par : r VD
EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des affirmations ci-dessous, quatre réponses sont données dont une seule est
juste. Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I’affirmation suivi de la lettre correspondant &

la bonne réponse.

| N° | Affirmations Réponses
1. | F et g sont deux fonctions, u, v et | sont soit des A | lim (fog)(x) =— oo;
nombres raels, soit — oo, soit + oo, XV
Si lim f(x)=vet lim g(x) =1, alors B | lim (ge (x) =]
X—u X—V X—u
C | lim (feg)(x)=1;
XDV
D | lim (geH()=v.
X—u
2. | Les solutions de I’équation différentielle y’ +2y =0 A | X —k+e™ (keR)
sont les fonctions : B | X —ke™ (keR)
C | X —ke™ (keR)
D | X —xe?*(keR)
3. | Si (Un) est une suite géométrique de raison k (k#1), A Uo e
alors la somme des termes consécutifs (Uo, Uy, .. Up.y, > 115
Un est égale & B UOXI1_—1<
_)en—1
© |ued :ik
D 1-kn+1
o e
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4. | Si pour tout nombre réel x non DA e i A 0
JERr 12 iy : B |-
St (x) i alors la limite de f en + oo C |3
x x [l ———
est égale 4 » J AN ek e Sty
— 1 Q%o

EXERCICE i, (3 points)

—

e et i N e*+1

Soit la fonction f dénivable et définie sur R* Par - S(x)=2x~ SE]

S courbe représentative dans un repére orthonormé (O, I, J)
dunité graphique 1 ¢m,

L. Démontre que fest une fonction impaire, puis interpréte graphiquement ce résultat.

x e % : T , & %
2. a) Détermine la limite de £ 4 droite en 0, puis interpréte graphiquement le résultat
b) Détermine 1a limite de fen + 0,

On note (¢H

2

3. 2) Démontre que: Va €03+, f(x) =20 2|2
£ -

b) Démontre que I drojte (D) d'équation y = 2x — 1 est une asymptote & la courbe (C¢) en + oo,
¢) Etudie la position relative de (Cy) et (D) sur 10 ; +eo[.

% -

4. 3) Démontre qQue : VXe ] 0; +wl, f W) =2+ Iy

2¢e
(-
b) Etudie le sens de variation de fsur 0 ; + o[,
¢) Dresse le tableau de variation de fsur )0 ; +oof,
5. Construis la courbe (Cf) sur R* et ses asymptotes.

EXERCICE ¢ (4 points)

Une jardinerie vend de Jeunes plants d’arbres qui proviennent de trois horticulteurs : 35% des
plants proviennent de I"horticulteyr H1, 25% de 'horticulteur H2 et le reste de I"horticulteur
H3. Chaque horticulteur livie deux catégories d'arbres : des coniféres et des feuillus.

La livraison de I'horticulteur H] comporte §0% de coniféres, alors que celle de

["horticulteur H2 n’en comporte que 50% et celle de U'horticulteur H3 seulement 30%.

L. Le gérant de la jardinerie choisit un arbre dans son stock. Op considere les
événements suivants :

o HI :«larbre choisi a été acheté chez I"horticulteur Hl »;
o H2 : «'arbre choisi a &t acheté ehez I"horticultey, Hon,
o H3: «larbre choisi a ét6 achete chez "horticulteur H3 »;
© C: «l'arbre choisi est un conifére » ;
o F:«1'arbre choisi est un feuillu .
a) Construis un arbre pondérg traduisant la situation,
b) Calcule la probabilité pour que I'arbre choisi soit un Conifére acheté chey Uhorticulteyr H3.
¢) Justifie que la probabilité de P'événement C est égale 3 0,525,
d) L'arbre choisi est un conifére, Détermine [ probabilité qu’i] ’ait acheté
(on arrondira le résultata 10~ 3prés).
2. On choisit au hasard un échantillon de 10
que ce stock est suffisamment important pou

chez Uhorticulteur Hj

arbres dans l_c Stock de cette Jardinerie. Op Suppose
' que ce choix puisse atre assimilé 3 yp tirage avec

mieis
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remise de 10 arbres dans le stock.

On appelle X la variable aléatoire qui do
a) Justifie que X suit une-loi binom;,
b) Calcule la probabilité pour que I’¢ch
On arrondira le résultat & ’ordre 3

EXERCICE 5

(4 points)

le dont ty

iligenté une enquéte depuis 1’an 2003.

nne le nombre de coniféres de 1’échantillon choisi.
I Lu préciseras les paramétres.
antillon préleys comporte exactement 5 coniféres.

1. Représente le nuage de points

= At consignés dans Je tableau ci-dessus,

i 2003 | 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Rang X de I’année 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nombre Y de diplmés R PRI T Y e e e e e e
(en milliers)

dans le plan muni d’un repére orthonorms (O ; I; J). (Unité graphique : 1cm).
On prendra pour origine du graphique Ie point ()

2. Détermine les coordonnées du point moyen G de la série statistique (X ; Y).
3. a) Justifie que : la variance de X est %'Q

b) Jusiifie que : la covariance de X et Y est 2—4

4. a) Sachant que la variance de Y est 2;, Déterminer la valeur du coefficient de corrélation

linéaire.

b) Justifie que ce résultat permet d’envisager un ajustement linéaire.
5. Soit (D) la droite d’ajustement de y en x obtenue par la méthode des moindres carrés.
a) Détermine une équation de la droite (D).

b) Trace la droite (D).

6. On suppose que I’évolution se poursuit de la méme maniére au cours des années
suivantes. Donne une estimation du nombre de bacheliers accédant aux études

supérieures en 2020.

EXERCICE 6

(5 points)

Monsieur Grégoire, fondateur d’un établissement secondaire a recruté des enseignants.
[ leur propose un salaire annuel de 750.000 F CFA. :
Aprés quelques mois de travail, une gréve des enseignants pour la revalorisa!iog;,-dc leur
salaire améne le fondateur 2 faire deux propositions de contrat au choix afin de relever

les salaires.

augmentation de 4% du salaire de I’année précédente.
e Le deuxiéme contrat consiste a faire chaque année une augmentation forfaitaire

de 30.000 F CFA.

i3

e Le premier contrat stipule que les enseignants auront chaque année une

Monsieur Kaby, professeur de mathématiques, veut s’engager pour 9 ans, mais il hésite
quant au choix du contrat. Il te sollicite.

a4 :
En argumentant, détermine le contrat le plus avantageuxpour Monsieur Kaby.

associé a cette série statistique double de caractére (X ; Y)

i
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tdes 1/2 et 2/2 et 3/3.
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Cette dpreuve comporte deux (02) pages numéro
L'usage de la caleulatrice scientifique est au

EXERCICE L | 2 points)

Pour chacune des aflirmations ci-dessous, indique son numéro suivi de la
A la bonne réponse,

L. f et g sont deux fonetions. @, b et | sont des nombres recls, soit —o0 soit + .
Silimf(x) =b et {i’,’ﬁ g(@) =1, alors

X=t

D lim(fog)(@) = =e; b) lim(gof)(x) = L ;) lim(fog) (@) =Li ) L(gof)() ="

lettre correspondant

tany
2, {iﬁ_(" est dpale A
Q) =00 b0 ;¢)—1; d) 1.
3) Soit 7 un entire naturel non nul, - :
La dérivée de la function x - (3x = 1)" sur R ost ! n-1
a) X = (3x — 1)“-.1 ;b).\'- 2 311(3.\.’ 2, 1)?!-—-1 o)X = (3x — 1)?:-1 ; d) b o n(3x o2 1)
4) X estun nombre reel, (Cosx + iSin 1) alors;
@) (cosx) = (sinx)'®; b) cos(x1°) + isin(x%);

¢) cos(10x) + i sin(10x); d)eos®(x) + i sin(10x)

{XERCICE 2 (2 points)

Eenis le numéro de chaque affirmation suivi de vrai si I'affirmation est vraie ou de Faux si
I"affirmation est fausse.
N° | Affirmation

La fonction x - —Sinx Cos* a pour primitive la fonction X = 2 + Cos® sur R.

SR TTO {63 {0 3 ! g
Si ,JLEE{“—)"MA = oo alors (Cp) admet une demi-tangente horizontale au point
-

1
2

‘-‘\"".\:g
d'abscisse X
3 La fonction X = 2X — v2x + 4 est dérivable en -2 i)

: 3+N six< -1
La fonction g définie sur R par :g(x) = [ R o : 5
& par:g X2 xsix > =1 est continue en -1

EXERCICE 3 | (3 points)

Dans une région de la cote d'Ivoire, la probabilité
['année est de 0,8. Lorsque la pluviométrie est bo
sur une exploitation agricole est de 0,9, En revan
la probabilité d'avoir une bonne récolte sur une
événements suivants :

A « la pluviométrie est bonne » et B « la récolte est bonne ».

1. a) Donner chacune des probabilités suivantes - P(A) ; Py(B) et Pi(B)

qu'il ait une bonne pluviométrie dans la
nne, la probabilité d’avoir une bonne récolte
che lorsque la pluviométrie n’est pas bonne,
exploitation agricole est 0,3. On considére les



s Fomesoutra

ea soaloa 7
Docs a portée de main

b) Démontre que : P(B) = 0,78

?)n’ i;z:ljﬂi?ilbff j;g;l:’vu::fdrl’t-mfgd ti\fc villageoine posséde troig (03) exploitations agricoles.
ne pi L e atcaloire égale au nombre d'ex loitations de cette coopérative
ayant une bonne récolte dang "année, i :

1) Dé&?rf“mc Iii’IL)l de probabilité de X (On donnera un arrondi d’ordre 4 des résultats).
b) Justific que I’espérance mathématique de ¥ st 9 34
3. M SIEMIN, Président de la coonérati iale dp
; pérative souhaile aue anle 5 exploitation
agricoles de la cooplrative, e e topie devegp ;
Détermine la valeur minimale de n

i POur que Ia probabilité d’avoi oing une exploitation
agricole ayant une bonne réeolte A q p lité d’avoir au m p

It supCricure 40,99,

EXERCICE 4 | (4 points)

On se propose de chercher les fonctions dérivables f: R ~ R solutions de I’équation
différenticlle (E): f'(x) + 2f(x) = 2% — 1,
1. Démontrer que la fonction g définie par g(x) = x — 1 est solution de (E).
2. Soit (E7) Ibquation différenticllc; f! () 4 2f (x) = 0.

a) Résoudre (F),

b) Soit k un nombre réel, Démontre que les fonctions f,: R — R telles que
fu(x) = ke ™ +x — 1 gont solutions de €,
3. a) Soit f une fonction dérivable sur R,
Démontre que si f est solution de (E) alors f — g est solution de (B?).

b) En déduire les solutions de (E).

EXERCICE 5 | (5 points)

: ; , f0)=0

On considére Ia fonction f définie sur ]0; +o[ par: If(x) s fzi"' X 2xlnlx) st ©>0
Partic A
On considére la fonction numérique g définie sur ]0 ; t+o[par: g(x) =x—1—2In(x).
1. Calculer les limites respectives de g en 0 et en -+ o,
2. On admet que la fonction g est dérivable sur ]0 ; +oo[ et on note g’ sa dérivée,

a) Déterminer g” et étudier son signe,

b) Déduire de la question précédente le sens de variation de g et dresser son tableau de
variations,
3. Vérifier que : g(1) = 0.
4. Démontrer qu’il existe un unique réel o tel que 1o € 13 ;4[ et g(a) = 0.

Partie B

1. Démontrer que la fonction f est continue 2 droite en 0.
2. la fonction f est-¢lle dérivable 4 droite en 0 2 Justifie,
3. En donner une interprétation graphique
4. Calculer le limite de f en +co.

[(x)

5. caleuler la limite 'de--;- quand x tend vers + puis interpréter graphiquement ce résultat.

6. La fonction f est dérivable sur ]0 ; +co[ et onnote £ sa dérivée.
a) Démontrer que, Yx € ]0; +oof, f'(x) = g(x).
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b) En utilisant les résultats de la Partie A, déterminer le signe de -
c) Dresser le tableau de variation de f.

7. Tracer la courbe (C ¢) de f.

8. Soit t un nombre réeltelque: 0 <t <1.
a) En utilisant une intégration par parties, calculer 1’aire A(t) dela

entre la courbe (Cy) et les droites d’équations x = t et X = 1.
b) Calculer la limite de A(¢) quand ¢ tend vers 0.

partie du plan compri=

EXERCICE 6 | (5 points)

aliere de production

acité journ
! cofit dt

des téléphones portables. Sa ¢ap
; ; duction est vendue. Le

Une entreprise fabrique et vend
est comprise entre 0 et 18 portables. On suppose que toute la pro
rtables est donné par :

production en milliers de francs de x téléphones po
C(x) = x° — 25x% + 280x + 400. La recette de la vente de x téléphones portables est

R(x) = 480x — 20x? . L’entreprise veut réaliser un bénéfice maximal.

te entreprise, le Directeur te demande de déferm
ce soit maximal.

hématiques, propose un<

iner le nombre de

En tant que stagiaire dans cet
téléphones portables & produire par jour pour que le bénéfi

A I’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mat

solution au Directeur.
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(:ett[f épreuV
ec
L’usage d‘::‘p“"e deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
a calculatrice scientifique est auforisé.

EXERCICE 1 | ¢ oints)

Pour chaque ligne du tab : )
de la !ig,m: et la lettre corr elsii:)l:;d‘::; '-;Gllf:} Fffmpahqn est juste. Ecris sur ta copie, le numéro
L. Voici la loi de probabilité d’unc variablér;?fmop b
X -10 5 catoixgz X:
i O 03 o

a) I’espérance mathématique de cette variable est 3
b) I'espérance mathématique de cette variable est -f&
¢) I'espérance mathématique de cette variable est 0 :
2. Pour touta > 0, In3a — lna est égalé a: :
a3 b)ln(2a) ¢)2lna
3 fol e?**1 dx est égale a :

a) ed —1 b) 2e3 — 2e ¢)

4. pour toutréel x, e**?* est égale a:
a) (82)2.2 b)( ex+2)2 c)e'* + ch

el-e
2

EXERCICE 2 | (2 points)
Pour cllac}znc des propositions ci-dessous, dis si elle est vraie (V) ou Fausse (F) en écrivant
sur ta copie par exemple 1.V pour dire que la proposition 1 est vraie.

N° | Affirmations
]Ja; b[ =R ; si fest continue sur:

[ | A etb sont deux réels et f la fonction définie de
t £ dérivable sur ]a;b[, Mestun réel positif tel que

b) — f(a)| < M|b — a|
rivée de la fonction logarithme népérien.
ntielle f* = 2f sont les fonctions : x - ke™*

Iintervalle fermé [a ; b] ¢
vx € Ja;b[|f (x| = M,alors |£(
2 | La fonction exponentielle est la dé
3 | Les solutions sur R de I’équation différe

k € R.
4 | Si une suite est minorée et bormée alors elle est_convergente.

EXERCICE3 | (4 points)

Un patineur participe d une compétition. On §°1!
le premier saut que dans 95% des cas. Comme 11 €5 :
il rate le deuxiéme 3 fois sur 10 sinon, si tout va bien au premier saut,

dans 90% de§ cas.
On notera : A I’'événe
et Py (A) la probabilité d’un événeme

n s’intéresse a ses deux premiers sauts. Il ne réussit
| est émotif, s’il ne réussit pas ce premier saut,
il réussit le deuxiéme

ment contraire d’un événement A,

}K(?K? la probabilité d’un événement A
nt A sachant que I’év

ement B est réalisé.
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: iy . +svénement : « le
Soit Ry I'événement : «le patineur réussit e premier saut ». Soit Rz Iévén

patineur réussit le deuxidme saut .
L. Recopie et compléte I'arbre de choix sujvant -

0.3
R,

2.a) Justifie que P(R,) = 0,89 i

b) Calculer la probabilité de I’événement R, sachant que Ry estT éahse.’ i

¢) Calculer la probabilité de I'événement R, sachant que Ry n’est pas réalisc.
3. Déterminer la probabilité de ’événement : C « le patineur réussit les deux sauts ». :
4. Manquer le premier saut fait perdre 0,1 point, manquer le deuxiéme saut fait perdre 0,
point. Le réglement prévoit que les pénalités s'ajoutent. :
Soit X la variable aléatoire donnant I total des pénalités obtenues par ce patineur lors de la
compétition.
a) Justifie que 1’ensemble des valeurs prises par X est:{0;0,1;0,2; 0,3}-
b) Déterminer la loi de probabilité de X. ]
c) Calculer I’espérance mathématique de X. Quelle interprétation peut-on en faire.

EXERCICE 4 | (3 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, I, J).

1. On considére les points A, B et C d’affixes respectives : a = 2,b = 3+ iv3 et ¢ = 2iV3.
a) Déterminer une mesure de I’angle (BA ; BC).
b) En déduire que I’affixe w du centre Q du cercle circonscrit au triangle ABC est 1 + iv/3.

: e 1+0/3
2. On note (z,) la suite de nombre complexes définie par : zy = 0 et 2,1 = —1'2-——“{_2,,1 + 2,

pour tout entier naturel n. Pour tout entier naturel n, on note A, le point d’affixe z,.
a) Démontrer que les points A,, A3, et A, ont pour affixes respectives :3 + iv/3,
2+ 2iv3 et 2iV3. On remarqueque: Ay = A, A; =BetA;=C

b) Comparer les longueurs des segments [4;4,], [4;43] et [A34,].

o 3
¢) Résoudre dans C [’équation: z = %‘CZ +2

i : 1+1y/3
d) Etablir que pout tout entier naturel n, ona: z . —w = +2‘/- (20 — @) 00l @ désigne le

nombre complexe définit a la question 1. b). (On utilisera le fait que : @) = —-——H:ﬁ w + 2).
1+0/3
2

¢) Déterminer la forme exponentielle de

f) Justifier par récurrence que, que pour tout entier naturel n, ona : A
g) Déterminer I’affixe du point A5g;.

n+e — An-

e
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EXERCICE 5 | (5 points)

-

Partie A

Soit h la fonction numérique dérivable of défine sur R par : h(x) = ==L + 2.
1. Calculer les limites de h en — w ¢t op 4. o es

2. On désigne par h' la fonction dérivée de 1a i‘onction h.

a) pour tout nombre réel x, calculer h'(x) puis étudier son signe suivant les valeurs de .
b) Em,dlcr le sens de variation de h et dresser son tableau de variation.

3. ) bemontrer que I'équation A(x) = 0 admet une solution unique dans Uintervalle ]—%: 2[
b) On note a cette solution. Justifie que : —0,38 < ¢ < —0,37.

4. Démontre que : Vx € ]—; a[, h(x) < 0 et vx € Ja; +oo[, h(x) > 0.

Partie B

Soit Ia fonction f dérivable et définie sur R par:f(x) = 2x+ 1 —xe™.

On notera (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
(Unité graphique 1 cm). e

1. a) Calculer la limite de f en 4o,

b) Calculer la limite de f(x) et celle de f——f—)' lorsque x tend vers — o,

Donne une interprétation graphique des résultats.

2. a) Justifier que f est une primitive de h sur R.

b) En déduire le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.

3. a) Démontrer que la droite (D) d’équation y = 2x + 1 est une asymptote a (C) en +o.
b) Etudier les positions relatives de (C) et (D)

4. a) Démontrer qu'une équation de 1a tangente (T) 2 (C) au point Jest : y = x + 1

b) Etudier les positions relatives de (C) et (T).

5. Construire (D), (T) et (C). On prendra ¢ = —0,38.

6. a) Déterminer les réels a et b tels que la fonction P définie sur R par P(x) = (ax + b)e ™.

Soit une primitive sur R de la fonction :x —» —xe™.

b) En déduire la primitive F de f sur R qui prend la valeur % enl.

EXERCICE 6 | (4 points)

Ala fin du premier trimestre, afin de les exhorter a bien travailler, le directeur du cours
du soir la clef présente aux éléeves de terminale les résultats des 6 derniers années au

baccalauréat. Ces résultats sont donnés dans le tableau ci-dessous.

Années 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018
Rang X de I'année (X;) 1 2 3 43 5 6
Nombre Y d’admis ((yi) 405 | 458 460 | 525 | 586 612

Le directeur note une hausse des résultats chaque année et souhaite que cette tendance
se maintienne. De retour en classe, les éléves veulent savoir, dans le cas ou la tendance se
maintenait, quelle serait une estimation du nombre d’admis en 2019.

En utilisant tes connaissances en statistique, détermine une estimation du nombre

d'admis en 2019.
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] et 2/3 et 3/3,
Cette épreuve comporte deux (02) pages numérot(csﬁl./g ¢
L’usage de Ia calculatrice scientifique est autorisc.

EXER CICET, (2 points)

Recopie le numéro de chacune des
Vraie ou par Faux s elle est faugse
Propositions

La limite en +oo do I

M v -
lim <3X L = {
X-0 X

Le nombre complexez = 0 4
= pour argument Q,
; Deux événements A et B d’un univers Q sont indépendants lorsque P(A N B) = P(A) X P(B).

: . nlna
a étant un nombre ree] Strictement positif et n € N, on a: In(va") = —-.

iti i-de: i si elle est
PIopositions ci-dessous et réponds par Vrat s eli¢
- Exemple : 1- Faux

function x — X egt égale 4 0. a

SEEE

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chaque ligne du tableay ci-dessous, une réponse est vraie. Bcris sur ta feuille de copie le
numeéro de chaque ligne et la lettre de la colonne permettant d’avoir 1’affirmation vraie.

N° | Affirmations A B C
l |2, etz, étant des nombres complexes e
non nuls. On pose : z = z, + iz,, I Z=2—1, 2=12+7; CrmE
|| conjugué de z est
2

La fonction x = In(x + VX2 + 1) est

. i 1 1 1
définie et dérivable sur R et sa X = X = X -

; ; : VxTH g 2(x+VxZ 41
|| fonction dérivée est la fonction e A o _)._
3 |SivxE€]a; +oo[, g(%) < f(x) et
1 )i 1 — i — [' = 0
Jm_f(x) = —co, alors i, 8(0) = too | lim g(x) & | lim g(_X)
4 | La solution de I’équation e Ve i
XER e*—e=0 2

EXERCICE 3 | (4 points)

(On arrondira tous les résultats des probabilités a I'ordre 3).
Une étude statistique a montré que dans une commune d’Abidjan, les individus agés de plus
de 60 ans représentent 30% de la population de cette commune.
e 80% des individus ages de plus de 60 ans ont été vaccinés contre le « Covid-19 » ;
® 15% des individus dgés de moins de 60 ans ont Sté vaceinés contre le « Covid-19 ».
On choisit, au hasard une personne de cette Population et on considére les événements
suivants :
A @ « La personne est dgée de plus de 60 ans » e
V : « La personne est vaccinée contre le Covid-19 ».
A et V7 étant les événements contraires de A ot V.
1. a) Précise P(A), Py(V) et Pz(V).

)
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b) Construis un arbre pondéré trady;

¢) Justifie que P(ANV) = 0,24,

d) Démontre que la probabilité pour
2) la personne choisie étant vaccinge
de 60 ans. :
3) On choisit au hasard 10 personnes a

o gées de plus de 60
On suppose que la population contient 2 S Taiahe: - =%
ce c)hlc:dix :itrun tiralge successif avec remisszfgzaﬁesérgoab;stm BpoasiemEEe e
a) Montre que la probabilité : Sl
sgale d 0,288(.1 P 1€ pour que deux exactements d’entre elles soient vaccinées est
b) Calcule la probabilité qu’au moins une d’cntre elles soit vaccinée.

Sant I4 situation.

u’ - : ! 3
q uulllle personne soit vaccinée est égale & 0,345.
quelle est |a probabilité pour qu’elle soit agée de moins

EXERCICE 4 | (4 points)

Danj le plag rapporte a un rcpér’e Ol:thogonal direct (O, i, ¥), on considére la suite des points
M;, de coordonnées (x,, , ¥,) définies par récurrence de la maniére suivante

1
Xnt1 =~ t 1
1 1

Yni1 =35%n — 3
L Démﬁ‘c;ntre par récurrence que si M, est le point (1(1; 0) alors pour tout entier naturel 7,
Mn = Mg
2. a) Déterminer les points Mg, My, My, M5,
b) Montrer que les droites (M) et (M,M;) sont paralléles.
¢) Montrer que les droites (MoM,) et (M;M;) sont perpendiculaires.

(On prendra My (5; 4)).
3. On se propose que de généraliser les résultats précédents. On suppose que le point M fixeé

est distinct du point £ de coordonnées (1 ; 0). Soit z, = x,, + iy, I'affixe du point M;,.
y 1, £y

a) Montrer que pour tout entier naturel n, Z,41 = 5 l2n +1 - L.

b) On pose Z, = z, — 1. Démontrer que pour tout entier naturel N, 21 =

¢) On note d,, la distance de Q a My. dy = QM,.
Calculer d,, en fonction de n et do oU do = QM.

— e}
d) Déterminer une mesurc de I'angle (QM,,, OM, 1).

[l

P |

EXERCICE 5 (4 points)

Soient f et g deux fonctions définies et dérivables sur I'intervalle ]0; +oo[ telles que pour
tout réel x de cet intervalle : on donne les fonctions suivantes :

f(x) = (x—e)(Inx —1) et g(x) = Inx — % Unite graphique 2cm.

1. Démontrer que la function g est strictement croissante sur Iintervalle |0 ; -+cof.

2. Calculer g(e) et grace a la question 1, donne le signe de g(x) pour tout x strictement positif.

3. Détermine les limites de la function f en 0 en oo,
4. On note f' la dérivée de f démontre que f'(x) = g(x) pour tout nombre reel x

strictement positif.

B
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5. Etablir le tableau de variation de ]z fonction f.

o ) : I x de
6. Soit F la function définie et derivable sur I'intervalle ]0 ; +oof telle que pour tout ree
2 -
5z- —ex)lnx + 2ex — %Iz. Démonter que la function F est une

primitive de la function f sur]O; +oof,

cet intervalle: F(x) =

7. On considére le domaine délimité par la coupe (Cp), axe des absoisses et les droites

f}

Cquations x = 1 et x £ ¢,
a) Hachurer ce domaine sur [e dessin.
< e
b) Calculer la valeyr exacte de [ f(x)dx.

. I

: : ; een
% Ezn déduire une valeur approchée arrondie au centimeter de ’aire du domaine exprime

cm

EXERCICE 6 (4 points):

Lors d’une conférence organisée dans votre établissement sur les effets de Ia co.nsomma'tlon
d"alcool sur I’ organisme chez les jeunes, le conférencier a donné, entre autres, les informations
suivantes :

> Les recherches scientifiques démontrent clairement que I’alcool altére la capacité de
conduire un véhicule en toute sécurité et, par conséquent, augmente les risques
d’accident, s
> la concentration C d’alcool dans le sang (taux d’alcoolémie) pour un indzvxdp de
corpulence moyenne, en fonction du temps t aprés une ingestion d’une boisson
alcoolisée peut étre modélisée par la fonction C définie sur (0; +oo[ par : C(t) = 2te™
; ol C(t) est exprimée en gramme par litre (g/L), C (t) Ja dérivée de C(t) est la vitesse
d’apparition d’alcool dans le sang et t est en heure,
> Selon la 1égislation le taux de concentration maximale d’alcool dans le sang pour un
Jeune conducteur est de 0,2 g/L.
De retour 4 la maison, vous trouvez votre frére ainé agé de 20 ans, de corpulence moyenne,
conducteur d'un véhicule de transport commun buyant deux verres d’une boisson alcoolisée,
Inquiet, vous chercher a déterminer |’instant auquel la concentration d’alcool dans sang sera
maximal et & déterminer la durée d’attente nécessaire qu’il devra observer pour que son taux
d’alcoolémie soit inférieure 4 0,2 g/L.
Détermine I'instant auquel la concentration d’alcool sera maximale dans e sang du jeune

conducteur,
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i MATHEMA TIQUES FICHE N°8

porte
a cal(:u(;euj-[ (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
atrice scientifique est autorisé.

Pour chacune des propositions suivantes.

L’usage de |

1§ si elle est vraie (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V

ND

i

1 ' =
L'ensemble de définition de la fonction h définie par : h(x) = In(2—) est

l’intervalle]:- . 1[ 2x~1

2 | SiF et G sont deux évé e
alorsP(FU-G) = 0,8 eﬂen?ents indépendant tels que P(F) = 0,75 et P(C) = 0,2

3 | fet g sont deux fonctions tell
et g 2 esque: Vx € ]0; +oof f(x) < g(x).
N e

eiﬁi_e'—la 2 : lf_ o180
=)

Pour tout nombre réel, (

EXERCICE 2 | (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant a

la bonne réponse. Exemple : 5-c.
N2 | Propositions Réponses
1 A 1
lim —?i est égale a: 2
x—1 X4=1 B 0
C +o0 j
2 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonorme, | A | Le cercle de centre E et de rayon 4
ondonne E(—=2 + 1) et F(—4) I’ensemble despoints | B | Le cercle de diamétre [EF]
M(z) tels que :|z + 2 — i| = |z + 4] est C | La médiatrice du segment [EF]
3 A 15
X est une variable aléatoire qui suit Ia loi binomiale 4 ol
de paramétresn =5 etP = 2 alors variable V(X) est B _1%
égaled . C 13
16
7| On considere I’arbre pondéré ci-dessous. A Py(F) =07
02 g-uﬁ\/: - B Py () = 0,56
< 0“§ GH g
0{% Fﬁf:’: © P, (F) = 0,875

R VST eesi s =
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EXERCICE3 | (4 points)

| ‘ . 6x2422x+20
A) Soit la fonetion définic de [2; +oof vers R par f(x) = TXE45x46
L. Caleuler f@)puis lim f(x)
X =400

o . ; : . 3 : Bx+16
2, Démontrer que i Vx € [2; +oof, f(x) = 6 — X2 4546"

| B _ _ 8(x+2)
3. 2) Démontrer que: Vx € [2; oo, filx) = (¥2+5x+6)2

b) Dresser lo tableau de variation de f.

. | : 5 . ar uéS 3 n é’tant
Une ume contieng Uil jeton marqué 1, deux jetons Walyles Zetn s DL
un entier nature]

Supérieur oy ¢gal A 2,
On tire Simultan,

Cment deux jetons do I'umne. On suppose que les tirages sont _éq;l_lpl;;iﬁ)les'

On désigne Par X la variable aléatojre ¢gale & la somme des points marqués sur les

Jetons extraits de Iune,

L. 2) Exprimer leg valeurs priges par X.
Déterminer I |oj de probabilit¢ de X -

2. Soit E(X) I"espérance mathématique de X,

2
a) Démontrer Lpour que £ () = $1-+22n+20

2 : N3 45ne6

b) Déterminer o Pour que E(X) soit égale 4 5. :

¢) Déduire de | partic A que: 44 < E (X) < 6. Donner une interprétation de cet
encadrement.

EXERCICE 4 | (4 points)
Un pharmacien observe, durant les dix premiers mois de "ouverture de son officine, le chiffre

d’affaires en millions de franes CFA. Le résultat de I'observation est résumé dans le ta
suivant oi X désigne le numéro dy mois et Y le chiffre d'affaireg correspondant.

X 1 2 3 4 3 6
)¢ 12 13 15 19 21 22

blean

e

l. Calculer les moyennes X e( ¥ respectivement
2. Représenter graphiquement le nya
point moyen G. (unité 2cm en abscis
3. Caleuler la variable V(X) et la
forme de fraction irréductible).
4. Démontrer qu’une ¢quation de la drojte
78
Yi= et =}21) 2

3. Tracer la droite (D)

6. En utilisant la droite (D), calculer une estimation du chiffre d’affaires de cette pharmacie 3
la fin du septiéme mois,

des variables X et v,
8¢ de points de cette série statisti

covariance COV(X, Y). Les résultats seront donnés sous

de régression (D) de Y en fonction de X est :

1
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[ExerCICE S | (poins)

On considére la fonction f dérivable et définie surl0 ; oo par: {f(o) =0

(0, 1, J) d’unité graphique 2 cm.

. a) Calcule f(1)et f(2)

b) Calcule les limites en +oo de f(X)et de L&
==

¢) Interpréte graphiquement les résultats,
2. a) Démontrer que f est continue en .
b) Démontrer que imf_(ﬂ;_‘i@_)

2 = —. [nterpréte graphiquement le résultat.

¢) La fonction f est- elle dérivable en 0 7 Justi 4

3. on admet que f est dérivable sur 0 ; +o§iﬂﬁc oo

a) Démontre que : VE ]0; +oo[, f'(x) = lnx.

b) Détermine le sens de variation de f et dresse son tableau de variation.

4. Détermine une équation de la tan'gente au point d’abscisses . .

5. Trace (C) ct la tangente (T) dans le repére (0, 1, ).

6. Soit A un nombre réel tel que 0 < A < 1 et A(A) Iaire en cm? de la partie limitée du plan
par la courbe, la droite (OI) et les droites d’équations x = Aetx = ¢

a) Démontre, A 1'aide d’une intégration partic que : A(A) = €* + (=3 + 2InA)A*cm?.
b) Détermine la limite de A (A) lorsque A tend vers 0.

EXERCICE 6 | (4 points)

Une usine fabrique et commercialise des jeux électroniques assez fragiles. Sa capacité
journaliére de production est comprise entre 10 000 ct 20 000 jeux. On suppese que toute la
production est testée pour repérer les jeux défaillants. Le contrble de qualité sur plusieurs
jours révéle que pour la production de x jeux, exprimé en dizaine de milliers, le nombre de
jeux défaillants est modélisé sur I'intervalle[1 ; 2] par la fonction définie comme suit :

m(x) = 2¢"2 —x +=.
Le directeur de I’usine veut réduire le nombre de produits défaillants. 11 cherche donc a savoir

le nombre de jeux 4 fabriquer qui engendrait le minimum de perte en terme de jeux
défaillants. N’ayant pas les compétences requises pour effectuer les calculs, 1l te demande de

'aide.
Détermine la production journaliére 4 I'unité prés qui engendre le minimum possible de jeux

défaillants.
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MATHEMATIQUES

FICHE N°9

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L’usage de ln calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1

(2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, dis si elle est vraie (V) ou Fausse (F). Exemple: 5-V

N° Propositions

1

en 1,

o ' o gpge e r T . .y
La fonctionf définie sur R\{1} par: f(x) = 1‘-—-11 admet un prolongement par continuite
x-.-.

2 (cosg —isin E)

2 | M estun point d’affixe z = VZ — ivZ. Une forme trigonométrique de z est

3| pour0<x<2,lafonctionx = (2 — x)* est équivalente 4 la fonction x - <"~

N

Siu ety sontdeux fonctions dérivables telles que la fonction f définie par :f(x) =

EXERCICE2 | (2 points)

| [ (vou)(x) est dérivable sur un intervalle K alors Vx € K; f'(x) = v' (%) X (u'ov) (x).

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant &

la bonne réponse. Exemple : 5-c.

N° | Propositions Réponses
1 | siAetB sont deux événements indépendants de A AnNB=2¢9
probabilités non nulles, alors B P,(B) = P(B)
G P(AU B) = P(A) X P(B)
2 | On pose z = Iny. La calculatrice donne I’équation de | A y = 1,79e%28
la droite d’ajustement dez en x:z = 0,28x + 179.La | B y = 6e%28x
courbe d’ajustement que I'on en déduit pour y en C y = e0i28KHL79
fonction de x a pour équation :
3 A L
Le systéme d’équation dans R x IR définie par : (e ; E)
Slnx + 2lny = 8 Luiti B 1
{4Inx —3lny = 11 a pour soluifion (E; e )
@ (eiZeil)
4 | Si (u,) est une suite arithmétique de raison <0,5et st | A 8 —0,5n
u; = 7, alors u,, est égal a B 7 —2n
@ 7 —0,5n

7
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EXERCICE3 | (4 points)

Soit I’équation différenticlle (B):y' +3y = go-s
1. Détermine le nombre rée] g pour i
solution de (E).

2. Résoudre sur R I’équation différentie]je (EY:y' +3y =0

3. Montrer qu’une fonction f est solyti

; , olution de I’équation différent: : ;
fonction f — g est solution de | Station différc?ui:;;m gx’ﬂ‘erentlelle (E) si et seulement si la
4. En déduire les solutions de (E), e (E”).

que.la fonction g définie sur R par g(x) = ae™ soit

EXERCICE 4 | (4 points)

_Le plan -t'aét rnum d.’_u“n r_ebére 6rthonormé i
pla direct . Soi 3 ' "
trois points du plan. Sl K Rt
1. Fai'rc unie f?g}lre et démontrer que ABC est un triangle rectangle.
2. Soit la similitude directe S du plan de centre A telle que S(B) = C.
a) Démontrer la transformation de C associée 4 S
b) En déduire I’affixe de 'image C’ du point C par § et placer C’.
<) Donner les éléments caractéristique de S.
3. a) Démontrer que A, B et C’ sont alignés et que BCC’ est un triangle rectangle.

+ ’ x * 1
b) Soit (D) la d’équation y = —> X et (D’) son image par la similitude S. Construire les

droites (D) et (D).

¢) Ecrire une équation cartésienne de (D’).

EXERCICE 5 | (4 points)

Soit fla fonction dérivable et définie sur I'intervalle ]0; +oof par :f(x) = < + eXlnx,
- - - x
On désigne par (C) la représentation graphique de la fonction f dans le plan muni d’un repére

orthogonal
(O; 1;J) d’'unité graphique 4 cm sur I’axe des abscisses et | cm sur [’axe des ordonnées.

PARTIE A
. Calculer la limite de f en +co.
2. a) Démontrer que pour tour nombre réel x strictement positif, f (x) = 5;- (xlnx + 1).

b) En déduire la limite de fen 0.
¢) Justifier que (C) admet une asymptote (D) dont on précisera une équation.

PARTIE B :
TR 1

Soit g la fonction dérivable et définie sur I’intervalle ]0; +oo[ par : Inx + %—* =

1. on désigne par g’ la dérivée de la fonction g.
a) Justifier que pour tout nombre réel strictement positif x, g'(x) = %23—4'2-

b) Etudier le signe de g’ (x). En déduire que la fonction g est strictement croissante sur

]0; +oo[. L’étude des limites n’est pas demandée.
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PRSPA BAC MATHEMATIQUES | ronero

Cette A
o i[:‘l;::ve Somiporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
ge de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE I | (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes. dic < ;
' o s, dis si elle est yraie usse (F). Exemple: 5-V
N° | propositions — (V) ou Fausse (F) ple:

I | V3 = 3i = 2v/3e5
2 X étant. une variable aléatoire prenant les valeurs X, Xa, .., xn, avec les probabilités
i USP“-'GU?""S Py, P3,..., Pn et E(X) étant noté m : On appelle écart-type de X le nombre
réel positif noté a(X) tel que o(X) = VXZP, + X2P, + - x2P, — m2

3 [ Soient a et b deux nombres réels tels que a < b. D’aprés le théoréme des

accroissements finis sur [a ;b], |sinb — sina| < [b—a|

4 imiti : 2 e :
Les primitives de la fonction x — S g togsu ]—o0; O sont les fonctions de la

i R ~
forme : X = =5+ =4 — 4 c (c € R).

EXERCICE 2 | (2 points)

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant a
la bonne réponse. Exemple : 5-c.

N° | Affirmations A B C

I | Soit f la fonction définie sur (Cr) admet une | (C¢) admet une | (C¢) admet une
[0; +oo[ par f(x) = Vxet demi-tangente | asymptoteen | demi-tangente
iD=l o Tors horizontale +co verticale
x=0 X-0

2 | |—1— 4i| est égale & N Vi7 : /17

3 | Soit z un nombre complexe tel que
z = X + iy (x et y réels). Si z est un 2|2 = —y? E =i |z]% = 22
imaginaire pur, alors

4 | Soit X et Y deux ¢léments de L —n e
[0; +oo[. On a x™ = y équivaut a x=14y == e

EXERCICE 3 | (4 points)

Pour une marque de téléphone portable donnée, on s’intéresse a deux options de derniére
technologie proposées, Ie GPS et le WIFL. Sur I’ensemble des téléphones portables, 40%
possédent I’option GPS. Parmi les téléphones avec I’option GPS, 60% ont I’option WIFL
Choisit au hasard un téléphone portable de cette marque et on suppose que tous les téléphones

ont la méme probabilité d’étre choisis.
On considére les événements suivants :
G : « le téléphone possede I’option GPS »
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W : «le téléphone possede I’option WIFT 5!
Dans tout I'exercice, le candidat donnera des valeurs exactes.
1. Calculer les probabilités suivantes - P(G), P (W). .
2. Déterminer la probabilité de I’événement « le téléphone posséde les deux options ».
On suppose que la probabilité de West {P(W)=0,7.
3. Démontrer que Pz (W) = g%
4. On choisit un télép
’option GPS ?

5. Le cout de revient par téléphone d’une option, pour le fabricant de téléphones, est de 8400F

pour 'option GPS et de 4200 F pour "option WIFI, On note X la variable aléatoire égale au
cofit de revient de ces deux options.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.
b) Ca?‘:‘ﬂer I’espérance mathématique de X. Interpréter le résultat.

hone avec I’option WIFI. Quelle est la probabilité qu’il ne posséde pas

EXERCICE 4 | (4 points)

U =-1 .

__9°,Vn€eN.
nELE

Dans le plan rapporté au repére orthonormé (0, I, J), la courbe (C) ci-dessous représente la

fonction f définie sur ]=00; 6 par: f(x) = _a:)—'
~x
1. a) construis la courbe (C) et de droite (D) d’équation y = x, placer les termes

Ug , Uy, U,y et u; sur PPaxe (OD). Quelle conjecture peut-on faire quant 4 la convergence de la
suite (u,)?

2. Démontrer par récurrence que: Vn € N,u, < 3,

3. On considére la suite (v,) définic sur N par: v, = —
=

que dont on précisera la raison et le

Soit (u,,) la suite définie par: [

a) Démontrer que la suite (V) est une suite arithméti
premier terme.

b) exprimer v, et u, en fonction de n.
c) Calculer la limite de la suite (v,) puis celle de la suite (uy).

EXERCICE S | (4 points)

Partie A

Soit la fonction g définie sur] -1 ; +oo[ par: g(x) = e* — x — 1.
1. Btudier les variations de g

2. Déterminer le signe de g(x).

Partie B

f est la fonction définie sur | =1 ; +oo[ par: f(x) = e~* + In(x + 1).
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J ). unité
graphique : 4 cm.

1. Calculer les limites de f en — 1 et + oo,

2. a) Démontrer que f'(x) a le méme signe que g(x) pour tout x de |1 : +oo].
b) Etudier les varions de f et dresser son tableau de variation

)
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3.a) Démontrer que I’équation f

x) = « : .
b) Donner une valeur approchée Eie)ar a(}; gcil::ict ém(, solution unique @ et que —1 < a < 0.
4. Tracer (C) fies PEES.

Partie C

Soit ] = f;f(x) dx.

1. Interpréter graphiquement I.

2. Ca‘liculer Ia aide d'une intégration par partie. (On pourra remarquer que : —— = 1 — ).
3. Démontrerque: I = a — 1 + (a + 2)e~« e 6

EXERCICE 6 | (4 points)

A‘ I’approche des fétes de paques, un responsable d’une structure de sonorisation, se rend en
ville avec son ﬁlf; pour acheter des microphones, des filtres, des amplificateurs et des haut-
parleurs. Les résistances et les condensateurs sont des composants électriques utilisés dans le
domaine dl{ son pour concevoir des filtres, Placé en sortie d’un microphone, un filtre atténue
plus ou moins les sons selon leur fréquence f, exprimée en Hertz (Hz).

Haut-parleur

-

Micro

Filtre Amplificateur

Y

Dans le magasin ot rentre le responsible de sonorisation, on peut lire comme indicatif sur le

filtre:
o Son grave de fréquence f = 100 ; Zp = 10.

« Sonaigu de fréquence [ = 1000v3; Zx = 10
Pour un filter donné, I’attenuation d’un son se calcule & ’aide des deux nombres complexes
Zy et Z; tel que Zc = — “"fﬁi.
Le gain du filter est donné par le nombre complexe Z; définie par Zg = z:fzc' La valeur
e module du nombre complexe Z;.

exacte du gain du filter est déterminée par |
Un filter est en bon état lorsque le gain du filter d’un son grave est supérieur a celui d’un son

aigu. Le responsible veut acheter un filter de bonne qualité. Pour cela, il decide de tester le
filter mais malheureusement il y a coupure de courant. Ce dernier te rencontre et te sollicite
ton aide, Vérifie la qualité du filter a I'aide de calcul afin de répondre 4 la preoccupation du

Monsieur.
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MATHEMATIOUES

Cetie éprenve comporte deux (02) pages numérotées 1/3 et 2/3 et 3/3.
L'usage de la calculatrice sclentifique est autorisé.

XERCICE 1

(2 points)

Pour chaque énoncé, éeris vrai si 1'énoncé est vrai ou F aux si I’énoncé est faux.

Aucune justification n’est demandée,

FICHE N°11

Ne© f.‘;ll()llllé

|(B) =y’ — 2y = e

—

1 |La follufﬁiﬁﬁéﬁrﬁaﬁrﬁfx) = xeX est solution de [’équation différentielle

par G(x) = xlnx — x + 2

2 | SurR, une primitive de la fonction f définie par :f(x) = Inx est Ia fonction G définie

explicite,

3 | Lasuite numérique (vy,) définic par : vy, = Vn = 2n + 3 est donnée sous la forme

4 | Mestle point d’affixe z = vZ — Va1,

¥ ¥ T )t
Une forme trigonométrique de z est 2(cos: —isin I)

EXERCICE 2

(2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets du tableay ci-dessous, quatre réponses A, B, CetD

Sont propoesées dont une seule permet d’avoir |'énoncé juste, Beris, sur ta feuille de copie, le

numéro de I'énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant A la bonne réponse,

NO
L | Soit une série statistique & deux variables X,Y). |A |a=—=cov X.Y)
Soit (D) la droite de régression de x en y B |, = ©v&Y) ==
d’équation x = ay + b, T co"-:ggn e
T
D = cov;X.‘{) e
2 | Soit fla définie sur R par f(x) = (x —1)e** AP =2(x+ D) :
B | f'(x) = f(x)
C f’(}() = Zf(x) = @%X ]
D | f'(x) — 2f(x) = 0 ey
3 | On considére trois suites (uy), (v,,) et (wy,) qui | A lim w, =0
vérifient la propriété suivante : « pour tout entier B “l'l.';]‘”v =0 W
naturel strictement positif, u, < v, < W, ». si Nk D R
2n?-1 2n%+3 C| limu, =2
pour tout n > 0,u, = = etw, = ~—=,0n Netoo , 3 £
peut en déduire que D | (va) n’a pas de limite
4 | la translation de vecteur u d’affixe —1 + 2i a Alz =z+ (=1 +2i)
pour écriture complexe : Bl =z—1%2 —
C 2’ =(=1+2i) e
Dlz'=-2-1%3; =
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r EXERCICE 3 | (3 points)

La fonction f définie sur [0 ;3] par: f(x) = ;?._
AT s & +x

1. Montrer que £ réalise une bijection strictement décroissante de [0;3]suc[0,5; 2]

2. La suite (;,) est définie par uy = 3 et pour tout n € N, 4,1 = f (). Démontrer par

récurence que powrn €N, 0 <y, < 3.

3. La suite (%) est définie pour tout n € N, par v, =

Up—1

a) Montrer que la suite (v,,) est une suite géum ém'que,u“z
b) Exprimer 7, en fonction de n.

¢) Exprimer i, en fonction de n.

d) En déduire les limites des suites (u,,)et ).

EXERCICE4 | (4 points)

L’évolution du prix, en F CFA, du kilogramme d’une certaine variété de riz est donnée par le
tableau suivant : s

Années 2006 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013
Rangs de I’année (x;) 1 2 3 4 5 6 7 8
Prix (v;) 235 260 270 290 295 300 320 360 | .

(On arrondira les résultats au milliéme pres).
Le plan est muni d’un repére orthogonal.
Sur I'axe des abscisses, on choisira 2 cm pour I rang.
- Surl'axe des ordonnées, on choisira 1 cm pour 10 F CFA.
On graduera I’axe des ordonnées a partir de 230.
1. a) Repreésenter le nuage de points de cefte série statistique double
b) Calculer les coordonnces du point moyen G puis placer le point G dans le repére.
2. a) Démonirer que le coefficient de corrélation linéaire est r = 0,968.
b) Un ajustement affine peut-il étre envisagé ? Pourquoi ?
¢) Démontrer qu’une €équation de la droite (D) de régression de Y en fonction de X par la
méthode des moindres carmrés est (D):y = 15,119x + 223,215.
d) Construire la droite (D).

3. Madame Soli et sa famille ont une consommation d’une tonne de cette variété de riz par an.

Quel est le budget annuel allou¢ a I'achat de ce nz par Madame Soli pour I’'année 2015 ?

EXERCICE 5 | (3 points)
Partie A

On considére la fonction g dérivable et définie sur ]0; +oof par g(x) = e* + 2Inx
1. a) Déterminer !inol gx) et lim g(x)-
r— X=+om
b) Calculer g'(x).
c) Etudier le sens de variation de g puis dresser son tableau de variation.
2. a) Démontrer que I'équation g(x) = 0 admet une solution unique a sur J0; +oo[.

b) Vérfier que:04<a<05
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c) Démontrer que 'le el o
Partie B e .
: j = e* nx — .
On considére la fonction f définie sur [0: + oof par: [f} (("{'])) #61 + 2xin

On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, 1 J)
d’unité graphique 4 cm.

1. a) Déterminer lim f(x) et lim [
XA x-+koo X

b) Interpréter graphiquement les résultats.

2. a) Btudier la continuité de fen 0.

fE-10) _ _
X

¢) La fonction f est- elle dérivable én 0 7 Justifier la réponse.

d) Interpréter graphiquement le résultat de la question 2. b).
3. On admet que f est dérivable sur ]0 ; +ool.
a) Démontrer que :Vx € l0; -i-m[ ! (x)'= g(x).
b) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation,
4. Tracer la courbe (C) sur Vintervalle [0 ; 2). (On prendra & = 0,45 et on admettra que [a
courbe (C) coupe la droite (OI) en deux points d’abscisses respectives 0,3 el 0,6).
5.2)Onpose K = | f xlnx dx. A I'aide d’une intégration par parties, démontrer que :
K = 2In2 —-3;
b) Soit A I'aire en cm? de la partie du plan délimitée par la coutbe (C), la droite (O1) etles
droites d’équations respectives x =1 et x =2,
Calculer A puis donner ["arrondi d’ordre 2 du résultat.

b) Démontrer que ii?% 00,

EXERCICE 6 | (4 points)

Lors d'une expérience pendant Je cours de chimie dans une classe de TD d'un lycée,
un gaz se répand accidentellement dans le laboratoire. L’évolution du taux de gaz dans
I'air peut se modéliser par la fonction f définie sur[0 ;5] par f(x) = (x —2)e " oux
est le nombre minutes écoulées depuis le début de I'incident et f(x) est le taux du gaz
dans l'air exprimé en ppm (parties pour millions). Le gaza un effet irritant pour la gorge
3 minutes aprés que son taux ait atteint sa valeur maximale dans le laboratoire,

Les éléves n‘ont pu évacuer le laboratoire avant les 5 minutes qui suivent le début de l'incident.
Tnquiet, le chef de I'établissement veut urgemment savoir si les éléves ont été affectés par le
gaz et sollicite le meilleur slave de ta classe que tu €s, pour obtenir une réponse. :

A ’aide de tes connaissances mathématiques, réponds a la préoccupation du chef de
['établissement
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