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o Classi i _.E. Physique — Chimie
Lycée Classique d'Abidjan C.E, Phystque — Chimi

DEVOIR DE NIVEAU N“2 Lundi 23 janvier 2023
Durée : 2 heures

Terminales D

EXERCICE 1 7 points
A.  Chimie: 4 points

|.'organigramme 1 indique I"obtention de composés organiques désignes par des le'nr;;-'s majEJSL".LIJu:'_ "
partant du propéne. Ces composés sont utilisés dans I"organigramme 2 pour obtenir cTaulres composes
orpaniques moléceulaires désignés par des lettres majuscules partant d¢ | agtde eathosyiigue A,

Propéne i EZI

H:50: ¥ Hy0

A4 NH;
o i B

; | i [ ] PCB [
R = B SRS

KMnOy KMnQy
en excés ¢ exces [

\- !-'51 E:

H2504 Iy Iz

Organigramme ] i Organigramme 2

Donne la formule semi — développée et fe nont de chacun des composés B, €, D2 et K.
Lcris 4 partir des formules serai — développées des composés organiques , I'équation — bilan de
1. la réaction Ri qui a permis d’obtenir B a partir de A.
2. la réaction Rz qui a permis d’obtenir E1 & partir de B.

3. la réaction Rs qui a permis d’obtenir D1 & partir de C.

Nomme la réaction Rz qui a permis d*obtenir Ei a partir de B et donne ses caractéristiques.

—

!
2
2
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B, Physique: 3 points

Un pendule élastique horizontal constitué d'un ressort de constante de raideur k = 100 N.m™" ¢t d'un
solide { S ) de masse m , de centre d’inertie G, repose sur une table & coussin d’air horizontale.

A I'équilibre, le ressort n’est pas déformé et G est en un point O pris comme origine des abscisses,

e solide S écarté de sa position d’équilibre suivant |’axe x'x et laché, oscille sur un segment AB.

Sur la table I’énergie potentielle de pesanteur est nulle. Voir tigure 1.

A l'aide d’un systéme informatisé, avec capteurs, interfaces et logiciel adéquat, on obtient le graphe de

la figure 2 et les dates des différents passages de G au point O.

4

Iigure | ;
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L'¢quation différentiel]e de V'oscillatewr esl {elle que i
e k ik Dy=0 LdoR g
la, ¥ + —x=0 1h & 4+ =x=0 Le k
me m
2 L'mnplillldt an ol ]3 périodc TU dcs Ofi{_‘i“illiUnS sont llf”f—-‘_\ (que .

2.C. X = 4cCm 2.d. Xy = 4cm

2.a. Xy =2cm b Xy =2cm : - =065
it e Ty =035 Ty =0
Q =M '
o 5 + o s]s que .
3. Les abseisses xo de la position et vo, de Ta vitesse de Ga { 0 s sont lels que .
; . saie
3.4. Xp = 0 cm 3.b. Xo = =4cm 3.c. Xp =0cm o UX' 50
Vox = 0 m.s™? ¥ =0m. 8™ vox < 0 g
elles que

: : - . | 31T 5 { itesse de (J sont (¢
>< Les équations horaires des abscisses x(1) de la position et vy (t) de la vitesse '

o (1) = 0.04Sin(10.5 1)
A x() = St+ ) 4.b. x(t) = 0,04S5in(10,
4.a. x(t) = 0,048in(10,5 ) O Y Aeoa(105 1

vi(t) = 4Cos(105t + m)
4.c. x(t) = 0,04Cos(10,5t + m) 4.d. x(t) = 0,04Cos(10,5¢t)
ve() = —4Sin(105t+ m) ve(t) = —4Sin(10,5¢t)
5. L'¢énergic mécanique Em de I'oscillateur est telle que
5.4. Em=0,08 5h. Ba=21 5. =004 5.8 En=11

)I\Lﬂ vitesse Vi de G & ses différents passages cn O est telle que
| 7 N A o -7 o
G.a. Vmu_\ = 0,04 ITl.S_l 6.b. \"m;n =4ms’ 6.c. Vi = U:-':' m.5 6.d. Vm-"* =-4m.s

Pour chacune des affirmations ¢ — dessus, choisis la bonne proposition en écrivant son pumero
suivi de sa lettre,

EXERCICE 2 6 points

Au cours de la préparation de leur devoir de niveau, un groupe d’éléves aborde un exercice qui indique
qu’un acide gras G de formule semi - développée CyHaq - 1—COOH contient % C = 75 en masse de
carbone avee n le nombre d’atomes de carbone du radical.

Cet exercice indique également qu’il est possible de fabriquer du savon 4 partir de cet acide gras mais
difficile d’avoir un rendement de 100 %.

Pour y arriver, ce groupe te sollicite.
Donnéesen g.mol': C:12 H:1 0:16

1. Identification de I’acide gras G
1.1, Exprime la masse molaire moléculaire M de C en fonction de n, '@
1.2, Exprime % C pourcentage de carbone Jans G en fonction de n. CHy=0—C —~CisHi;
1.3, Détermine n et déduis la formule semi - développée exacte de G . ! U
2 L’action du glycérol sur I'acide gras G conduit & un composé I'H-——() sndf i
organique D de masse molaire moléculaire Mp = 806 g.mol"! ¢t T U
de formule semi — développée ci — contre : Oty Bicl
2.1.  Nomme la réaction et précise ses caractéristiques. ) I
2.2, Ecris I’équation - bilan de la réaction & partir des formules semi — développées. <
3. Fabrication du savon.

La fabrication du savon S de masse molaire M(S) = 278 g.mol™ doit se faire en trois grandes
étapes a partirde mp=10gde D et V =500 mL d’une solution de soude ( NaOH ) de
concentration molaire volumique C = 0.1 mol.L" & mélanger dans de I’éthanol.
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4. Caleule

slisatic te | (abrics d'un savon au laharateire
rédisation les trois prandes etapes de 1 fabrication d 'un savan a .

= %d réaction chimique provoyuée entre le corps D etla soude
areachion ¢

Lok Lk fad

: L précise ses caractéristiques '

Huation — bilan de la réaction # partir des formules semi - développees

que la soude est le réactif en exces

~ rendun«.ell?lJ;j]:s];crg;i?;;]:li ;:1:1},(:;35{; ‘_d\,nl'\ p;:‘ﬂuu;_ iuelf:agnd dﬁ; ;E;-c:;mm en supposant que
BRI o b (e e s o Bieh ntoasbsEHS(S) <80 Kk Bn

; 116, la masse pratique mp(S) du savon obtenu , séché el pesc st My &

_L:]&S Operations i causes des impuretés. y

Caleule le rendement de Ja réaction 4 partir des masses My (S) et Mp(S).

EXERCICE 3 7 points
i g pot > est un jeu d’enfants et consiste a loger une bille dans un trou C creusé au sol.

?.Gs‘:‘; d"une partie de <« pdt > de la figure ¢i — dessous , la bille est lancee par lon ami sur le plan OA
lacliné d*un angle o par rapport 4 1"horizontale , & partir du point A avec une viiesse Va de vaigur Va
de telle sorte qu'elle atteigne 1'extrémité O du plan incliné avee une vitesse Vp de valeur Vp 4 la date
ty =05 avant d'atterrir au sol en un point D aprés une chute libre entre OetD. L

L bille de masse m est supposée ponctuelle et . les forces de frottement ct la résistance de "air sont
néglipges |

led

A L
RS R PO OB P
J -

Données; g =10m.s* OA=2m AC=4,05m a=26° V,=4ms'

Tu es sollicité{e) pour étudier le mouvement de la bille afin de savoir si ton ami a réussi son essai en
logeant la bille dans le trou C creusé au sol a 4,05 m du point A.

1. Détermine la valeur V, de la vitesse de lancement de la bille sur le plan incliné OA.

2. Etude de la chute libre de la bille au — dela de O dans le repére orthonormeé d'axes ( Ox; Oy ) :

2.1. Etablis les équations horaires x(1) et y(t) du mouvement de bille entre O et le sol en fonction de
Vo.getom

2. Montre que ’équation cartésienne de la trajectoire de la bille est telle que : y=10,4 % =05% .

3. Détermine les coordonnées yp et xp du point de chute D de la bille au sol.

3.  Le verdict:
3.1. Détermine les coordonnéesx¢ et y¢ du trou C creusé au sol a 4,05 m du point A.
3.2. Justifie que ton ami a réussi son essai en logeant la bille dans le trou C.
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CULTURE GENERALE (5points)

1. Enonce le principe sur lequel est fondée 'optique géometrigue.
2. Une boussole indique le nord magnétique qui fait un angle avec le nord geograp! higque. Donne le

nom de cet angle.
Donne le nom de 'inventeur de la lampe a incandescence,

o3

4. Définis une lentille.

5. Donne le nom de la sixigme planéte du systéme solaire en comptant a partir du soleil
EXERCICE 1 (§fpoints) -

Un accéléromeétre est constitué d'un ressort, de masse ___,,-———""'W'-l____.,l
négligeable soutenant une masse ponctuelle m=200g. le \I_ .
dispositif constitué d'un systéme (masse + ressort) enfilé Lifé_'_ Ty
A une tige paralléle au plafond du véhicule, de masse s

M=1000kg. E o é"‘_ """""" R

Le véhicule animé d’un mouvement rectiligne sur une piste BC inclinée d’un angle a par rapport
I'horizontale (AB). Le ressort de masse négligeable de longueur a vide €0 =20 cm a une constante de
raideur K=50N.m%,

On donne g=9,8 m.s**.,

1. Le véhicule aborde la cote BC de pente 10% avec une vitesse constante de 2m.s'!
1.1. Détermine la tension T du ressort.
1.2. Déduis-en l'allongement du ressort,
2. Le véhicule freine et s'arréte aprés un parcours de d=100m.
2.1, Détermine 'accélération du véhicule.
2.2. Détermine la tension T du ressort.
2.3. Déduis-en le raccourcissement du ressort.

EXERCICE 2 (8 points) ] > p
A l'aide d'un spectrographe de masse schématisé ci-contre, i EaS ‘ ~~~~~~~~~ >
On se propose de séparer des ions bromures 3251‘ et EéB? de L"icmisaxm-n | )
masses respectives m; = 1,3104.107% kg et !

m, = 1,3436.10"%° kg .

Ces ions bromures pénétrent en S dans un champ électrostatique

uniforme et constante E avec une vitesse quasi nulle. Ils sont Ay 'j Q
accélérés par une tension continue U = Vy — Vi établie entre les 2

plagues d’entrée Met de sortie N.
En 0, les ions bromures 12Br~ et
champ magnétique B uniforme avec un vecteur vitesse perpendiculaire a la plaque N. Dans le champ
magnétique B uniforme, ils sont déviés et sont regus sur un écran fluorescent F.
Données: U =4kV ; B=01T;e=1,60.10"C

1. Etablis Iftrem!ement les expressions des valeurs des vitesses vy et vy,

2. Indique sur un schéma le sens du champ magnétique B pour que les ions soient déviés sur ['"écran

fluorescent FF.
3. Détermine la distance A14z séparant les points d'impact des deux types d'ions.

81Bravec les vitesses respectives v1 et v2 . ls pénétrent dans un

SIPHYS it SIPHYS e SIPRYS diiveino SIPHYS s SIPHYS o SIPHYS S!PHYS 1/2
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DE D JUE- :
VOIR DR PHYSIOUE CHIMIE N,

Un groupe pose d’une monoamine A
Masse d’azote est ge 23,7%., 1 dssire identifier v
Principaux earactdses chimiques,
Tu décides de laider,
1.} Eeris les formule
2.) Montre que la fo

atome de carbone est CalaniaN (on &t

générale d’une aniing),

3)
3.1.) Détermine la formule brute de A.
3.2.) Donne la formules semi-

possibles de A,

3.3.) Identifie 'amine A sachant que "atoe

d’hydrogéne,
4.) Cite les Principanx caractéres

s générales des troiy class
miule brute d*upe MOnoaming sp

ablira cete for

développée,

—— — =L —_—

saturse non cyclique dont le pourcentage en
e winme A puis metre €n Cvidenge ses

es d amines saturdes non eychiog
L

uree non eyclique eonie

Tt p
mule 4 partir de |y {oimyle

le hom et 1n classe de chacun <, Bomeres

dlavote nest relié & aucuy atume

chimiques d'une amine.
3

5.1.) Le groupe réalise une solution aque
réaction de ’amine A avec )’
réacti?n.

3.2.) Le groupe fait réagir enfin 'amine A avee iodoétss
¢t obtient un précipité. Beris I"équation-bilan de la ré

misg en jeu dans cette nouvelle réaction

c¢au. Indique le caractére

1se due Mamine AL Ferig Péquation-bilan de 13
des amines mise e Jeu dans cette

‘ne en solution dans éther
action. Indique le caractére dus amines
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EXIRCICE 2 (/{O/( ‘/’)7/]"

"l'_‘..ors d'une séance de travaux pratiques de physique, le prefesseur demande & vo groups d'dtudier le
oscillations mécaniques d’un systéme (yessort + solid.)

Le groupe accroche un solide(S) de masse m @ I extromité Jibre d'un ressort de constante de raidonr |
L’ensemble (ressort + solide) peut coulisser su. un pian horizontal parfartement fizse

Le solide est écarté de sa position d’équilibre et lach: sans vitesse tnitiale 4 la date t=0. La posion du solic

: ! r i
un instant quelconque est donnée par son abscisse x dans le repére (0,7) (voir figure ci-dessous)

.J - ———— -{:‘,}

T VNN G
T - e 5 SR RS
A (5] i <

Figuree 1

L'enregistrement du mouvement d*nscillations lorizentales du solide (8) vous 2 nermis de tracer la courbe

représentant les variations de ’abscisse x en fonction du temps (voir oscillogramme ci-dessous)

VAN \ /

\ .

i [ (e . p
1 2% N / ) \ L05)
\
X, \
] s )
—
Frgura 2

La référence des énergies potenhell-::x de pesanteur ¢+ le niveau de Paxe (O,1) Tu es choisi pour la rédactio
compie - rendu.
1. Etude dynaquue
Tl chresente qualltatm,ment sur un schéma, les forces appliquées an selide dans la position indig
par la figure 1.
1.2.Enonce le théoréme du centre d’inertic,
1.3.Etablis I'équation différentielle du mouvement du solide.
1.4.Vérific que x(l‘)‘—‘Xm COS((L)UI+(1?} est une solution de 'équation difféventielle précédemiment
établic.
1.5.Détermine T (période de I’oscillatenr) we. Xy et @.
1.6£6ﬂs l'expression numérique x(t) avec les valeurs numériques de wo, Xy et @.
2. Etude énergétique
2.1 Etablis I"expression de I’énergie mécanigue du systéme en fonction de K, m, x e
; 2.2.Montre que 1'énergic mécanique du systémnie est constante au cours du lemps,
2.3.Sachant que la valeur de I'énergie mécaniuue est Fy =2.3.10-2 ], déduis- eq -
2.3.1. lavaleur de la raideur k du ressort.
2.3.2. Tavaleur de m du solide.
24 .Deétermine la valeur de la vitesse du solide lorsqu'il passe par 1a position d'abscisse x = 4 cin en

dirvigeant dans ie sens négatif.

]
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| PHYSIQUE - CHIMIE |
EXERCICE 1 6 points |
Chintie (3 Points )
] s il
1. On considére un couple acide / base BH'/B en solution aqueuse.
L1, La constante d’acidité d’un couple acide / base BH*/B est donnée par Ja relation :
(B)x[Hs0%] | [ B1*] x [ H30%] _ [BH*]x[B]
Py Ka=——— | e 4l R L | R D L R Lk
) [Bn+] b) Ka= T3 c) K [17,07]
1.2. Le pH de la solution est c@nné par la relation :
4 .
2) pH = pKa + log |21 TN P (8]
P B 98] b) pH = pKa log[BH*'] ¢) pH = pKa -!—log!mm

2. Tudisposes de deux couples acide / base A/B et A/B? de Ka respectifs g, = 1,58.10°3
et Ka, =6,3.101°,
2.1. L'acide A :

a) est plus fort que "acide A’. b) a la méme force que I'acide A’. ¢) est moins fort que Iacide A’

2.2. LabaseB:

|
a) est plus forte que labase B'.  b) a la méme force que base B’.  ¢) est moins forte que la base B,

Recopie le numéro de chague proposition suivi de la lettre qui correspond & la boane réponse.

Lo
—— |
Physique ( 3 points ) L—?Ci | J
: . s - . = - B
Soit le montage ci — contre avec un A.O idéal en régime linéaire: 4 = | « -
1. Nomme le montage. , —1+
2. Larelation entre la tension Ue appliquée a ’entrée et la tension 1 us
Us 2 la sortie est : R,
due ug due . , dusg _
i, — = . Mk i TaE LT P Cu
T RC HE R Tl P
3. Siu, est triangulaire alors Us est :
b) fectangulaire ou carrde ¢) sinusoidale

a) triangulaire
Pour chacune des propositions ¢i — dessus, recopie le numéro suivi de la letire
cerrespondant 2 la bonne réponse.

EXERCICE 2 7 points ' o | ‘
Lors d*une séance de travaux dirigés , votre professeur de Physique — Chimie donne les informations

snivantes dans le but de comparer la force de I’ion cyanure 4 celle de I’ion benzoate :

— Toutes les sojutions sont prises & 25°C. . ' - = = _
- Le cyanure de potassium KCN est un solide ionique résultant de 'assemblage d’ions K" et CN'.

— On dispose d’une solution de cy ratio
— La constante d’acidité du couple CeHsCOOH / C¢HsCOO" de I'ion benzoate est Ka,

Tu es désigné au tableau par le professeur.
Page: 1/2

=6,31.10°,

anure de potassium de concentration C = 107 mol.L™* et de pH = 10,6.
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Justifie que

1' \
1.1, la solution de cyanure de polassium est basique. :
1.2, "ion cyanmire CN” est une base fwble.
%
2.1. Définis une base selon Bronsted
2.2. Déduis aprds justification, le conjugué de I'ion cyanure CN™.
3. Sachant que Ja dispersion du cyanure de potassium KCN dans I"cau st totale
3.1. Eeris I'équation bilan de la réaction entre I'ion cyanure CN” et I'eau.
3.2, Calcule les concentrations molaires volumiques de toutes les espéees thimiques de la solution de

cyanure (e potassium KCN,
Monire que le pKa du couple de !'ion cyanure CN* est pKa; = 9.2.

L

Calcule le pKa du couple C¢HsCOOH / CgHsCOO™ de I'ion benzoate que tu noteras pKa;
Compare la force de 1'ion eyanure CN a celle de I'ion benzoate CeHsCOLY .

Pt —

B 5

EXERCICE 3 7 points

Ton répétiteur te fait parvenir sur ton Whatsapp 1’exercice ci = dessous que tu dais traiter avant son
prochain passage pour la préparation de ton prochain devoir de Physique — Chimie. %
(L;c)

1. Les caractéristiques de la bobine BC du montage de Ja figure 1 sont :
longueur € = 40 em, rayon R =25 cm etn = 1000 spires.m’! . B | €
L’ampéremétre indique [ = 0,15 A !_
Le voltmétee indique U=6V

Figure 1! 1 -

4,108 N2 R2 ;
Donnée : L= e ( inductance L d’un sol¢noide de fongueur £ compertant N spires de rayon R).

1.1.  Montre que:
1.1.1. la bobine BC est un solénoide.
. 1.1.2. Pinductance de la bobine BC est L. =107 H.

1.2. Exploitation du montage de la figure 1.
1.2.1. Exprime et calcule le flux propre ®p de la bobine BC dans le montage de la figure 1.

1.2.2. Exprime et calcule la résistance interne r de la bobine BC _ _ ‘
1.2.3. Exprime et calcule I’énergic électromagnétique Wi emmagasinée dans la bobine BC.

2. Une deuxiéme bobine AC d’inductance L = 107 H ét de résistance négligeable est parcouruc par
un courant €lectrique i( t) dont I'intensité varie avee le temps comme I'indique la figure 3.

Un phénomene d’auto - induction prend naissance dans la bobine AC.

i(A)
2 ---------------------------------
i A . § . ]
Figure 2 .
0 40 50 90 100 ¢ (ms)
Figure 3
di

2.1.  Donne I’expression de la tension usc en fonction de L et — en tenant compte dela figure 2 .

2.2.  Calcule les valeurs de Uy sur une période. ’
2.3. Trace la courbe usc( t) sur deux périodes. Echelle: 1cm » 10 ms  ( en abscisse )
1em — 50mV ( enordonnée )

Page: 2/2




