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sFomesoutrace | MATHEMATIQUES

ga soalra .

SERIE C

Cette éprenve comporte 3 pages numérotées | sur 3, 2 sur 3 ¢t 3 sur 3.
Chague candidat utifisera (2) deux feuilles de papier millimétré

Seules les calewlatrices scientifiques non graphiques sant auforisees.

EXERCICE 1 (2 points)

Ecris sur ta feuille de copie. le numéro de chaque proposition du tableau ci-dessous suivi de Vrai si la
proposition est vraie ou de Faux si la proposition est fausse.

N® | Propositions

Soit (P) un plan de repére (A, u; w).

Si 71 est un vecteur tel que . W = 71, i = 0 alors 7 est un vecteur normal a (P),

Soit [ une fonction continue sur un intervalle K, a et b deux éléments de K.

Tout nombre réel compris entre [f(a) et f(b) a au moins un antécédent par [ compris entre a et b,

4, |Soitaet b deux entiers relatifs non nuls.
" | On dit que a et b sont premiers entre eux si leur PPCM est égal i 1.

1.

4, | Soit @ un nombre réel strictement positif,
" | On appelle fonction exponenticlle de base a la fonction :x » x®.

EXERCICE 2 (2 Points)

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, les informations des lignes A, B, C et D permettent
d"obtenir quatre affirmations dont une seule est juste. Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de 1'énoncé
suivi de la lettre de la ligne qui donne *affirmation vraie.

N° | Enoncés Informations
A x — 5sin(5x)
B x —+ —5sin(5x)
i La fonction x +— cos(5x) est une primitive sur | de la C xX— Esin{Sx}
* | fonction ... =
D X — é sin{5x)
A 155
2. | Liéeriture du nombre T21017 en base 10 est... g :;i
b 450
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N
L "espace est muni du repére orthonormé (0,7, 7, k ). 311
1. i?i‘t :: pl;n ;}F} d’équation : 2x + y —5z — 3 = 0 et le point B 7
=%, =2 3 ), 1730
La distance du point A au plan (P) est ... C 3 _;:]3_
D V31
A +o
2
4 | 1im (3)'= 2 z
S C 0
D -
EXERCICE 3 (2 Points)

Soit ABC un triangle équilméral tel que AB = 1. On désigne par | le milieu du segment [BC).

1) Ecris le milieu G du segment [Al] comme barycentre des points A, B et C.
2) Soit (I') 'ensemble des points M du plan tels que : 2MA® + MB? + MC? = 2.

a) Vénfie que A appartient a (I').
b) Détermine (I7).

EXERCICE 4 (4 Points)

1) Soit u un nombre complexe non nul,

On considére dans C |"équation (E,) : 2* — ( 2u — il )z — 2iuli = 0.

a) Justifie que le discriminant A de (E,) est égal a ( 2u + iu )%
b) Résous dans C |"équation (E, ).

2) Le plan complexe est muni du repére orthonormé (0 ; 8y ; £7) . L'unité graphique est 2cm.
On désigne par {1 le point d"affixe zy = 2i. A tout point M du plan d’affixe z (z # ), on associc
les points N et P d’afTixes respectives zy = 22 et 2, = —iZ. Soit (H) I'ensemble des points M

du plan d’affixe 2 tel que les points £}, N et P soient alignés.

On admet que les points {1, N et P sont alignés si et seulement si

b) Démontre qu'unc équation cartésienne de (H) est: x2 +2x —y* +y =0,
(x+1))  (¥=3)

€) Démontre que I"équation réduite de (H) est: —

d) Justific que (H) est une hyperbole.

V3
(5 ()

Ip = In
Zy = En
a) Onpose z=x+iyavec (x;y) = (0;1). Détermine la forme algébrique de

ER":
Ip =2
Zy—2n

¢) Précise la demi- distance focale, 'excentricité e, un sommet et un foyer de "hyperbole (H).

N Représente graphiquement (H).
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EXERCICE 5 (5 Points)

L"unité est le centimétre.
On considére la fonction f définie sur [ 0; 4o [ par: f(x) = In (14 xe™™ ). On note (C) sa courbe

représentative dans le plan muni du repére orthogonal (0,1,] ). telque Ol=1et 0] =35
1)
a) Justifie que IIII_E'IW f(x)=0.
b) Interpréte graphiquement le résultat de la question précédente.

2) On suppose que fest dérivable sur [ 0; 4o [
a) Justifie que la fonction f est strictement croissante sur [ 0; 1 [ et
strictement décroissante sur | 1; +oo [.

b) Vérificque f(1) =In(e + 1) — 1.
¢) Dresse le tableau de variation de f sur | 0; +oo[.

a) Justifie que la courbe (C) est au-dessus de la droite (O1).
b) Représente graphiquement la courbe (C).
{1=x)e™¥
Xe~T41 "
a) Justifie que la fonction G: x » f(x) + ¢ (c € R) est une primitive de
la fonction g sur [ 0; 4o [.
b) Détermine la primitive F de la fonction g sur [ 0; 49 [ qui prend la valeur 5 en 0.

4) Soit g la fonction définie sur [0 ;4o [ par: g(x) =

EXERCICE 6 (5 Points)

Dans le cadre de |"organisation de la coupe d"Afnique des Nations de Football, un opérateur économique a
fait construire un nouveau complexe hételier de 85 chambres & San-Pedro. Le frére d'un  éléve de 1°* D
de ton &ablissement, qui est fleuriste & San-Pedro regoit une commande du propriétaire de ce complexe.

Le fleuriste dispose de 924 roses et 1092 tlipes. 11 doit confectionner des bouquets en respectant les
consignes suivantes :

= le nombre de bouquets confectionnés doit étre le plus grand possible ;

- chague bouquet doit comporter le méme nombre de roses et le méme nombre de tulipes ;

- toutes les fleurs disponibles doivent &re utilisées dans la confection des bouquets.

En plus de cette premiére commande, le promoteur du complexe demande au fleuriste de lui proposer un
plan de décoration d"un objet de forme hexagonale & placer  la réception.

Dans le plan complexe rapporté i un repére orthonormé (O, L, J), les sommets de cet objet sont les points
M dont les affixes sont solutions de I'équation, z € C: z% — 4/Z2(1 + i) = 0.
Le fleuriste s’interroge :

- sur le nombre de bougquets qu'il pourra ainsi confectionner ;

- sur le nombre de roses et le nombre de tulipes qu'il faudra dans chaque bouquet ;

- sur les positions des sommets de |'"hexagone.

A la recherche de personnes ressources pour faire ces types de caleuls, son frére te sollicite.
En utilisant tes connaissances mathématiques au programme, aide-le.
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