EPREUVES PREPA BAC 2024 MATHEMATIQUES TS, PARTIE 2

EXERCICE 1 Fomesoutra o

ga svalrea

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé R (O, 7, ; ).

1) Résoudre dans C, I’équation : zt + 2\/5 z+4=0
2) On considére I’équation (E) : z° +2(x/3 =1)z> +4(1-/3)z -8 =0.

a) Vérifier que 2 est une solution de ( E)
b) Résoudre dans C I’équation (E)

3) On considére A(Z,) B(z,)avec z, =2 , z, = —/3 +i et =A*B
a) Ecrire Z, sous la forme trigonométrique puis placer A et B dans le repére R.

b) Montrer que OAB est un triangle isocéle et en déduire une mesure de I’angle (52, 57)

¢) Calculer Ol et en déduire la forme trigonométrique de Z, .

d) En déduire les valeurs exactes de cos(%) et sin(sl—;r) .

4) a) Résoudre dans C 1’équation 2 =2¢" (avec 8 €1R)
b) En déduire les solutions de 1’équation 204 2\/?_3 22 +4=0

EXERCICE 2

La figure ci-dessous, montre la courbe représentative Ch , dans un repere orthonorme (0, i,}') Jde la
fonction 4 définie sur Uintervalle ]0;+oof par h(x) =1-x+2nx

|- a) Montrer par calcul que : 3,91<a<3,52
b) Donner, en utilisant le graphique, le signe de /() sur ]0; +oo[

2- Soit f la fonction définie sur ]0;+oo[par f(x)= 1+22an
4nx
a) Montrer que, pour tout x de]o; +oo[  fl(x) =-—
o

b) Dresser le tableau de variations de f et montrer que f(a)=—

n+l

3- Soit (1, )la suite définie, pour n2 4par [, = Jlf (x)dx

a) Démontrer que, pour tout x dans I'intervalle [4, +oo[ 0L f(x)< 1
x

b) En déduire que, pour tout entier , >4 <7 < m( Eﬂ] et déterminer la limite de la suite (I )

\ # i
c) Montrer que pourtoutnz4ona0</, +/+..+1, <In(n+1)-In4.
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EXERCICE 3

4)
1) On définit la fonction g sur I'intervalle |1; 400[ par:

glx) =2x — (x— 1) In(x — 1).

a) Onadmet le résultat suivant : .Irl—% xIn(x) = 0.

En déduire la limite de g lorsque x tend vers 1.

b) Calculer g'(x) pour x appartenant i l'intervalle ]1; 4cof.
¢) Résoudrelinéquation: 1 —In(x — 1) = 0, d'inconnue x appartenant a ]1 ; +oof,
d) Etudier le sens de variation de g sur l'intervalle ]1; +oo[,
e) Montrer que I'équation g(x) = 0 a une solution unique notée a, dans
Iintervalle [e + 1;e® + 1] puis étudier le signe de g(x) sur l'intervalle ]1 ; +col.
2) Soit @ la fonction définie sur l'intervalle ]1; +oo[ par:

I_
o) <2E D

a) Calculer lim plx) et prouver que Jim plx) =0.
b) Calculer ¢'(x) et montrer que @'(x) a le méme signe que g(x*) sur ]1; +ool,
c) Montrer que @ est croissante sur I'intervalle ] 1; wﬁ] et décroissante sur [y'E : +m[
_ . . In(e3%-1)
B) Ondéfinitla fonction f sur lintervalle 10 ; 400 par f(x) = —
e
1) Verifier que, pourtoutx € |0; 4o, f(x) = @(e*).
2) Endeéduire:
a) Lalimite de f lorsque x tend vers 0 ;
b} Lalimite de f lorsque x tend vers + o0

c) Lesensdevariationde f sur]0; +w[etque fadmetun maximum En]n(-.,.'E).

:'l.."f_!
a-1"

3) Montrer que, pour tout x € ]0; +oo[, f(x) <
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