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On se propose de chercher les fonctions dérivables f: R — R solutions de I’équation
différentielle (E): f'(x) + 2f(x) = 2x — 1.
1. Démontrer que la fonction g définie par g(x) = x — 1 est solution de (E).
2. Soit (E”) ’équation différentielle : f'(x) + 2f(x) = 0.

a) Résoudre (E”).

b) Soit k un nombre réel. Démontre que les fonctions f;,: R — R telles que:
fi(x) = ke™* + x — 1 sont solutions de €.
3. a) Soit f une fonction dérivable sur E.
Démontre que si f est solution de (E) alors f — g est solution de (E”).

b) En déduire les solutions de (E).

ETUDE DE FONCTION

f(0)=0

On considére la fonction f définie sur |0 ; +oo[ par: ) = x?z bx— 2xIn(0) si x>0
Partie A
On considére la fonction numérique g définie sur |0 ; +oof par: g(x) = x — 1 — 2 In(x).
1. Calculer les limites respectives de g en 0 et en + oo.
2. On admet que la fonction g est dérivable sur |0 ; +oo[ et on note g’ sa dérivée.

a) Déterminer g’ et étudier son signe.

b) Deéduire de la question précédente le sens de variation de g et dresser son tableau de
variations.
3. Veérifier que : g(1) = 0.
4. Démontrer qu’il existe un unique réel a tel que :a € |3 ;4[ et g(a) = 0.

Partie B

1. Démontrer que la fonction f est continue a droite en 0.
2. la fonction f est-elle dérivable a droite en 0 ? Justifie.
3. En donner une interpretation graphique

4. Calculer le limite de fen +oco.

5. calculer la limite de @ quand x tend vers +oo puis interpréter graphiquement ce résultat.

6. La fonction f est dérivable sur |0 ; 4+oo[ et on note f* sa dérivée.
a) Démontrer que, Vx € ]0; +oo[, f'(x) = g(x).
b) En utilisant les résultats de la Partie A, déterminer le signe de f.
¢) Dresser le tableau de variation de f.
7. Tracer la courbe (Cy) de f.
8. Soit tun nombre réel tel que : 0 < t < 1.
a) En utilisant une intégration par parties, calculer I’aire A(t) de la partie du plan comprise
entre la courbe (Cy) et les droites d’équations x = t et x = 1.

b) Calculer la limite de A(t) quand t tend vers 0.
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