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¢a soutra | Exercice 1 (sans corrigé)

On considére dans s C le polynéme (E):z* = (4 + )z + (7 +i)z—4 = 0.

1. a)  Démontre que I’équation (E) admet une solution réelle z,.
b)  Détermine les nombres complexes aetbtels que:z° — (4 +i)z2 + (7T+)z—4 = (z —zy)(z®> + az + b).
¢) Résous dans C, I"équation : (E).

2. Le plan complexe est muni d'un repére orthonorme direct 50, 1, J). (Unité graphique : 2 cm).

On donne les points A, B et C d’affixes respectives | ;2 +21et 1 —1.
a) Place les pomts A B et C dans le repére.

b) Calcule le module et un argument de % Déduis — en la nature du triangle OBC.
c) Soit (C) le cercle circonscrit au tnnangle OBC, précise son centre () et son rayonr.
3. Soit S la similitude directe de centre C, de rapport 2 et d’angle —%.

a) Détermine I'écriture complexe de S.

b) Détermine |'affixe du point D image du point O par S.

¢) Détermine la nature du quadrilatéere OCDB. Justifie ta réponse.
d) Détermine et construis I'image (C’) du cercle (C) par S.

Exercice 2 (situation complexe)

En visite dans une usine de fabrication et de commercialisation de sachets de poudre de cacao des
¢léves d’une classe de Terminale scientifique recoivent les informations suivantes :

« La capacite journaliere de production de 1’usine est comprise entre 1 000 et 5 000 sachets. Toute
la production journaliére est commercialisée. Une €tude a révélé que le bénéfice journalier, exprime
en millions de francs CFA, réalisé pour la production et la vente de x milliers de sachets est

modélisé sur I’intervalle [1 ; 5] par la fonction B définie par : B(x) = —§x3 +9x + 2 ».

Le Directeur de I'usine veut accroitre le bénéfice de I’entreprise. N ayant pas de personnel qualifié,
il te demande le nombre de sachets a produire en un jour, a I'unité prés, pour que I’entreprise réalise
un bénéfice maximal.

En argumentant, détermine le nombre de sachets de poudre de cacao a produire pour obtenir un
bénefice maximal.
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CORRIGE

Exercice 2 (situation complexe)

Pour répondre a la préoccupation du Directeur de 1’usine,

- J'étudie les variations de la fonction B modélisant le bénéfice journalier de I'usine.

- Je détermine la dérivee de B

- J'étudie le signe de la dérivée de B

- Je détermine le zéro de la dérivée de B sur I'intervalle

- Je donne le nombre de sachets de poudre de cacao a produire pour obtenir le bénéfice journalier
maximal de 1’usine.

Le bénéfice journalier, exprimé en millions de francs CFA, réalisé pour la production et la vente
de x milliers de sachets est modélisé sur I’intervalle [1 ; 5] par la fonction B définie par :

B(x) = —%xa + 9x + 2 . Etudions les variations de B.

- Dérivéede B :
B'(x) =—x*4+9 =—(x—3)(x +3)

- Signe de la dérivée de B
Pour x € [1;5],x + 3 > 0 donc B'(x) a le

x 1 3 5 meéme signe que —(x — 3). Or
. —(x—-3)=20=x-3<0
B'(x) - 0 + e x<3

Donc pour x € [1;3],B'(x) = 0et
pour x € [3;5],B'(x) <0

- Les variations de la fonction B.
B est croissante sur 'intervalle [1; 3] et décroissante sur I’intervalle[3; 5].
- B atteint son maximum en 3. Ce maximum est B(3) = 20.

Le nombre de sachets de poudre de cacao a produire pour obtenir le bénéfice journalier maximal
de I'usine est 3000.

Le bénéfice journalier dans ce cas est d’environ 20 millions.
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