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RCI - MENA - FREFA BAC

Coefficient : 4
“ MATHEMATIQUES H Durée : 4h
SUJET 1

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 2/3 er 3/3.
L. ‘usage de la calcuwlatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Leris sur ta copic lc numéro de chacunc des affirmations ci — dessous suivi de VIRAIL si ["affirmation est vraic ou de FAUX
51 Maffrmation est fausse,

N® | AFFIRMATIONS

I | Toute fonclion dérivable sur un intervalle est conlinue sur cet intervalle.
2 | Lafonction : x = |n x est positive sur |0 4+,

3 | Suit h une fonction déTinie en 0, Si }‘MM = +o: alors la courbe représentative de h admet

<
au point de coordonnées (0, /(D)) une demi  Langente verticale.

4 | Unc équation de la droitc de régression par la méthode des moindres carrdes & pour équation :
_ taw(X.¥) (f_rw[x.r} )
Y==m x+ ViX) y

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chucune des affirmations ¢i = dessous, trois réponses A, B et C sont données dont un seul ext juste.
Recopie sur ta feuille, le numéro de 1'alTirmation swivie de la lettre correspondant a la réponse jusic.

N" | AFFIRMATIONS REPONSES
I | Sail [ une fonction dérivable sur [2; 5] et telle gue A 2<f(x)<5
1 f(x) = 4, pour loul x Elément de |2; 5. alom :
" H 2<f(5)-f(2) S5
C I<flS)—-f(21<12
2 51 deux événemenis F et F d'un umivers sont lels que : A | Indépendants
PE)=02:PIF) =04 et MEUF)Y =052 alows F et Fsont ; B | Incompatibles
C | Impossihles
3 A " isin®
\E(cus* + i 5in 1)
L éeriture trigonemétrique de 1 — i est : B|yz (cus% o | s_m %] )
c e isin(-2
ﬂ(ﬂ:s( *) + :‘sm( ‘1)}
4 A | La formule d"Euler
c0s6 = " ey B | La formmle de De Moivre
C | Le bindme de Newton
EXERCICE 3 (4 poinis)

Un laboratoire de recherche étudie |'evolution dune population qua semble en voie de disparanon

En I"an 2000, e lMectl dunt dgal i mille ( 1000).

L elTeeul de eette population évalue par rapport au temps 1 el peut &tre approcher par une fonction .

Le lemps L esl exprime ch anndces A partir de 2000, La lonclion [ est dérivahle, sirictement positive sur 1'inlervalle |2000; +oa|

ci cst solunion de I'équation différentielle : (E; ). y"(t) +$y{:} = _;ﬂ;.'.f
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Soit /i la fonction dérivable et définic sur I"intervalle [2000; +<of par : h(t) =
1) Vérifier que &t est solution de (E;).
2) Résoudre I'équation dilTérenticlle (Es): ¥ (L) + ﬁjﬂ[t} =0
3) a- Démontrer qu'une fonction g st solution de {E,) w1 et seulement si g —h est solution de (E; ).
b- Déduis — en les solutions Je (E; ).
¢- Sacham yue : f(2000) = 1000, vérifier que : ¥t € |2000; +eof, f(t) = '!"J'J.E'Etm_i%i] + #

d- Dérerminer le nombre d'individus de cerie population ammale en 2020
Donne le résultat arrondi & Mordre 0

EXERCICE 4 (4 poinis)

u“ ={
Upey = 3Uq +1
|. Démontrer par récurrence que ¥n € N, U, < 2.
2. En utilisant lo question |, dludier le sens de vanation de la swite (U ) qen.
3. La suite (Uy) e est = elle convergente ? Pourguni ?
4. Soft Ly suite (Vi dpen éfiniepar:YneNV, = U, -2
u) Démontrer gue lu suite (V) 4oy o5t une suite géomémigue dom on précisera lu raison et le premier ferme.
h) Exprimer V,, puis Uy, en fonction de n.
¢) Déterminer la Limite de (Up)nen-
SOnpose:Sp=Vy+ Vi + 4+ VpetTa=Up+ Uy ++U,
n) Lixprimer 5, en fonction de n.

r 1 m+l
b) En déduire que T, = 2(n + 1) — 4 x I1 = (E) I

6. Solt f la fonction definic sur [0; +oof par: f(x) = ;l-t + 1. (C) désigne la courbe représeatative de f dans le plan rapporté au
repére arthonormé (O, 1, 1), Unité graphique : 2cm

n) Teacer ln courbe (C) et la drome (L) d'équation ¥ = x

b) Utiliser (C') et (D) pour representer sur |"axe (O1) les termes Uy 1 Uy : U; ot Uy de la suite (U ) pep

¢) Que peul-nn conjecturer quant & la convergence de la suite (U )yen ?

Soit Ia suie détinic (U, )nen par :[

EXERCICE 5 (4 points)

Suit g la fometion dérivable et définie sur R par : g(x) = =1 + (2 — 2x)e”*"*3.
I Le lbleau de variation de la function g ext donné ci_dessous :

"

X -0 : 0
g'(x) 0 +
g(x} -1

o0
\ —2 /
n)  Démontrer que |'équation gix) = U admet dans R unc solution vnique notée a.
b) Vérifier que : 0,86< a < 0,87,
c) Justificr que: ¥x € |—oo;al, g(x) > 0 ot Vx € Ja; 4+, g(x) < 0.
2, T.e plun est muni d"un repére orthonormé (0, J, T), (unité graphigue : 2 cm).
On considére Ia fonction f derivable ct definic sur K par: f(x) = —x + (x — ) e™2*3,
On note (C) la courbe représentative de f.
®) Caleuler lim f(x) et lim £2.
b} En déduire gue () admet une branche parabolique de direction (QJ) en —o.
3. On wmet gue .:I"Pn: S(x) == co et ludroite (1) d'éguation ¥ = =X est une asymptote obligue &
(C)en oo, Ciudier la position de (C) par rappon i (D).
4, Soit F' 1a fonction dérivée Je f.
4) Démonirer que : Vx € R, f'(x) = g(x).
by En déduire les vanations de f.
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¢} Dresser lo tableau de variation de f. On ne calculera pas f(a).
5. Construire (D) ct (€)sur lc méme graphique. On preciscra les points de (€) d'abscisses : 0: 55 = ;4.
On prendru : @ = 0,865 et f(a) = 0,4
6. Soit L un nombre réel strictement supérieur EE, On désigne par A (1) 1'aire en em? de la partie du plun limitée par lu
courbe (C), la droite (D) et les droites d équationsx = ; etx =L

On pose : I, = E(I—% e~ixt3gy
H

a} A I'mde d'une inégranon par parues, justifier que : [, = E -
b) Fn déduire A(L) et calculer lim (A(t).

Lo =243
=-g .
F

EXERCICE 6 (4 points)

Lors d'une périvde de sécheresse, un agriculteur reléve la quantité totale d’eau (en m?) utilisee par son exploitation
depuis le premier jour et donne le tableau suivant :

Nomhre de jours écoulés x; I 3 5 R 1N
Volume utilisé en (m?) y, 2,25 4.3 8 17.5 27
[."agriculicur vient te voir ¢t te demande & combien peut il estimer le volume d cau utilisé le 20° jour si la tendance
s"es! muinienue par la suite.

Utilise tes connaissances de terminale [ sur les statistiques pour répondre & la préoccupation de I"agricultcur.
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RCI - MENA - FREPA BAC

Coelficient : 4
“ MATHEMATIQUES H Durée : 4h
SUJET 2

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 2/3 er 3/3.
L. 'usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Leris sur tn copic lc numéro de chacunc des affirmations ci — dessous suivi de VRAL si ["affirmation est vraic ou de FAUX si
I ulMirmation est Ruusse,

N" AFFIRMATIONS

| La fometion exponentielle est lu dérivée de la fonction logarithme népérien,

2 | Aet B sont deux réels et [ lu fonction définie de Ja; b — R: si [ est continue sur [a; b)] et dérivable sur Ja; 5[, M
est un réel positif tel gue : ¥x € la; 8, |f'(x)| = M. aloes |[f(B) — f(a)| < M|b —al.

3| 1. 'ensemble de définition de la fonction h définie par : h(x) = In {::;_11 est intervalle Ii ‘.II.
4 | Pour D < x < 2, la fonction x = (2 — x)* est équivaleate & la fonction x »— g ™" 2=5)

EXERCICE 2 (2 poinls)

Four chicune des affirmations ci = dessous, rois réponses A, B et C sont donnéex dont une seule est juste.
Recopie sur ta fewille, le numéro de alTirmation suivie de la beltre eorrespondant a la réponse jusic

MN® | AFFIRMATIONS REPONSES
| S5i A el B sont deux événements indépendanis de A |AnB=2¢
probabilités non nulles, alors :
B | P,(B) = P(R)
C P(AUR) = P(A) x P(R)
2 | Si (U;) est une suite arithmélique de mison 0,5 et si A |B=05n
Uy = 7, alows Uy est égul i H 7=0.2n
C 7 =0,5n
3 A |2"=e-1+2i
La translation de vecteur i d'allixe =1 + 24 a pour B |2'==-z-1+2i
deriture complexe C |2'=(-1+20z
4 A | les distances park® et les aires par k.
Toute similitude directe de rapport k multiplie ; B | les distances pur k et les ires par k%,
C | Jes distances par k et les aires par k=,
EXERCICE 3 (4 points)

Le plan complexe est mun d'un repére arthonormé direct (O, 1, J) : unité graphique : 2 em.
On considére dans €, 1'équation P délim par . P(x) = 2% — iz’ + (4 + 40z + 16 + 16i
1) - Résousdans € I'équation de (L) : 22 + (-2 = 2i)z + 8+ 8i = 0.
b- Justifie que ¥z € C,P(z) = (z+ 2)|z* + (-2 = 2i)z + B + 8i]
¢- Déduis en les solutions dans € de |"équation - P(2) = 0.
2) On considere les points A, B el C J aflixes respectives —2 ;4iel 2 — 2i.
u- Ploce dans le repére (0, 1, 1) les poinis AL B et C.

b- Justific que : MES (AB:AC) = -

c- Déiluis — en In namre du miongle ARC.
3) Son T le point d'uffixe 4 + 2i tel que ARBCTY soit un camé e1 S la similitude direcie de centre A
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gjui trunsforme Ben 1D,
a- Deétermine I"éeriture complexe de %
b- Détcrmine les Eléments camcténstiques de S.
¢- Determine les affixes des pomts C et '] tel que C mnage de C par S ot | amiécédent de A par 5.
d- Construis }¢ point E image par S du point K. milicu du scgment [AD].

EXERCICE 4 (4 points)

Lex deux pariies A ei B de cel exercice sonl indépendanies.
PARTIE A
Cn vuc de sélectionner des joucurs pour un roumoi international de football. unc fédération nationale met 4 la disposition de
I'entraineur un certain nombre de joucurs évoluant au pays ct hors du pays. Pamu cux. il v a des joucurs professionnels ot des
Jjoueurs non professionnels. Ces joueurs se répartissent comme suit

& T5% des joueurs voluant an pays.

*  60% des joueuns évoluant au pays sont professionnel.

o 80% des joueurs évoluant bors du pays sonl professionnels.
On choigit au hasard un joucur pour subir un test antidopage.
Om désigne pur A 1'événement : « le joueur choisi évolue au pays =,
On designe par B "évenement : = le joueur choisi est professionnel =,
On désigne par C 1"événoment : « be joueur choisi évolue au pays el est professionne] »,

1. a) Tradws |'¢nonce par un arbre de probabulité

b) Donne P, (B), la probabailite de B sachant A.
¢) Nemuntre gue lu prububihieé de evenement C et egule 40,45

2. Calcule la probabilité de B.
PARTIE B
Un entroineur doit sélectionner des joucurs parmi ceux mis i sa disposition Pour ce fure, il soumet dabord chaque joucur a test
qui comsiste i fuire trois tirs uu bul successifs @ purtir du point de penally. Fst retenu i Uissue de ce premier Lest, Loul joueur gui
réussit sy moins deux de ses trois tirs. On suppose gue les tirs sont indépendants les uns des autres et gue la probabililé qu'un
Joueur donnd rdussisse un tir est égale i E

1. Soir X ln variable aléatoire égale au nombre de tirs réussis par un joucur donné a |"issue de |"épreuve de trois tirs au but
suecessify,
) Délermine la loi de probabilité de X.
b) Calcule I'esperance mathématique de LiX) de X et la vanance V(X) de X

2. Démontre que ln probabilmé qu’un joucur donne soit retenu cst cgale j—:

EXERCICE 5 (4 points)

PARTIE A : Soit g la fonction définie sur |=1; +o[par: g(x) =e* —x -1,
1. Fiudie les variations de g.
2. Déiermine le signe de g.
PARTIE B : f el la fonction définie sur |—1; +eo| par: f(x) =™ + In(x + 1).
On note {C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonorme (O, 1. J). Unité praphique : 4 cm.
L, Calevle les limites de f en —1 et en +eo,
2. u- Démuntre gue F'(x) el g(x) onl le méme signe sur |—=1; +ool.
b- Déduis -en les varistions de f sur [—1 ; +oo|. Dresse son whleay de vansion.
3. a- Demontre gue "équation [ (x) = 0 admet une solution unique a sur |-1; +@[welque:-09 < a <.
b- Donne une valeur appeochée de a 4 1071 prés.
4. Truce (C).

PARIIE C : Soit / = [ f(x)dx.
1. lnterprétc graphiquement L
2, Caleule | 4 |'aide d’une intégration par parties. (On pourra mmuqu:;ﬁ: 1 -ﬁ?-
3, Démonreque:f=a—1+(a+2)e™™"

EXERCICE 6 (4 points)
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Pour réduire Te nombre J aceidents de la crrculabion do & la consommuation d alcool par les aulomobilistes, la gendarmerie
natiomale utilise un nouvel alcootest. Aprés un essai, dams une population composée de 8% de persomnes ivres, la gendurmerie
recueille les sialistigues suivanies ©

= B0% des antomobilistes ivres sont déclants positifs & ce 1osL

o 95% des automobilistes non ivres sont déclands négatifs & cc rost.
[& commundunt de brigade de la gendarmene de ta localité voudrmt suvorr le nombre mmmmal d mutomobilistes & contrbler pour
gue la probabilité d’avoir au moins un test positil soit supéricune 4 0.99.
1 te sollicite pour trouver ce nombre.

En ulilisant s conniaissances en mathémaligues ; réponds i la préoccupation du commandant de brigade.

Page 7 sur 30



RCI - MENA - FREPA BAC

—————— Coelficient : 4
MATHEMATIQUES Durée : 4h
| QUES | owe

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 23 er 3/3.
L. ‘usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Leris sur tn copic lc numéro de chacunc des affirmations ci — dessous suivi de VRAL si ["affirmation est vraic ou de FAUX si
I"ulTirmulion est Russe,
N AFFIRMATI(NS

: J+xn:€ 1
La tonction g définic suc K par : g(x) = +xsiz-1

51 continne ¢n —1.

et

Les racines carrdes du nombre complexe —8 — 6f sont 1 = 3j et =1 4 31
3| Pour 1ous réels a el b el toute fonction continue f sur R telle que : j‘:(l +2f(t))dt=b-a+2 Iﬂh f(t)de

Pour tout nombre réel, (' 2s “)“ + ('“:-"]‘ =1

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chucune des uffirmutions ci = dessous, trois éponses. A, B et C sont données dont une seule est juste.

Recopie sur ta feulle, le numéro de |'alTirmation suivie de la lettre correspondant a la réponse juste
N* | AFFIRMATIONS REPONSES
L]
I Le plus petit entier narurel n tel que 1 - (ﬂ > 095 ¢st g i
C |3
2 Line eorrélation I‘I'Ill'r-llﬂt enlre deux caractéres dune sénie !llliﬂll‘.'lﬁ doublese (A | |F| >0
traduil par un coellicient de comélation lindaire r 1wl gue : B |Irl <087
Clir=1
3 | 8if et g sont deux fonctions définics sur [0; +=| tellesquegnes’'annulepas. | A | 1
: = - _ 1x) _ B | On ne peut pas conclure
Si J'.T.—_ftx} = +Tﬂ,"ﬂ‘1 glx) = —w ulors IrFIL o ¢ 4o
4 | Ondonne ; COV(X,¥) =240,15;: V(X)=45: X =17a ¥ =23. A | y=533x-6761
La droite (D) de régression de y en fonction de x est la droite passant par la B |y=633x-78H13
paint moyen G(X; V). Une éguation de certe droite est : C |y =533x +67.61
EXERCICE 3 (4 points)
I, A Uuide d'une intdgrabion puar purties, calculer j" Inxdx.
2, La conrbe représentative suivante est eclle de I fonction £ définic sur J0 ; +oof par: f(x) =~ — 1+lnx dans un repére
orthonormeé (0, 1, 1), (Umll!gmphulur 2cm). ".f":""‘" [ o] - i
2. a) On note A la pariie Jdu plan délimitée par (C) et les droiles | 1 ! AT
x=l,x—eely=0. "’i I|I ' g L 0 O
b) Faire apparaitre A sur la ligure. 1 ST T b )
¢) Caleuler en em?. 1aire A de A. S e e _-__.L_*fJ'ITﬂ?
| ._-.-."‘"“:_F_F'_" .
_1;- N SR 1 3 R o



EXERCICE 4 (4 points)

Uy = 5
—_ “nH
Uper = =5

Soit v Ia suile numdrique définic sur N par : {

|, a)Calcule uy el u;.

b) Démontre par récurmence gue pour toul entier nalurel u, = 2.

) Démontre que la suite (uy) est décroissante.

d) Dédluis - en que la suite (v, ) est convergente. Puis détermine sa limite,
2. On puve que pour tout nombre entier natarel, v, = u, — 2.

u) Montre que (v,,) est une suite geometrigue de raison i

b) Exprime u,, puis ¥, en [onction de n.

¢) En déduis la limite de la suite (u,).
3. Caleule la somme 8= vy + vy + -+ vy

EXERCICE 5 (4 points)

O se propose d'éludier lu Tonction § définie sur |0 ¢ of par: f{x) = ‘}I —f;
(O51: 7).

Eartlie A ! )

On considire la fonction g définie sur lintervalle 0 ;+af par : g(x) = —4 Inx + x° + 6 et on donne ci-dessous son tableau de
variation,

+ !? et (C) sa courbe représentutive duns le repére

o x Bo N2 4w
g(x) :h | ijm
8(x) A VD)

1. Caleule g(vZ).
2. Montre que pour tout X de JU; +#] ; g{x) > 0.

1. Calenle !;“'.'1 fx) e :.]-I-Tw f(x).

=
IMduis-en exislence d’une usymplole gue 1"on prévissra
2, a) Monire yue pour i xde ;1= 2 f'(x) = %
k) Déduis le sens de varintion de fsor J0; + 29 et dresse son tableaw de variation,
3. ) Démontre que (4) la droite d'équation y = i:r csl Bn¢ ASVplolc i la courbe (C) cn o,
b) Ftudie la position relutive de (C) et () sur |0 : +2f.
4. Dérermine une éguation de la wngente (T) b la courbe (C) wu ponl &' abscisse 1.
5. u) Démontre qu'il existe un seul réel @ de lintervalle [1 ;2] tel que f (e = 0.
b} Trucer {C), (T) et les asympiotes A ka courbe (C).
6. a) Soit &k la fonction déhinie par © k(x) = i{tn x)%. Caleule k'(x).

h) Méduis-en une primitive de la fonction £sur Mintervalle )0 | +od.

EXERCICE 6 (4 points)

Un pdtissier commercialise des glaces d'un méme type rés prisées par les consommateurs,
1 peut en produire entre U ¢t 300 par jour dans sa petite eatrepeise familiale. Cette production est vendue dans sa totalite.
Lomsque x représente lc nombre de centaines de glaces produites, on notc B(x), le bénéfice néalisé par Ic pétissicr pour ln venic
des x centaines de places.
[ uprés les domnées précédentes, | artisan sail gue :

o Pour lout x de 'intervalle |1; 3], on a : 8'(x) = —20x + 30, oil B(x) est exprimé
cn milliers de francs et B° la fonction dénvee de 3.

s Pour une centaine de glices vendue, son bénéfice est 20 milles franes.
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T e sollicite pour Paider 3 déterminer Te nombre de glaces gu™rl devra fabnguer par jour pour gue sun bénéfice sol
miaximal el de délemminer Ta valeur de ce bénélice.

RCI - MENA - PREFA BAC
Coefficient : 4
“ MATHEMATIQUES “ Durée : 4h
SUJET 4
SERIE: D

Cette éprevve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 373,
I ‘usage de la calewlatrice scientifigue est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Leris sur ta copic Ie numéno de chacune des affirmatioos ci — dessous suivi de VIRAL si |"affirmation est vraic ou de FAUX
st | "alMirmution est fuusse. Avcune justification n’est Jemandée.
N" Allirmations

I | aétant un nombre réel strictement positif ¢t n € N, on a : In(va") = m%
Soit Fune foncion dérivable sur [0; 5] et bijective de |0; 5] sur [=1; 3] telle que [(4) = 2.
Sif'(4) = 0 alors f~! est dérivable en 2.

B

3 | affixe du vecteur AR est 255 = |2 = #al B
4 | Aestun événement de 0 et A I"événement contraire de Aona P(A ) = P(A) =1
EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacunc des affirmations ci — dessous. trois iéponscs A. B et C sont donndes donl unc sculc cst jusic,
Recopie sur ta fewille, le numéro de |'affimation swivie de la lettre correspondant a la réponse juste
N" Enaoncés Réponses

A Sy -II‘ &
Les solutions de 'éguabon difféerentielle [ = 25/ sont les e ‘: Be ﬂl: AERc BeR
| B |AcosSx + Bsinfx,oi A€ RetBER
fonctioms [ glx) = .
ClAe™ +Be ™ ouAEReBER
A | Continue e dérivable en 0
2 | Lu fonetion x — X ext : B | Continue et non dérivable en 0
C | Non continue el non dénvable en ()
Lans le plan complexe muni d"un reperce onhonormeé, ona : E A | Le cercle de centre E et de ruyon &,
3 | =24 i)et F(=4) I"enscmble des poines M(z) tels que : B | l.e cercle de diaméme |FF|,
lz+2—il=|z+1 est: C | La médiatrice du segment [FF].
A [
4 | Lasolution de 'éguutiom x € R, e** — e = 0. L "'f
C -
.

EXERCICE 3 (4 points)

Mudume Kouwsmé, statisticienne i o retraite. a créé une pefite entreprise de fuhnication de colliers muditionnels.

Dans Vintemion de laire des prévisions pour la production de colliers de "année 2011, elle a fail I'éal des venies des huil Lypes
de colliers [abrigues en 2010,

Les rdsultars sont donnés dans le tableau ¢i — dessous -

Types de collicrs 1 2 3 4 5 (] 7 B
Le prix de vente de collier x; 54 | o0 | 66 | 72 | B4 | 90 | 96 | 102
|2 nombre de dizaine de collier vendus v, 18 | 16 | 15 | 13 | 10| 9 8 7

Omn désigme par : X le prix de vente de collier ; Y le nombre de dizaine de collier vendus so prix 20
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1. Calcule lex coordonnédes du point moyen G du nuage.
2. a) Calcule la varance V(X) de X,
b) Caleule la covarinnce CovtX ; Y) de la séric statistique double de caractére (X ;Y).
3. Soit (D) la droite de régression de v on . par In méthode dos moindres camcs.
a) Démontre qu’une équation de la droite (D) est : y = —=0,23x + 29,94.
5, Pour 'armée 2011, Mudume Kouamé souhente Fabriguer un nouveau type de collier gu'elle vendrait & 11500 frunes CFA
I"'unilé. Combien de colliers de ce Llype pourrail - cllc vendre selon I'ajusiement linéaire réalisé ?

EXERCICE 4 (4 points)

Lors des cérémonies de fin d’année d'un lveée, il est organisé le jeu suivant. On tire simultanément quaire jetons d'un sac cn
contenant 12, indiscernables au wucher. Cing de ces jetons sont numérotés, |, quatre jetons sont numérotés 3, deux jetons sont
numérolés 2 el un jelon est numérolé 0.
Pour participer i ce jeu, un éléve fit une mise de 300 F et on éudie les régles de jeu suivanres : il tire simultanément guatre jetons
du sac.

¢ 5iparmi les jetons trés il n'en figure pas en portant le chillre |, I"éléve ne récoil rien.

® S purmi les jetons tirés 1] en figure un seul portant le chiffre 1, 1éleve recont 100 F

o 5iparml les jetons urés i en figure deux porant le chuffre 1. I'éléve récont 300 I

*  5i parmi les jetons tirés il en figure trois portant le chilre 1, 1"éléve réeait 700 F

®  5ipurmi les guatre jetuns tirés portent le chiffre || 1'éleve récon 1000 F
Soit X la variable alcatoire égale au gamn algebrigue de |'éléve a I'issue d"une pame

1) Justifie que les valeurs priscs par X sont =300 ; =200, 0; 400 a1 700.
2) a- Démontre que P(X = ~300) = 5
b- Crablis la loi de probabilit¢ de X.
3) Trétermine le min moyen de 1'éleve i Missue d'une pariie
4) Déiermine ¢f représente In fonction de répartition de X.
5) Un éleve purticipe 5 fois de suite i ce jeu. Quelle est la probatnlité gu'il perde exsclement trns Tois 300 F,

EXERCICE 5 (4 points)
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, ). L wnité graphique ¢t 2 em
On considére la fonction [ dérivable et définie sur |—o2; 1| par: f(x) = x?=1+In(1=x).
Om nate (C) ln courbe représenturive de [

1. u) Caleuler lu limire de [ en —oo,
b) Caleuler xHT’wﬁ:ﬂ puis donner unc intcrpréiation praphique du résulint.

¢) Caleuler lu limire de f i gauche en | puis donner une interprétation graphique du résuliar,
u) Pour tout nombre réel x de I'mntervalle] —oo; 1], calculer [*(x).

b) Démnntrer ue [ est strictement décroissante sur |—o; 1[.

c) Dresser le tubleau de variation de f.

3. ) Démontrer que |"équation (F) : x € |—co; 1|, f(x) = 0 mdmet une solution unigue a.

b} lustifier que : =0,7 < a < =0,6.

4. a) Démantrer qu’une équation de la tangente (T) a (C) au point d abscisse ODesl - y = —=x = 1
On donne e tnblenu de valours suivant ;

[}

% -2 -1.5 -1 .75 05 -0.25 0,25 0.5 0,75
Arrondi 4.1 22 0,7 0.1 0.3 0,7 -1.2 -14 -1.8
d'ardre |
de fi{x)

- [
b} Tracer {T) et (C). On pourra faire Iﬂﬁgmd:luln;nﬂi:thﬂmmﬂ&iﬂ&:[ﬂl:l_ii;ig

5. On désigne par A |'aire de la partic du plan délimitée par (C), la droite (O1) et les droites d’équations respectives x =
retx =0
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#) Calculer J In(1 — x) dx a I'aide d"unc iniégration par partics.
b) Démontrer que la valcur de 4 en unites d'are est : A = ?n 2a — (1 —a)ln(l — a).
¢) Déierminer en cm* "arrondi dordre 2 de la valeur de A pour @ = —0,65.
6. Soil £~ la bijection réciprogue de [ ¢l (C7) la courbe représentative de S dams le plan muni du repére (O, 1, 7).
u) Caleuler f{—1).
b) Iémimtrer que le nombre dérivé de [~ en In2 existe puis le calculer.
) Construire la courbe (C7) et sa lungenie (A) au pomt dabscisse In2 sur la figure de la queston 4-h).

EXERCICE 6 (4 points)

Une société ivoirienne de translormation de produits agricoles a acheté 5 000 1oanes de noix de cajou aux paysans en 2011, La
société decide d’augmenter de 5% ses achats chaque année par rappont a I"annee précédentc.

[.2 compluble veul connaitre I"année & purtir de luguelle la quantité de noix de cajou achelée seru supérieure 4 10 000 tonnes,

A I'nide de tes connaissances mathématiques et d'un risonnement cohérent el logique, aide ce complable 4 déterminer I'année 4
partic de laquelle la quantité de noix de cajou scra supénicurc & 10 000 tonncs.
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RCI - MENA - FREPA BAC

Coelficient : 4
“ MATHEMATIQUES H Durée : 4h
SUJET S

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 23 er 3/3.
L. 'usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)
Ecris sur ln copie le numérn de chacune des affinmations ¢ dessous suivi de VRAI si I'afTirmation est vraic ou de FAUX si
I"affirmation cst fausse

N* | AFFIRMATIONS

I | Soit f unc fonction derivable sur un intervalle [1 ; 51 relle que. pour tout x dlément de [1; 5] [f'(x)| <
0,5. Alors |f(1) = f(5) s 2.

2 | Le point M de coordonnées (=2 ;3] a pour alTine =2 + 3i.

3 | Les solutions de I'equation difféerenticlle y* + 7y = 0 sont les fonctions : x — ke ™* (k € R).

4 | X duant vne varinble aléaoire prenant les valenrs x,, X, . . X, avec les probabilivés respectives P, Py, P,
et E(X) etant noté m : on appelle écart - type de X le nombre réel positf noté a(X) tel que ofX) =

,.'ﬁﬂ + x,“l-’z + oo X P, = mL

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des alTimations ci - dessous, rois ponses. A, B et C sonl donnédes donl une seule est juste.
Recopie sur ta feuille, le numéro de |'affirmation susvic de la letire coerespondant a la reponse juste

N" | AFFIRMATIONS REPONSES
| A | Liinégalné de la moyenne
S'il existe deux rdels m et M rel gue : d
X€[a;b).m=f(x) < M alorsona: B | Larelation de Chasles
m(b-a) < _[:' f(x)dx < M(b — a) est C | L inégaliné des accroissements
finis
2 | Suit rle coefTicient de comrélution linéwire d'une sémie stutistique | A | Faible.
double de caraciére (X, Y). B | Fone
Sl-1<r < -0,87, alors la corrélation linéaire cst C | Normale
3 Alr=viae=7
On pose ' £ = 1 — i. Un note r le module de Z et 8 I'argument B r=yZetf=—
principale de Z. r ¢1 @ verificnt 4
Cc r= \Eﬂﬂ = :T"
4 A| A Eeir
Te=Tg
Iz mungle AHC est rectungle en H si B %E;—:=Iﬂﬂ-i'
Cl2temr
oty
EXERCICE 1 (4 points)

T.e plun complexe est mum d'un repére orthonorme direct (0, 1, 7). unilé graphigoe : 2 om.
On considére la ransformation § du plan qui. a tout pomt M d affixe z. associe le point M d"affixe 2" telle que :
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= (1 - [”"g]z t El?
1. a) Sait £ le point dafMixe 2. Vérifier que : S(Q) = O
h) Justifier que Sest une similitude directe dont on précisera les éléments caracténistiques.

2. Démonirer que : ¥z # 2,22 = i, En déduire que le triangle M OM'cst rectangle on M.

3. On note 2y, 2p. 2, et Zy'les affixes respectives des points AL B. A et B
Démuonirer que : 2, — Zy = Zy — Zg. En déduire Ja nature du quadnilalére AA'BB”
4, Soit (C) un cercle de cemre O et de rayom 3. Construire (C).

EXERCICE 4 (4 points)

uy=a
1) On considére lu suite (1, ) de nomhbres reels définie par : {\m EN": u’:l = _l_ln i, -l-% H
a est un nombre réel (v,) est une suite de nombres définie par :vn € N°, v, = 13u, — 4.
u- Démuntrer gue (17, ) est une suile géoményue, puts détenminer sa ruison k el son premier lerme.
b- Exprimer 1, en fonction de n et de a.
e- Justifier que ¥n € N* : u, = -E;-f (u - —F;] {—-I?;)! ;
- Dérerminer lu limite de la suite (u, ).
2) Un éléeve oublie fréquemment son livre de muthématigue i ls marson avant d aller en classe
Pour mwut nombre entier non nul n, on note £, 1'événement :
« | éltve oublie son livre de mathématiquex i la mauison » ; E, 'événement contruire de E,,.
iy, e8I probabilité de I'événement E, et g,, celle de E,.On note u la prohabiliié qu’dl oubli son livee le premier jour.
On supposc en oulre que les deux conditions suivantes somt réalisées :
#  Sil'eléve n oubli son hivre, la probabilité gu'sl oubh encore le jour n - 1 et :—u
*  S5il'éléve n n'oublie pus son livre, la probubilité qu'il oubli le jour 7 - 1 est 'I'?
a- Traduis cetre sitvation aléatowre par un arbre pondérd, cn indiquant les différentes probabilités
b- Déterminer on fonction de p,la probabilité p{£, ME, 4y ) de I'evenement « E N Eq 4 q»
¢~ Déterminer en fonction de g, In probabilité p(E,NEy,, ) de I'evénement « E,NEyyy»
d- Justifier que 1n probabilité Py, de I'événement £, 4, est telle que Poyy = — =Py + =
A "aide des resuliats de la question 1) donner 'expression de pen fonction de a et n,

EXERCICE 5 (4 polnts)

Soit f lu fonction définie et dérivable sur R par : £(x) = (x + 1)% 7%,
{C) désigne lu courbe représentutive de duns le plun mum d"un repére orthonormeé (O, 1, 1)

(Unité graphiquoe : 2 cna).
1. Calenler la limite de fen+eo. Donner une interprétation graphique de ce résuliar,

2. a) Caleuler lu limite de Fen—oo et Iimm%. Donner une imerpréiation graphique des résultats,
r »—

3. 0) Démontrer que : VX € R, ['(x) = i("I! +2x + E}G_E.
b} Cmdier le sens de varintion de variation de f. puis dresser son 1ableau de vadation.
4. Justifier qu'une équarion de la tangente (1) & (C) au point d"abscisse O est ; y = %x + ;:
5, Tracer (T) et (C) dans le méme repére.
. On pose pour Loul entier naturel n, I, = j_zl{r + 1) idx.
u) Culeuler [4.

=ZFxIm"1

b) Démontrer en utilisant unc iniégration par partics que : lnsy =———+ 2(n + 1), puis justifics
gque I, = _Tm +4Ve.

) Démantrer que 15 est Maire A en em? de la partie du plan délimité par (C) ; (OI) et les droites
d'équations ;. x—- leix -2

d) Calculer A.
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RCI - MENA - FREFPA BAC

Coefficient : 4

ﬂ MATHEMATIQUES “ Durée : 4h
SUJET 6

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 23 er 3/3.
L 'usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)
Licrig sur ta copie le numérm de chacune des affirmations ¢i  dessous suivi de VRAI si 'affirmation cst vraic ou de
FALX si I'allirmation est fausse.

N° | AFFIRMATIONS

1 | Soil a el b deux nombres réels non nuls. On a: In(2ab) = In(a) + In(b)

2 | On linve deux [vis de suite un dé non pipé dont les [aces sont numérotées de 1 & 6. Soit X la vaninble
aléntoire donnanl le nombre d'appariation de la face numéro 6. Oma : X(1) = (1;2]

3 | Toute application du plan ayant pour écriture complexe 2" = az 4 boia € C' c1 b € € cst une
similitude.

Les solutivns de 'éguation (E): 2% — 2 + 2 duns C sont : I-;m el I+:ﬁt-

4

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des allirmations ci — dessous, trois réponses A, B el C sonl données dont une seule esi jusie,
Recopie sur ta fewille. Te numéra de 1"affirmation suivic de la Jettre correspondant @ la répanse juste.

N" | AFFIRMATIONS REPONSES
1 A =43
Fil

- : 3-4i
La lorme algébrigue de el

2| Ondonne : I=[ (2t + 3et)de.
l.a valeur de | est :

3¢

A =— [} f(x) dx.l,

A = [2)(x = f(x)) dx .U,
A =[] (f(x) = x)dx U,

3 | Soit (C7) la courbe représentative de la fonction fdéfinie sur
Rpar: f{(x) = e* + x = 1. On donne la droite (D) d’équation
y = x. On suppose que : sur |[=o0; 0, (C) est en dessous de (D).
Alors I'nire de la partie du plan limitée par (C), (D) et les droites
d'équations x = —2 et x = —1 es1 :

sl = nEeE 0=
i
I
Ll

ip-ic , iB-E
e, e
Za—Zr Ea—In
Ty=Fc _ Tw—7p

F -9
e

Les points ABCD sont cocycligoes si B e fou—i

« | Tp=dr _ Eg—I "
C |2 A e iR’
Ea—¥r Ea—2n

EXERCICE 3 (4 points)

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0, i, 7). unité graphique : 2 cm.
On considére I"équation différentielle (E) : f(x) — 2f(x) = 2(e* —1).
1} Sait h la fonction définie par : h(x) = 2xe™ + 1
Démontre que h est une solution de (E).
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2) Résous 1"équation différentclle (P : f* — 2f = 0.

3) &= Montre que g est solution de (E) si et seulement si g —h est solution de (F).
b- Délermine toutes les solutions de (E).
¢) Déduis  en la solution @ de (E) vérifiant @(0) = 0.

EXERCICE 4 (4 points)

I- Dans le plan muni d'un repére orthonormé direct (0, i, &) d"unité graphique : 2 cm.
On donne les points A, B et C d'affixes respectives : 2, = 2, 23 = —~VZ+iWZ etz = —ZI- 1V
a) Détermine le module et I"argument principal de x5 et 7.
b) Justifie que les poinis A, B el C sont situés sur un méme cercle (C) de cenire (O dont on précisera le rayon R puis
placer ¢ces points dans le plan.
2- a) Montre que le riangle BOA esl isocele el justilier que mes (ﬂ,ﬁf) = 17'
b) Caleule I"affixe 2, du point I milicu du scgment |AB| puis le module de 2.
¢) En déduis les valeurs exacies de mszf &l sin ? et vérifier que tan 3; =142
3- Délermine et consiruire |'ensemble (4) des points M du plan d"allixe z tel que [=2| = 1.
4- Justifie que zg2% est un nombre réel sirictement négatif.

LExenmca 5 (4 points)

Eartie A
On considére la fonction g dérivable et définie sur I'intervalle J0; +oof par: gix) 2 4+ x — 3xin(x)
1. Calculer la limite de g en 0 et la limite de g en +-o0.
2. 4} On désigne pur ¢°, la fonction dénvée de g
Calculer g'(x) pour tout nombre réel x strictement positif.
b) Btudic les variutions de g.

¢) On donne : g(e75) = 2 + 3¢5 Dresse le tableau de variation de g.

3. n) Démontre que I"équation g(x) =0 admet dans I"intcrvallc 1:'1:- ; -I-ml unc solution unique notée a.

b) Justilieque: 1.9 < o < 2.
4. Démontre que : ¥x € ]0; al.g(x) > 0 e

Vx € Ja; +eof,g(x) < 0.

Purtic B
Soit £ la dérivable ct définic sur INintervalle |0 ; oo par: f(x) = %
(C) désigne la courbe représentative de f dans e plan muni du repére orthonormé (0, T, T) d unité graphique : 5 cm,
I. a)Calculer Ia limile de fen 0. IMerpréter graphiquementi le résuliat.

b) Justifie que la limile de fen +o0 est égale a 0.

Interpréter graphiguement le résultar,

2. On note [ la fonction dérivée de J.

u) Démontre yue : ¥x € |0 ; +eol, ['(x) =

b) Déduis — en les variations de f

¢} Dresse le tableau de variaion de f. (On ne calculera pas fia))
3. Justilier qu'une équativn de la langente (T) 4 (C) au poinl d'abscisse | est: y = %.‘r - g
4. Tracer (T) €1 (C). On prendra : @ = 1,95 et f(a) = 0,22.
Partie C

Crr_ 1 _ 2 Inix}
Onpose: U= [/ gpdx e V= I T

20gix)
xixs+Z)V
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- . M SO BN . SN .
1.On admet que : ¥x € |0; +oof, - P D TP

. In3 In2 i
Li% — & fP=m=——————
Déduis —enque : U= 3 roh

2. a) A laide d’une intégration par partics, démontre que : V= —I;L:+ %U
b} Calcule en cm? 1'aire A de la partic du plan délimitée par la courbe (C). 1'axe (OT), les droites d*équations
x=|etx=2 Donne le résultat arrondi & 'ordre 1.

EXERCICE 6 (4 points)
Conviés i une journée carriére le vendredi 16 Avril 2021 au Lycée Classique d"Abidjan sur le théme :

« |'entreprencuriat, un débouché porteur pour les éléves », les éléves de Terminale du |.ycée de Gargons de
Bingerville unt deécide d'entreprendre. 1ls ont pote I"affirmation de |'un des conlérenciers sur le bénelice journalier
d’un bon enirepreneur, exprimé en millions de FCFA, réalisé sur x années e1 donné par la fonclion B déhinie sur [2; 5]
par: B(x) = (x2 — 3)e~* + %

Regroupd en association, unc cntreprise g décidé de financer votre projet entreprencurial & condition que votre
bénéfice minimal journalier sur une période de deux i cing ans soil supérieur & 700,000 FCFA,

Désipné par ton association, utilise tes connaissances mathématigues. pour convaincre cette entreprise gue vous éles
en mesure de satisfaire ses exigences.
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RCI - MENA - FREFPA BAC

Coefficient : 4

ﬂ MATHEMATIQUES “ Durée : 4h
SUJET 7

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages numérotées 1/3. 2/3 er 3/3.
L. ‘usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Licris sur ta copie le numérm de chacune des affirmations c¢i  dessous suivi de VRAI si I'affirmation cst vraic ou de

FALUX si I'nlTomalion est fausse.

N“ | AFFIRMATIONS

1 | L."ensemble des solutions de I'inéquation (1} : In{x —3) < 1est [3: e + 3]

2 s J@DM = +co alors la courbe (C;) admet une demi - tangente horizontale au point
>

XI=Xp

d'abscissc x;. L

3 | La covariance d'unc séric statistique 3 2 caractéres X et Y, de moyennes respectives X et ¥ et
dcffectif total N est le nombre récl note : COV(X,Y) = =T x, y = X.7

4 | Sur R, une primitive de la lonction [ délime par : f(x) = In x est la function Jdélinie par
Glx)=xlnx —x + 2

5 x4y =|a+ib|
Les racines carrées du nombre complexe a + ib sont les solutions du sysiéme : x?—yl=g
2xy=b
EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des affirmations ci  dessous, trois réponses A, B et C sont données dont une seule est juste.
Recopie sur la leuville, le mméro de 1" alfimmation suivie de ln letire correspondant i lu répunse juste.

N° | AFFIRMATIONS REPONSES
' . Al 2vze's
Lu lurme expunentielle de %) est égale & Ll N
Clavze™s
2 Jnx . Al
l_i_f:rllﬂ__ltﬁl égale a : >
B0
C| 4+
3 | Sifestunc fonction deux fois dénvable sur un intervalle A | un cxtremum
ouyerl conlenant . el si la dérivée seconde de fs’anmule en.o | B | un point d"inflexion
en changeant de signe. alors le point (xgp ; f(xg)) est : C | un centre de syméirie
Une enquéte dans une classe a donné les résuhats résumés AlZ
duns le tableau ci — dessous. B s
Intermes Externcs =
4 Filles 12 25 c |8
Ciarcons R 15 =
On interroge un éléve au hasard. La probabililé que ce soil un
wurgon suchant gu’il est interne est

Page 19 sur 30



EXERCICE 3 (4 points)

Pour érudier I'évolution du nombre de bacheliers accédant aux éudes supéricurcs, le Ministére du Plan d™un pays a
diligente une enquéte depuis 1'an 2003, Les résultts de cette enguéte sont consignes dans le tableaw ci-dessous.
Anndes 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Rang X de I'année I 2 3 4 5 6 T 8 9
Nombres Y de diplomés (en milliers) 25 27 30 33 34 35 38 31 43

I- Représenter le nuage de points associe i la série statistique double (X : Y) dans le plan muni d™un repére
orthonormé. (Unité graphique : 1 em). On prendra pour origine du graphiguc le point ﬂ.l:;:l}.

2- Déierminer les coordonnées du point moyen G de la série siatistique (X ; Y).

3- Justific que :
u) la varinnce de X est : ? :

h) la covariance de X et Y est ?
4- a) Sachant que la variance de Y est égale a ?* déterminer la valeur du coefficient de corrélation linéaire.
b) Justilier que ve résulun permet d'envisager un ajustemnent linéaire.
5- Soit(17) la droite d'ajustement de Y en X oblenue par la méthode des moindres carres.
) Déterminer une équation de (D).
b) Tracer (1),
6- On suppuse ue I"évolution s¢ poursuil de la méme maniere su cours des années suivanies,
Donner une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux éudes supérieures en 2020.

EXERCICE 4 (4 points)

Partie I
On considére ln fonction p définic sur € par: VZECP(2)=2—=(3+20)2 +(1+50)z+2=2i
1. u) Démontre que I"équation ¥z € C, P(z) = 0 admet unc solution imaginaire z,.
h) Déterminer deux nombres complexes a et b tels que : P(z) = (z = i)(z® + az + b).
2. Résnudre dans C, I'equation: z* — (3+ )z + 2+ 2i = 0.
3. En déduire les solutions dans €, de 1'équation (E) : P(z) = 0.

Lartie I
Le plun complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0, i, ¥). d'unité : 5 cm.

Onposezg=2 et YneEN,z,,, = (}}t)x,. On note : A, l¢ point du plan d*affixe z,,.
l. w) Caleuler 2, et z,.

b) Placer lus puints Ag, A, et Ay dans le plan complexe.
2, On considére la suite U délinie par : vn € N, Uy, = |2p41 — 24|

a) Juslifier que : ¥Yn E N, U, = ?Iz,d

b) Démontrer que LI est une suite géométrique de raison % et de premier terme 2.
c} Exprimer {},, en fonctinn de n.
3. On désigne par AgA; + Ay Az + -+ Ay A, la longueur de la ligne brisée AgA A; . Ay 1A, (mENT),
Onpose:Wn € N°, [, = AgA; + A A, + -+ Ay A,
a) Caleuler L.
b) En déduire lim 1.
M=+

EXERCICE 5 (4 points)
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Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, 1, J). Unité graphigue : | cm.
On considére la fonction fde R vers R definie par: flx) = e — 4e* + 3

I. &) Caleuler les limites de faux bomes de son ensemble de définition.

b) Calculer xl_i'riiw - Interpréter graphiyuement le résultat.

(B8]

. Etudier le sens de variation de f e1 dresser son tableau de variation.
3. ) Justilier que la droite (T) : y == 2x, est tangente 4 (C) au point d"abscisse zéro.
h) Etudier la position de (C) par rappont a la droite (T).

4. Etudicr la position de (C) par rapport i la droite (D) : y = 3.

5. T'racer les droites (1) et (12) puis construire (C) avec soin.

6. On pose : K, = [(3 = f(x))dx ou t est un nombre reel strictement négatif.

a) Interpréter géométriquement I'intégrale K.

h) Culculer K.

¢) Hachurer le domiine du plan constitve de point M de coordonnées (x ; y) telles que :
xslet f(x)sy=3.
Déterminer |"aire du domaine hachure.

EXERCICE 6 (4 points)
Afin de se luire un peu dargent de puche le jeune Bernoulli veut participer @ un jeu gui consiste 4 tirer simultanément
¢t aw hasard trois boules dune urne. Cette ume contient 10 boules dont 5 noires ; 3 hlanches et 2 rouges. |.e joueur
duit miser uu départ la somme de 500 [rs CFA. Pour chague boule blunche tirde il réguit In somme de 300 Irs CFA
sinon il régoit juste 100 frs CFA pour chaque boule d unc autre couleur.

1l e demaunde si tel jew lui est favorable. 11 sollicite ton wide afin qu’a partir de tes connaissances mathdmutigues tu
pusses "aider & répondre & sa préoccupation afin de se décider A jouer.
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RCI - MENA - FREPA BAC

Coelficient : 4
“ MATHEMATIQUES H Durée : 4h
SUJET 8

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 2/3 er 3/3.
L. ‘usage de la calcwlatrice scientifique est aulorisé.

EXERCICE 1 (2 points)
Licrig sur ta copie le numérm de chacune des affirmations c¢i  dessous suivi de VRAI si I'affirmation cst vraic ou de
FALUX si I'nlTomalion est fausse.

N | AFFIRMATIONS
1 | SiPA) 03;:1PB) 02e P(ANKE) = 0,6 alors les événemenis A el B sont indépendanis,
2 | On appelle coellicient de comrelation linéaire d'une série statistique double de caractéres X el Y, le
- . cup(XY)
nombre réel r délini par: r = o
3 | Pour0 < x < 2, la fonction x — (2 — x)* est équivalente & la fonction x +—s g*/"12-%)
4 . . A [ Sinx + 2iny =8 : 2.1
Le sysiéme d’équation dans R % R delinie par : [“M — 3y =11" pour solution (e ; E).

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacune des affirmations ci — dessous, (rois réponses A. B el C sonl données donl une seule esi juste,
Recopie sur ta feuille, le numéro de 1'affirmation suivie de In lettre correspondant i la réponsc juste.

N® | AFFIRMATIONS REPONSES
I | On donne la propriéié suivanie : A | La propriété relative d I"inégalité des
{ est unc fonction dérivable sur un intervalle K. S°il existe sucruissements linis.
un nombre réel M tels que pour tout x diément de K. B | Le théoréme des valeurs
[f'(x)] =M, alors pourtous recls actbde K, on a: inlermédiaires.
[f(b) = f(a)l = M|b — al. Cette propriéié est : C | La propriéeé relative i la dérivabilité
d"unc fonction sur un intervalle.
2 | Soit h une bijevtion d'un intervalle K sur un intervalle Jet | A | ™" est croissante sur J
h~! sa bijection réciproque. Si h est croissante sur K. alors | B | h~?! est constante sur J
C | h™! es1 décroissanie sur J
3 Al —
(x?+4)%
. . 1 P B —2x
At el W P
erivee h' es nie par : h'(x) = roll .
L ®+4)3
4 A re3x
L intitive de la fogeli Hl’“-.l"-;!'i-i ]—oo; 1[ qui == +3 -
A primitive de la fonction x — ———--—sur i1l qui [ :rr—t;t:‘+x———?
a |a valeur -3 en 0 es! la fonclion C e em—
| x——_——
L _ {x=1)
EXERCICE 3 (4 points) ]

1) Soil 'intégrale : K :f: e*(cos2x)dx. A "aide de deux inlégralions parl parties, monlrer que : K = ::'5_—1
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2) Soil A f: e*(cosx)dx et B J: e*(sin®x)dx
- Calculer A—Bet A—B.
h- Hn décnire les valeurs exactes de A el B,

EXERCICE 4 (4 points)

Duns unc association sportive, % des femmes ct % des hommes adhérent a la section tennis. On sait également gue 30%
des membres de celle association adhérent i la section lennis.
On choisit an hasard un membre de cetre association ot on note :
- Fl'événemenl : <« le membre choisi est une [emme >».
- T I'événement : «le membre choisi adhitre i Lla section ennis>>
Cartie A
I, a) Traduis les donndes en termes de probabilités.
b) Recopie et compléte I'arbre pondéré ci — dtssou:. par les probabilités connues :

<<

2. Démontrer gue lu probabilité de I'evenement F est cgale a E

B

3, On choisit un membre parmi les adhérents d 1o section tenmis.
Quelle est la probahilité que ce soit une femme ?

Cactic i

Pour financer une sortie, les membres de cetie association organisent une loterie.
I. Chugue semaine, un membre de | association est choisi au hasard de maniére indépendunte pour Lenir la lolerie.

a) Déerminer la probabilité pour qu’en quatre semaincs consécutives, il y ait exactement deux fois un membre qui
adhére & la section wennis panmi les membres choisis,

b) Pour toul entier naturel non nul n, note p,, L probabilité pour qu’un en n semaines conséculives, il y il au moins
un membre qui adhére & la section tennis parmi les membres choisis.

Démaontrer que : B, = 1= (0,7)".

¢} Déterminer le nombre nominul de semaines pour gue : B, = 0,98,
2. Pour celte lolerie, on utilise une urne contenant 100 jetons : 10 sont gagnanis ¢ rapportent chacun 20,000 roces les
autres ne rupportent rien.
Pour jouer & cette loterie, un joueur doit payer 5.000 [runes puis tirer au hasurd et de lagon simultande deux jetons de
I"urnc. 1l reoit alors 20.000 francs par jcton gagnant.
Les deux jetons sonl ensuile remis dans |'ume.
On notc X |a variable aléatoire associant Ie pain aleébrigue (déduction faite des 5.0 francs) réallse par un jeton lors
d"une partie de celte loterie.

a) Justilie que la probabilité de I’événement E : les deux jetons tinds son! gagnants » es| — nﬂ.
b} Détermine les valeurs prises par X.
¢} Détermine la loi de probabilité de X.

d} Justilie que E(X) = —100. Interpréte le résultat oblenu.
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EXERCICE 5 {4 points)

On considére la [onction f sur R par: f(x) = {m

23 x—1De T +2s5ix<0

o six>0

On note {C; ) sa courbe representative dans un repére orthogonal (0.1, 7). Unité graphique : 4 cm.
On définit la fonction g sur [0; 4| par: g(x) =1+ x+ Inx.

1.

2.

Se® N pwmaw

) Caleuler les limites de g en O et en +=.

b) Etudie le sens de vanation de g el dresse son tableau de varation.

a) Monire que |"équation g(x) = 0 admel une solulion unique a dans ]0; 4.

h) Montre que a apparticnt & Iintervallc 10,2 ;0,3[.

c) Déduis enque: ¥x € |0;al, g(x) < 0ct¥x € la; +=[,g(x) > 0.

Erudic la continuité de f en (.

Etudic la dérivabilité de § cn 0. Donne une interprétation graphigue de cette étude.
Culcule les limites de f en —oo e en 40,

Calcule Il_i.rn fe :'el interprele le resulial oblenu.
Hiudie le sens de variation de f sur IR. (on montrera que pour towl x > 0, f (x) = —{fi;;: ).

Montre que f(er) = — ct détermine les coordonnées du point d'intersection de (€ ) avee I"axe (0x).
Dresse le tableau de variation de f.

0. Construis la courbe ().

EXERCICE 6 (4 points)

En vue de préparer leur prochain devoir, deux éléves d'une classe de Terminale 1 du lycée de Gagnoa font des
recherches d la bibliothéque dudit lycée. Tls découvrent dans le hivre de Mathématiques dans la collection *'LE
VALLDELUR", |"exercice suivant :

On consideére le plan (#) muni d’un repére orthogonal direct (0, 1, ), I"éguation

(B):zeC 2= 2122 +4(1+ D)z + 16 + 16i = 0.

Celle équation ndmel une solulion réelle pure a. b et ¢ soni les autres solutions de I'équation (E) telle que
Im(h) = 0 et Im(a) > Im(c).

Soient A, B et C les points d'affixes respectives a, b et c.

Ces deux éléves affirment que ABC est un triangle rectangle isocéle on B.

Donne un avis sur I"allirmation de ces deux éléves.,
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RCI - MENA - FREFPA BAC

Durée : 4h

1 Coefficient : 4
SUIET Y

[ MATHEMATIQUES

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages numeérotées 173, 2/3 et 3/3.
L. ‘usage de la calcwlatrice scientifigue est antorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Ecris sur tn copie le numern de chacune des allinmations ci
|"affirmation est fausse.
N? | AFFIRMATIONS

I | Lu fonchion In est siiciement décroissante sur |0 ; +o2|,

dessous svi de VIRAL si Vailicmation est vraie on de FAUX si

2 | La fonetion In cst la primitive |0 ; +oo] de la fonction : x ~— %qm sannuleen |

3 g =2
¥n € H'“Hl = 3“.

On considere la suite numériyue définie par :

La suitc u cst unc suitc arithmétigue.

4 | Soit f unc fonction numerique degivable sur un imervakke K. a et b sont deux clemenis de K icds que a < b,
§'il exaste doux reels m et M el que pour tout x élément de [a; b).ona:

m< f(x) <M, olors m{b — a) < f(b) - f(a) < M(b - a).

EXERCICE 2 (2 poinls)

Pour chucune des alfimmations ¢i - dessous, rois réponses A, B et C sont données donl une seule est juste,

Recopie sur ta fewlle, le numéro de |'affirmanon suivie de la lettre correspondant a |a réponse juste

Une société ivoiricnne de transformation de produits agricoles a acheic 5 000 tonnes de noix de cajou aux paysans cn 2011, La

N* | AFFTRMATIONS REPONSES

| Sif et g som deux foncoons délinies sur |0; 4= telles gue g ne Al
s munule pas y
Si lim flx) = +oo lim g(x) = —«calors lim &2 = “ S8 POV s canohie

X P .l-:--ulﬂ = C|4+=

2 | Ondonne: COVI(X,Y) = 240,15:V(X)=45;: 8 =17afP =23 |A |y=533x- 6761
La droite (1) de régression de y en fonction de x est la droite B |y=633x-78.13
passant par la point moyen G(X; ¥). Unc équation de cetic droite C|y=533x+ 06761
Al

3 Alz'=z=142
La translation de vecieur i d"alfine =1 + 2i a pour écriture Bl|2'=-2z-14+2
complexe ; Clz'=(=1+2Dx
Si (Uy) eal une suite arithimétigue de rison —05etsil; = 7, alors | A | B-05n

4 | Uyestégala: B|7-02n

C|7-05n
EXERCICE 3 (4 points)

socicté décide d'augmenter de 5% se¢s achats chaque annee par rapport a I'année précédente.
On note, pour tout caticr natrel n, @, la quantite en tonnes de noix de cajou achetee en 'an (2011 + n).
Ona:Q, =5 000.
1. Justific que la quantité de noix de cajon achetée on 2012 est de 3 250 tonncs.
2, Démoniré que () st unc suite peometrique de mison 1,05,
3. a) Jostific gue : ¥n € K. @, = 5 000 x (1.05)".

b) détermine la quantité de noix de cajou qu'achétera cette sociélé en 2020,
Donne le résultal arrondi @ ordre 0.
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4. ) Trermine annde o la quantité de noix de cajou achetée sera supérieure a 10 000 ronnes,
b) Deélermine la quantité iolale de noix de cajou achetée par celie société de 201 1 & Gin 2020,
Donne le résultat arrondi 4 1'ordre 0.

EXERCICE 4 (4 points)
_ 2We#3

Soit la suite numérigue U définiepar: Uy = 1Taavne N U, =

1- Soit £ lu fonction définie sur]0; +oof. par : f(x) = %ct dont la représentative graphigue (C) est donnée ci-dessous

u) Représenter sur uxe (O1). les levmes de la swite 1T d Vade de la courbe (C) et de Ta drotie (TI) d"éguatiom y = x.
h) Que peul-on conjecturer guant i la convergence de la suite U ?

i
L

a) Démomrer que F([1;5]) < [1;5]
b) En déduire au moyen d'un raisonnement par recurrence que :Yn e N, 1<), 5.
3- Soit V la suite numérique délinie par - ¥n € N, ¥, = =2

Uy +1

a) Démontrer gue V est une suile gédoméingue de raison— %
b) En déduire, Vn € N,¥, = (1) ()
¢) Exprimer Uyen fonclion de V.

e Gsaniation grat recgue () ol dorrsde ) alrmn ot

-
|'_ -

" R

-
| &

= (L

J} En dédunre Ja limite de la suike U,

EXERCICE 5 (4 points)

PARTIE A
Soit la fomcion A derivable sur R el définie par : k(x) = 3+ (x — 1)e™*. On admel que :
. IHTm hix)=3a ’Iilzlmh{x} = =0

=  Pourtout pombre eécl x,h'(x) = (2 = x)e™
1. Erudic les varations de h ¢t dresse son tablcan de vanation.
2, a) Démontre que | équation k(x) = 0 sdmect unc unique solotion a sur |"intervalle |—oo ; 2],
b) Justificque : =1 < a < D.

3. Démontre que : ¥x € |—oo; al,h(x) < Detyue: ¥x € |a; +eo| h(x) > 0.
PARTIE B
Soit Ia fonction numérique f définic sur R par:: f(x) =3x+ 1 —xe™7,
(C) désigne ln courbe représentative de la fonction f dans le plan muni dun repére arthonorme (0, 1, 1) ; unilé graphigue : 2 cm.
I. Délermne les linmites de f én =% el en -+,
2, Démuntre que pour toul nombre réel, f°(x) = h(x).
3. ) Etudie les variations de f.

b} Mresse le rableay de variations de [,
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4. Démontre que 1a droite (A) d*équation y = 3x + 1 est asvmpiote & (C) cn 400,
5. Démontre que () admet co —oo une branche pamboligue de dircction (QJ).
6. Ttermine une équation de la tungenie (T) @ (C) av poini & abscisse 0

EXERCICE 6 (4 points)

A lu fin de chague mois, une nouvelle entreprise de Fabricarion de boisson garewse fait le hilan de sex recentes du mois écoulé.
Un expert en [inances et ami du chef de Mentreprise, ayant oblenu des chifres sur I'évolution financiére de ectie entreprise, Tmt
une modélisution des recettes par la fonction k telle gue : pour tout x 2 1, k(x) = 3x —x In(%.t) ol x désigne le nombre de

mois d existence de I'entrepnse ot k(x) cst exprimee en millions de francs CTA.

[ & chef, pour surmonter d"éventuelles difficultés que pourmait connaitre son entreprise, voudrait savoir le mois @ partir duguel une
haisse des recelles son enregisirée, en vue d accroitre le capital d’ inveslissement

Il te solliciie. Réponds & la préoccupalion du chel de I'enireprisc
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RCI - MENA - FREFPA BAC

Coelficient : 4
“ MATHEMATIQUES H Durée : 4h
SUIJET 10

SERIE : D

Cette éprenve comporte trois (03) pages mumérotées 1/3. 2/3 er 3/3.
L. ‘usage de la calcuwlatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE 1 (2 points)

Ecris sur ln copie le numéro de chacune des alTinmations ¢ - dessous suivi de VRAL si allirmation est vraie ou de FAUX si
I"affirmation est fausse.

N© AFFIRMATIONS

' SivxE]EI;+m[.$—2Ef{x)£§+2.llm:f_{inwf(:)-2

2 | Laprobabilité de X est définie pour tout entier k avec 0 £ k < n, par :
PX=k)=Cl'p"(1-p)"*

3 | L équation J'une wngente a (C; ) au point d'abscissexg est (T) = y = ['(x0)(x — x¢) + [ (xg)
d | Soit rle coetTicient de corrélution linduwire d'une série stulmtigue double de curaciene (X, Y,
SiDR7= |r| = 1, on considére que la comélation lindaire est parlaite.

EXERCICE 2 (2 polnts)

Pour chacune des affirmations ¢ = dessous, trois rdponses A, B et C sont donndes dont un seul et juste,
Recopie sur ta fewlle, le numéro de |'affirmation survie de la lettre correspondant 4 |a réponse juste

N* | AFFIRMATIONS REPONSES
I A | £~ n'est pas derivable I:.I'l%
f ¢tant unc bijection de ]0; +<of sur R ct £~* sa bijection réciproque, | B | (f~1)'( =) =2
[ est derivable su.r'lﬂ:+WI.I'{2}=D¢II{2}=§.I|M C U'I}'(%}' 0
2 Alr=2c0=2
On pose : 2 = =3 + 1. On note » le module de Z et 8 |"argument Blr=2e8==2
principale de Z. r et & venfient . .. — - 8
Clr=2e8= -
i AL
Soit [la lonction délinie par [{x) ﬂ_;" - Une primitive de [ |5 =
sur | =]1; +oo[ est F(x) = - - Geon)?
r=1
4 _ ] ] A | x> 12sin(6x?)
La fonetion : x — cos(6x?) est dérivable sur R of sa dérivéeestla [ X — —12x sin(6x?)
lonction . :
C | xv— —12sin(6x")
EXERCICE 3 (4 points)

lLors d"une enquéte réulisee par I'infirmenie d'un ycee supres des éléves des classes de Terminale, on apprend que 60% des
éléves sont des gargons, De plus, 15% des filles et 1096 des garcons sont dispensés des épreuves physigues et spormives (EPS).
On choigit un éléve au hasand. On note ;

D 'événement : « |"éléve choisi est dispensé » et

I I"événement : « I"éleve choisi cst une fille »
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I. u) Faore Parbre de probabilité décrivant cene situation,
b) Juslifie gue : (D) — 0,12
2. On choisit au hasard 3 €ltves de cotle promotion.
On désigne par X 1o nombre probable de dispenscés pammi 3 ¢léves choisis.
) Donne Ta loi de probabilied de X.
b) Caleule son espérance maithématigue E{X) et sa varionce V(X).
3. Spil m un nombre entier naturel supérieur ou égal & 2.
On note £, la probabilité pour qu’au moins un éléve soit dispensé parmi it fléves de celle promydion.
a) Justifie que pour tout entier naturel n supericur ouégal a2 : P, = 1 —(0,88)".
h) Nétermine la valeur minimale de » pour gu’on at = B, 2 0,9999.

EXERCICE 4 (4 points)

On considére duny s € le polynime (E):2* — (4 + i)z + (T +i)z—4=0.

. 8)  Démonire que |'équation (E) admet une solution réelle z,.
b)  Détermine les nombres complexes aetbrelsque - 2% — (4 4 Dx? 4+ (74 Dz =4 = (2 = 2)(2? + az + b).
¢)  Résous dans €, ["équation : (E).

2. Le plan complexe est muni d un repere orthonorme direet 30, 1. J). (Unité graphigue : 2 cm).

On donne ley points A, Bet C d'ulTisxes respectives | ;24 iet 1 =i,

u) Place les peints A, B et C duns le repere.

h) Culeule le module et un urgument de % [éiduis - en lu nature du miangle OBC.

¢} Soit (C) le cercle circonserit au riangle ORC, précise son centre [1 et son myon .
3. 50l 8 lu similitude divecie de centre C, de rupport 2 el d angle = E
u)  [dérermine éenture complexe de S,
b) Déwermine I'alTixe du point D image du point () par %

¢) Déwrmine ln nnture du quadriladee OCDRB. Justific a iéponse.
d) Teétermine el construis 'imuge (C) du cercle (C) par §

EXERCICE 5 (4 points) £(0) = 0
Soit £ Ia fonction définie sur ]0; +oo[ par: {!{I} ; x

1+xiny
On note (C) lu cuurbe représentative de [ dums le plan muni d"un repere orthunormé (O, L 1).
(Unité graphique : 4 cm).

1. a) Crudier la eontinuité de f en 0.

h) Crudier la dérivahilité de f en .

¢} Démontrer qu'une équation de la tangente (T) & la courbe (C) su point O est: y = x.

d) Démantrer que : (C) est an  dessus de (T) sur ]0; 1] et (C) est en dessons de (T) sur |1; +oof .
2. Démontrer que la droite (OF) est unc asymptote & (C) cn 4.
3. On suppose que f est dérivable sur |0; +oo] .

a) Démaontrer que ;. Vx € |0; +oof . f(x) = u:':”,

h) En déduire les variations de f et dresser son tablean de variation.
4, Construire la droite (T) et la courbe (C) dans le plin muni du repére (0O, 1, ).
5. a) Jusiifer que ; ¥x € ]0; +oo[ . f(x) < 1.
b) Démontrer gue ; Vx € [1;e],1 - i < f(x).
6. Soit A I'airc en cm? de la partic du plan délimitée par (C), (OT) ct les droites d'équations x = 1et x = e.
[Démontrer que : 16(e — 1) + 16In (%r) =A=<16(e—1).

EXERCICE 6 (4 points)
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Lu eonpérative d"un village posséde une forén de 50 heclares qu’elle veul meitre en valeor 4 parir de 2020, Le président de Iy
coopérative propose de mettre en valeur la premidre année 5 hectares et cette superficic sora augmentée de 10% chaque annde par
rapport & Iannée précédente. 1 veul savoir 51 cette procédure permelira de metire les 50 hectares en valeur au plus tard en 2025,
On vous demunde de répondre i la préoccupation du président de la coopérative en le justifiant.
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