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¢a soutra | Exercice 1

Sur une table de surface lisse et horizontale, un solide 5 de masse m, mitialement au repos au point A, est tire

par une force constante F, inclinée d’un angle o par rapport au plan de la table.
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Les forces de frottements &tant supposées négligeables, la vitesse atteinte par S au point B, aprés un parcours
rectilipne AB estégalea V=12 m/s. Ondomne tcos =09 . m=1kg ; AB=05>m
1

1.1 En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique a S, calculer la valeur de F.

1.2 Caleuler I’accélération de S sur le trajet AB.

1.3 Au point B, I'action de la force F cesse, le solide poursuit son mouvement rectiligne jusqu’au
bord de la table au point O. Montrer que la vitesse de S reste constante sur le trajet BO.

2. Le solide S quitte la table au point O, origine du repére (O, 1 ] ). L instant de passage de S en O est

considéré comme origine des dates.

2.1 déterminer les expressions des équations horaires selon les axes Ox et Oy.
On prendra - g = 10 m.s~.

2.2 Montrer que I’équation cartésienne de la trajectoire de S dans le repére (0, 1.] ) est de la forme

}(2

y)=- 2ve

2.3 Parti du point O, S atteint le sol au point d"impact C, aprés une durée de chute égale 4 0.4 s.
231 calculer les coordonnées du poimnt C.
232 Avec cette vitesse en O, 5 peut résister aux chocs si la hauteur de chute est inférieure a

1 m. Dans quel état se trouve S aprés le choc ? Justifier 5’1l est intact ou brisé.

Exercice 2

Soit un composé organique A 4 chaine carbonée ramifiée, ne possédant qu’une seule fonction organique. On
desire déterminer la formule semi-développée de A
1. Sur 7.4 g de A, on fait réagir du chlorure d’éthanoyle en exces. 11 se forme un ester (B) et du chlorure
d’hydrogéne.
1.1 Quelle est la fonction chimique portée par le compose A 7
1.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction (on utilisera pour A et B des formules de type général).
1.3 Donner les caracteéristiques de cette réaction.
1.4 La quantité de matiére du chlorure d’hydrogéne recueilli est naci= 0.1 mol. La réaction entre A et
le chlorure d’éthanoyle s’ effectue mole 4 mole. Déterminer la masse molaire de A
1.5 Montrer que la formule brute de a est CsHjpO.
1.6 Ecrnire les formules semi-développées des isoméres de A et les nonumer.
2. Sur une partie de A, on fait agir du dichromate de potassium en milien acide. Il se forme un produit C
qui donne avec la liqueur de Fehling a chaud un précipité ronge brique.
2.1 Quelle est la fonction chimique de C 7
2.2 Préciser en justifiant la réponse, le nom et la formule semi-développéee du compose A

3. M(C)=12 g/fmol : MH) =1 g/mol : M(C)= 12 g/mol ;: M(O) = 16 g/mol.
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Exercice 1
1. Le mouvement du solide sur le plan hornizontal

ABO de la table

1.1 Intensité de la force F
Systéme : solide de masse
Référentiel : T.5.G
Bilan des forces extérieures :

- poids P
- Reéaction du sol ﬁ;l
- Force de traction F
T.E.C au systéme entre les pomts A et B :

'&Ec_zlﬂls(qsx:]
Ec(B} Ec(A)—H;lE )+ Wig (_)+LVAE(F)
—mT\B‘— 0 = PAB +R AB +FAB

orPAB =R_.AB =0 carPetR, L AB

2
m.V
l1:-1".-"131 =FLcosa soit F= 2
2 . 2.L.cosu
1%(1,2)
AN:F=——"""" sot |[F=1.6
2x1x2x0,9 ﬂ

1.2 acceleration de 5 sur AB
Appliquons le T.C I a notre systéme :

- EI—‘m =ma
P+ R.,1 + F =ma
Projection sur AB ;
) F.cosu
Fcoso = ma soit | a=
m

AN:a= @ soit|a= 1,44m.s™?

1.3 Montrons que Vo=V3B

Appliquons le T.E.C. a notre systéme entre les points
BetO:

AEFMS(“ :)
Ec(0) - Ec(B) = W5 (P) + W5 (R,)

OIMs(ﬁ) = ”ﬁa(—n) =1

Ec(0)=Ec(B) =Vo=Ve=12m/s

2. Le mouvement du solide lorsqu’il quitte la table

OM(t) =3t + Vot + OM, (1)

2.1 Equations horaires du mouvement x(t) et y(t)
Coordonnées des vecteurs :

~18,=0
ele,=-s

=Y =V oM. % =0
0 l/’o).zo o }vozo

projections sur Ox et Oy de I'équation (1)

x(t) = V.t
oM (tj

2.2 Eguation cartésienne de la trajectoire
X

X =Vot =t= ;

1 .
Y({)=—-g t’ en remplagant t par son expression on
. 1g -
obtient © |y(x) = ———
y(x) > v{zj

2.3 Coordonnées du point d"impact au sol C
x(t) = V.t

y(t) = —2g.t?
coordonnées du point C en métre :

Xc = 0,48

yec=—08

2.4 Hauteur de chute

L’ordonnée y du point C donne la hauteur de chute
soith=vc =038 m.

h<1m= le solide 5 reste intact.

oM(t)

pour t = 0.4 5 on obtient les

Exercice 2

1.1

A estun alcool

12 o} 0
7 4
CH;—C + R-0OH — CH;—C + HCI
\ \

13 Cl 0O-R
Estérification indirecte : rapide. totale, exothermique
1.4
na=nac1=0,1 mol/L ; Ma="2 = u__ 74 g/mol
ny
1.5

Formule générale des alcools : CoHw+20
Ma=14n+18=14 = n=4d’oi A : C4H;(0

1.6
CH; —CH—CH-

|
CHs

OH
|
CH; —C—CH- 2-meéthylpropan-2-ol
|
21 CH;
C estun aldehyde
22

A est un alcool primaire : le 2-methypropan-1-ol.

—OH 2-méthypropan-1-ol
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