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Mathématiques
Série D
Cote d’Ivoire 2021

Durée : 4 heures
Coefficient : 4

Tout modele de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométriques et logarithmiques et les regles a calculs sont autorisées.

Exercice 1 (2 points )
Pour chaque énoncé, écris Vrai si I’énoncé est vrai ou de Faux si ’énoncé est faux.
Aucune justification n’est demandée.

Affirmation n° 1 La fonction In est strictement décroissante sur |0; +oo|.

Affirmation n° 2 La fonction In est la primitive sur ]0; + eo[ de la fonction : © — i qui s’annule en 1.

. . N . o =2
Affirmation n° 3 On considere la suite u définie par : to
VneN, upi1 =3u,

La suite u est arithmétique.

Affirmation n° 4 Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K.

a et b sont deux éléments de K tels que a < b .

S’il existe deux nombres réels m et M tels que pour tout z élément de [a; b ], m %f * (z ) &M , alors :
m(b—a) < f(b) — f(a) < M(b—a).

Exercice 2 (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets des cing propositions ci-dessous, quatre réponses A, B, C et D sont
proposées dont une seule permet d’avoir ’énoncé juste.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de ’énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant & la bonne
réponse.

o s . ° . . so. 4 . LU = -2
Enoncé incomplet n° 1. Soit « la suite numérique définie par : {Vn EN, it — V2T

La suite u a pour limite ...

A:-twm
B:2
C:0
D:+

A:]-oo;e
:10; e
C:le; + oo
D: .
Enoncé incomplet n° 3. On pose : z = —/3 4+ i. On note r le module de z et & I’argument principal de
z.
r et B vérifient ... https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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A:r=2etfl=—
65

B:r:2et9=%
C:r:2et9=2?7r
51
D:ir=1letf=—.
r e 5

Enoncé incomplet n° 4. Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; 3?, ‘?). Soient I
et J les points d’affixes respectives 1 et 7. On note (1) 'ensemble des points M du plan d’affixe z vérifiant :
|z =1 = |z — |
(I') est ...

A : la droite (1J) privée du segment [1J]

B : la droite (1J)

C : la médiatrice du segment [LJ]

D : le cercle de centre I et de rayon 1.

Enoncé incomplet n° 5. Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K telle que : V& €
K, f'(z) >0.

f est une bijection de K vers f (K).

Vae f(K),(f~1)(a) est égal a ...

1
A
f'(a)
-1
7N a)
C: f’(f‘ll(a))
f'(f=a))
Exercice 3 (3 points)

Dans une ville, 30% de la population ont un age supérieur ou égal & 65 ans.
60% des personnes ayant un age supérieur ou égal & 65 ans sont atteints de la Covid-19.
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteints de la Covid-19.

. On prend une personne au hasard et on donne les événements suivants :
S 7 la personne a un age supérieur ou égal a 65 ans ” ;
C 7 le personne est atteinte de la Covid-19 7 .
a. Dresse un arbre pondéré qui représente la situation.
b. Donne la probabilité P g(C) des personnes atteintes de la Covid-19 sachant qu’elles ont plus de 65 ans.

c. Calcule la probabilité pour que la personne ait au moins 65 ans et soit atteinte de la Covid-19.
Justifie que la probabilité de I’événement C est : 0,1807.
On prend au hasard n personnes dans la ville et on note P ,, la probabilité d’avoir au moins une personne
atteinte de la Covid-19 (n € N*{1 ).

a. Justifie que : ¥ n & N*{1, P, = 1—(0,8193)".

b. Détermine le nombre minimal de personnes pour que la probabilité d’avoir au moins une personne
atteinte de la Covid-19 dépasse 99,99 %.

2
3.

Exercice 4 (4 points)

On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) = (z + 1)e!=™* —z + 1.

On note (C' ) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
L’unité graphique est le centimetre.

1. On admet que lim f(z) =—wet l fla) _ +0c0.

Interprete graphiquement ces résultats.
2. a. Calcule la limite de f en + eo.

b. Justifie que la droite (D) d’équation y =-z + 1 est une asymptote & (C) en +rco .
https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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3. Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(z) = we! ™% + 1.
On admet qu’il existe un nombre réel o élément de Uintervalle [-0,4; -0,2] tel que g ()=0 et
{Vl’ €l —oo;af, g(xr) <0
Vz €la; +o[, g(x) >0
On admet que f est dérivable sur R.
a. Justifie que : Vz € R, f'(z) = —g(x).
b. Etudie le sens de variation de f .
c. Dresse le tableau de variation de f.
4. On admet que (C) est au dessus de (D) sur [-1; + o2 et au dessous de (D) sur |-oo; -1].
Construis (C). (T
prendras : ®£=-0,3 et f () = 3,9).

1
5. a. Interprete graphiquement l'intégrale K telle que K = f (f(z) = (—z +1))dx.
0

b. Justifie, a 'aide d’une intégration par parties, que K = 2e - 3.

Exercice 5 (4 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; ﬂ, ﬁ) d’unité graphique le centimetre.
On réalisera une figure qu’on complétera tout au long de 'exercice.
On note A et B les points d’affixes respectives 8 et 4 + 4i.

1. On consideére la similitude directe S de centre O telle que S(A)=B.
1
a. Justifie que la similitude directe S a pour écriture complexe : 2’ = ( + z) z.

b. Détermine le rapport et 'angle de S.
s . Ag=A
)
2. On considere les points A, tels que {Vn €N, Apit = S(A)
On désigne par z, laffixe du point 4, .
1 1\"
a. Démontre par récurrence que : Vne N, z, = 8 3 + 52’ .

b. Démontre que le triangle OA, A, ,; est rectangle et isocele en A, ;.
3. a. Place successivement les points Ag , A1 , Ay , Az et Ay.
b. Justifie que 'aire a; en cm?,du triangle OAgA; est 16.
c. Déduis du résultat précédent l'aire a, en cm?, du polygone Ay A; Ay AzAy4.

Exercice 6 (5 points)

Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés, en millions de Francs CFA, des
frais publicitaires mensuels de la société et de son chiffre d’affaires mensuel sont consignés dans le tableau
suivant.

Frais publicitaires | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Chiffre d’affaires | 60 | 66 | 69 | 75 | 81

Le directeur commercial veut investir davantage dans la publicité pour que le chiffre d’affaires mensuel at-
teigne 100 millions de Francs CFA.

Informée du probleme, sa fille, qui est une de tes camarades de classe, te sollicite pour trouver le montant
des frais a investir dans la publicité afin d’atteindre 100 millions comme chiffre d’affaires.

Fais une proposition argumentée.

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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Bac D Cote d’Ivoire 2021

Exercice 1 (2 points)

Affirmation n° 1 : affirmation fausse

La fonction In n’est pas strictement décroissante sur |0; +cal.

Un contre-exemple le montre facilement.

Les nombres 1 et e appartiennent a l'intervalle ]0; +cal.

Nous savons que 1 < e puisque e = 2,718.

Si la fonction In était strictement décroissante, nous aurions : In(1) > In(e), ce qui n’est pas le cas puisque
les égalités In(1) = 0 et In(e) = 1 impliquent que In(1) < In(e).

Donc l'affirmation n’1 est fausse.

En fait, la fonction In est strictement croissante sur |0; +cal.

Affirmation n° 2 : affirmation vraie
Nous savons que la fonction In est définie, continue et dérivable sur 0,4 oo vérifiant :In(1) = 0 et pour tout

1
réel strictement positif z : In'(z) = ~
x

Des lors, La fonction In est la primitive sur ]0; + oo de la fonction : = — % qui s’annule en 1.
Donc laffirmation n°2 est vraie.

Affirmation n° 3 : affirmation fausse

Ug = 2

VneN, tpy1 = 3u,
Déterminons les trois premiers termes de cette suite.

u1=3u0=3><2=6=>
uy =3u; =3 x 6 =18 = |uy = 18]

U2 — U = 6 — 2 = 4
{U3—UQ =18—6=12
La suite u n’est des lors pas arithmétique.
Donc laffirmation n°3 est fausse.

En fait, la suite u est une suite géométrique.

On considere la suite u définie par :

— ‘ugfulyéwfuz.

Affirmation n° 4 : affirmation vraie
Il s’agit de I'inégalité des accroissements finis.

Exercice 2 (2 points)
Enoncé incomplet n° 1. Soit v la suite numérique définie par : {%%Ze 1:3 i1 = 2 E .
La suite v a pour limite 2.  (Réponse B)
Justification
ug = -2 ug = -2
Nous observons que Ul =+/24+uy=+/2—-2=0 = up =0
UQZ\/WZ 2+0=\/§ ’U,2=\/§

Montrons par récurrence que la suite u est croissante.

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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Initialisation : Montrons que la propriété est vraie pour n = 0, soit que : wuy < u;.
C’est évident puisque —2 < 0 < up < u1.

Hérédité : Montrons que si pour un nombre naturel n fixé, la propriété est vraie au rang n , alors elle est
encore vraie au rang (n +1).

Montrons donc que si pour un nombre naturel n fixé, u, < tny1 , alors Uni1 < Upio.

En effet,

Donc I'hérédité est vraie.

Puisque 'initialisation et I’hérédité sont vraies, nous avons montré par récurrence que la suite u est
croissante.

Montrons par récurrence que la suite u est majorée par 2.
Initialisation : Montrons que la propriété est vraie pour n = 0, soit que : wuy < 2.
C’est évident puisque —2 < 2 < ugy < 2.

Hérédité : Montrons que si pour un nombre naturel n fixé, la propriété est vraie au rang n , alors elle est
encore vraie au rang (n +1).

Montrons donc que si pour un nombre naturel n fixé, wu, <2, alors wu,4+; < 2.
En effet,

Untl = V2 + Up => Upt1 <V2+2  (car u, < 2)

= Up+1 < \/ZI

— 1 <2

Donc I’hérédité est vraie.
Puisque 'initialisation et I’hérédité sont vraies, nous avons montré par récurrence que la suite u est

bornée par 2.
Etant croissante et bornée par 2, la suite © admet une limite £.

{ est solution de I'équation ¢ = +/2 + £.

=124+ t=0 — t=0
- P2=2+7 P20 —-2=0

Résolvons I’équation du second degré : (2 — ¢ —2 = 0.

Discriminant : A = (=1)%2 —4 x 1 x (=2)

=1+8

=9>0

1—4/9
Racines : /; = 2f=—1

1 9

P L

2

La valeur ¢ = —1 est a rejeter car ¢ > 0.

Dot

Par conséquent la suite u a pour limite 2.

Enoncé incomplet n° 2. L’inéquation (E) : z € R, In(z) -1 % 0, a pour ensemble de solutions
]0; e]. (Réponse B)

Justification

In(z ) n’est défini que pour x > 0.

Résolvons donc I'inéquation In(z ) - 1 % 0 pour tout z dans l'intervalle ]0; +oo|.

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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Or z > 0.

Par conséquent, I’ensemble des solutions de 1’inéquation est |0; €].

Enoncé incomplet n° 3. On pose : z = —/3 +1i. On note r le module de z et & I’argument principal
de z .

(@2}

r et & vérifient : 7'=20t9=%.

Justification
r=]—V3+il=4/(-V3)2+12=3+1=+/4=2

= |r=2

-3 -3
cos(f) = ——
— % — |0 = 51
sm(G) = 5

cos(f) =

r
1
sm(@) = ;

Enoncé incomplet n° 4. Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O; @, 7).
Soient I et J les points d’affixes respectives 1 et i.
On note (I") I'ensemble des points M du plan d’affixe z vérifiant : |z - 1| = |z - i|.
(I") est la médiatrice du segment [IJ]. (Réponse C)

Justification

2 =1 =]z —i] = MI=MJ.
Les points M sont donc équidistants des points I et J.
Par conséquent, I’ensemble des points M est la médiatrice du segment [1J].

Enoncé incomplet n° 5. Soit f une fonction numérique dérivable sur un intervalle K telle que :

Vee K, f'(z)>0.
f est une bijection de K vers f (K).

Vae f(K),(f 1) (a) est égal a (Réponse D)

1
o f(f~Ha))
Justification

Par définition de fonction réciproque, nous avons : V z € f(K), f(f (z)) = =.
En dérivant les deux membres et en utilisant la formule de dérivation de la fonction composée, nous obtenons :

vre f(K), (@) = = F(F1 @) x () @) =1

o
FH @) |

= (/) (@) =

Exercice 3 (3 points)

Dans une ville, 30% de la population ont un age supérieur ou égal & 65 ans.
60% des personnes ayant un age supérieur ou égal & 65 ans sont atteints de la Covid-19.
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteints de la Covid-19.

[. a) Arbre pondéré représentant la situation.
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06—
- N _____ .
03— [y g
05— 0,00 _—C
S e _____:_
0,99 ——— C
1.b) 60% des personnes ayant un age supérieur ou égal a 65 ans sont atteints de la Covid-19.

D'olt | Ps(C) = 0,6

I.¢) Nous devons déterminer P(S n C).

P(S~C) = P(S) x Ps(C)
—0,3%0,6
=0,18

—|P(SnC)=0,18]
Par conséquent, la probabilité que la personne ait au moins 65 ans et soit atteinte de la Covid-19
est égale a 0,18.

2. Nous devons déterminer P(C).

Les événements S et S forment une partition de I'univers.
En utilisant la formule des probabilités totales, nous obtenons :

P(C) = P(SnC)+ P(SnC)
— 0,18 + P(S) x P5(C)
— 0,18 40,7 x 0,001

=0,1807

—| P(C) = 0,1807|

3. On prend au hasard n personnes dans la ville et on note P,, la probabilité d’avoir au moins une personne

atteinte de la Covid-19 (n € N*\{1}).

3. a) Nous avons montré dans la question 2. que si on choisit une personne au hasard, la probabilité qu’elle
soit atteinte de la Covid est égale a 0,1807.

Donc la probabilité qu’elle ne soit pas atteinte de la Covid-19 est égale a 1 - 0,1807 = 0,8193.

Si on prend au hasard n personnes, la probabilité qu’aucune d’entre elles ne soit atteinte de la Covid-19 est

égale a (0,8193).
Des lors, la probabilité d’avoir au moins une personne atteinte de la Covid-19 est P, = 1 - (0,8193)".

3. b) Nous devons déterminer le plus petit entier naturel n vérifiant 'inégalité P, > 0,9999.

P, >0,9999 <= 1 — (0,8193)" > 0,9999
— —(0,8193)" > 0,9999 — 1
«— —(0,8193)" > —0, 0001
— (0,8193)" < 0.0001

ps://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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— In((0,8193)") < In(0,0001)
— n x In(0,8193) < In(0,0001)

In(0,0001
IEEO8193§ (changement de sens de l'inégalité car In(0,8193) < 0)
1
. In(0,0001) 16.2
In(0, 8193)
D’ou la plus petite valeur de I'entier naturel n vérifiant 'inégalité est n = 47.

Par conséquent, il faudra au minimum 47 personnes pour que la probabilité d’avoir au moins une
personne atteinte de la Covid-19 soit supérieure a 99,99 %.

Exercice 4 (4 points)
On considere la fonction numérique f définie sur R par: f(z)=(r+1)el™* -z + 1.

1. 1111100 f(z) = —oo signifie que la courbe (C ) admet une branche infinie.
Si de plus, lim M = 400, la courbe (C ) admet une branche parabolique de direction (Oy) en -ca.
T—>—00 I
lim (x+1) =40
2. a) ‘T_)Jrl?jn JRE = IEIEOC(.I +1)el™ =0  (croissances comparées)
T—+00
lim (z+1)el* =0
rote = lim [(z+ el —2+1] =—-x
lim (—z+1) =—0ow P
T—+00
= DSt =e
. s _ . 11—z _ .
2. b) xgrfoo[f(x) (—z+1)] IEIBOO(QC +1)e 0 (voir 2. a)

=| lim [f(z)—(—z+1)]=0

r—+00

Nous en déduisons que la droite (D) d’équation y = -z + 1 est une asymptote & (C ) en +co.

]

3. Soit ¢ la fonction numérique définie sur [R par : g(z) = xel= + 1.
On admet que f est dérivable sur R.

]

3. a) Pour tout réel z

(x+1)el™®—z+1]

(x+1)el %) —1+0

r+1)el 2] -1

r+1) xel™ 4+ (z + 1) x (e7%) -1

=lxel ™+ (x+1)x (1—z)el= -1
=el™ "+ (x+1) x(—1)el*—1
—el T el _glez _q

= —zel™® —1

= —(zel™% + 1)

= —g(x)

3.b) On admet qu’il existe un nombre réel & élément de lintervalle [-0,4; -0,2] tel que g () = 0 et

{Vx €] —oo; af, g(x) <0
Vx €]la; +oof, g(z) >0
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Nous obtenons ainsi le tableau de signes de la fonction g et par conséquent, le tableau de signes de f” (z ).

x —00 o +00
g(z) - 0 +
f(@) = —g(z) + 0 -

Do, la fonction f est o strictement croissante sur l’intervalle | — oo; of
o strictement décroissante sur Iintervalle |o; +oo[..

3.¢)  Sur base de la question 3. b), nous pouvons déduire le tableau de variations de la fonction f .

T —00 ax~—0,3 400
f'(x) + 0 -
fla)~ 3,9
f(x) / N
—o0 —0

4. Représentation de la courbe (C ).

fla) = 3.9

(C)

-2

1
5.a) a) K = f (f(z) — (—x + 1))dz. représente 'aire du domaine situé entre la courbe (C' ), la droite (D)

0
et les droites d’équations x = 0et z = 1.

1
5. b) Déterminons la valeur de K = | (f(z)— (—z + 1))dz..
https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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K= J —x +1))dx

= K = J (z+1)e'~"da.

1 1
1
Formule de U'intégrale par parties : Ju [u(x)v(x)]o _ J,ul(x)v(x) dr.
0 0
u(z) =c+1 — ()
v'(z) = el ™" = oz )
1
1
Des lors, K = [(x+ 1) x ( elfz)] o fl y (—elf””)d:c
0
0

[(—x - 2)e1*r]1

(-1—=2)el 1 —(0—2)e! 0 = -3 +2e.

Par conséquent, | K =2e—3

Exercice 5 (4 points)
On note A et B les points d’affixes respectives 8 et 4 + 4i.

1. On considere la similitude directe S de centre O telle que S(A)=B.

[. a) Nous savons que ’écriture complexe d’une similitude directe est de la forme 2’ = az +b avec a #

0.
Comme le point O est le centre de la similitude S, nous savons que S(O) = O.
Nous en déduisons que

S(0)=0 — zo=azo+b — 0=ax0+b
S(A)=B zp=az4+Db 4+4i=ax8+b

44+4i=8a+b 8a =4+ 4i

b=0 b=0
— 1 — 1 1
a=§(4+4i) a=—+ -1

2 2

1 1
D’ol, la similitude directe S a pour écriture complexe : 2’ = ( + z) z.

[.b) Rapport & de S.

[-Viti-i-5m%

D’ou le rapport de la similitude S est égal a -

o

Angle & de S.

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/

10


https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/

+1'
—i).
2

N | =

Nous savons que 6 = arg <

( 1
(- 2 _ L _ V2
ol @ V22 COS(Q):Q
{ 2 — 2 = 9=E[27r]
1 4
sin(H)—l—i—ﬁ sin(@)zg
_ﬂ_ﬁ_ 5
( 2

D’ou I’angle principal de la similitude S est

On considere les points A,, tels que {Vn eN, Api1 = S(A)

On désigne par z, Daffixe du point 4, .

1 1\"
Démontrons par récurrence que : Vne N, z, =8 (2 + z) .

0
1 1
Initialisation : Montrons que la propriété est vraie pour n = 0, soit que : z9 = 8 ( + z) .

z o est affixe du point A g, soit 8.

De plus, 8 1+1'0—8x1—8
eplus, 8( 5 +51) = - 8.

0
Donc 29 =38 (2 + 21’) et par conséquent, l'initialisation est vraie.

Hérédité : Montrons que si pour un nombre naturel n fixé, la propriété est vraie au rang n , alors elle est
encore vraie au rang (n +1).
1 1 n 1 1 n+1
Montrons donc que si pour un nombre naturel n fixé, z, =8 (2 + 22') ,alors 2,41 =8 <2 + 2i> .
En effet,
1 1

An+1 = S(An) — Zn+1 = (2 + 22) Zn

1 1. 1 1\"
= Zp+1 = 5’}'57; X 8 5’}'52

1 1 n+1

Donc I'hérédité est vraie.

Puisque linitialisation et I'hérédité sont vraies, nous avons montré par récurrence que, pour tout
1 1

n
entier naturel n , z, =8 (2 + 22’) .

Montrons que le triangle OA,, A, ;1 est isocele en A,, ;1.

1 1. n+1

OAn+1 = |Zn+1‘ =

11t

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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AnAn+1 = ‘Zn+1 - Zn|

s 14_1 n+1 < 1+ln
“Pl2 Ty 279
1 1\"/1 1.

- 2 9 2 9
g wg wg
B 4 4 4 4
s \Fn 1

B 2 2

n+1
g \F
B 2

Dot OA, 11 = A, A, {1 et par suite, le triangle OA,, A, | est isocele en A, ;.

Montrons que le triangle OA,, A, ;1 est rectangle.

n+1 n+1 n+1
1 1 1
OApi1 = AnAni1 =8 ( 2) — (0An41)* + (ApAng1)? = 64 <2> + 64 (2)

1 n+1
> (OAn+1)2 + (AnAn_’_l)Q = 128 (2)

— (OAns1) + (AnAns1)® = 128 (;) @

1

E o (OAn+1)2 + (AnAn+l)2 = 64 <2>

=8( i+ i)n = (\/Dn = (0A,)? =64 (;)n

Dot | (04,)2 = (0A,11)? + (AyAnir)? |

Par la réciproque du théoreme de Pythagore, nous en déduisons que le triangle OA, A, 4; est rectangle
en A, ;1.

Par conséquent, le triangle OA,, A, 4, est isocéle rectangle en A, ;.

1 1\"

1 1
3. a) Nous savons que Yne N, z,.1 = (2 + 21’) Zn.

1 1

Zl=ZB=(§+§i)2’0=8(*+*.)=4+4i

1 1, 1 . . .
Z9 = (5 + 51)21 (5 + 51)(4 +4l) =4

1 1, 1 . .
z3 = (5 + 51)22 (5 + 51)41 =—2+2i

A b oA Ly = 2 — Ao (8:0)

ATl TUs T Ty V= 0
Ar (4;4)
Az (0;4)

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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As(=2;2)

A4 (-2;0)
3
A, (-2
4 =3 A 0)
-1
3.b) Nous savons par la question 2. b) que le triangle OAgA; est rectangle et isocele en A;.Nous avons

n+1
1
également montré dans cette question que :  OA, 11 = A, A1 =8 (\/g> .

Des lors, OA; = AgA, = 8\/3

Le triangle OAgA; admet pour base OA; et pour hauteur AgA;.
OA1 X AOAl

L’aire ) du triangle OAgA; est donnée par la formule : o = 5

1 1
8\/;><8\/; 64><1
oAy = 5 - 22:%=16

Par conséquent, I’aire du triangle OAgA; est égale a 16 cm?.

3.¢) Le polygone AgA1AsA3A, est la réunion des triangles OAgA1, OA1 A5, OAsA3, OA3A,.
2
Le rapport de la similitude S est &k = g

1
D’oit le rapport des aires est k% = —

Nous en déduisons que les aires respectives des triangles OAgA;, OA1 Az, OAsA3 et OA3A, sont égales & 16,
8, 4 et 2.
Par conséquent, ’aire du polygone AgA;A2A3A, est égale 4 16 + 8 + 4 + 2 = 30 cm?2.

Exercice 6 (5 points)

Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés X | en millions de Francs CFA,
des frais publicitaires mensuels de la société et de son chiffre d’affaires mensuel Y sont consignés dans le
tableau suivant.

Frais publicitairesz; | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
Chiffre d’affairesy; |60 | 66 | 69 | 75 | 81

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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Représentons le nuage de points associé a la série statistique (X,Y). Les points concernés sont de couleur
bleue.

s
g :
= wn H
@O W :
E & :

@ :
o w :
= .
B 1] H
& o :
mg 4w :
- O X
v = :
EE :
= .
o8 :

™ -

L .
=3 0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9
Frais publicitaires mensuels
20 {en millions de Francs CFA)

Ce nuage de points permet d’envisager un ajustement affine car les points sont relativement bien alignés.
Déterminons a l'aide de la calculatrice I’équation réduite de la droite (D) d’ajustement de y en z obtenue
par la méthode des moindres carrés.

L’équation réduite de la droite de régression linéaire de y en z est de la forme y = ax + b .

A T’aide de la calculatrice, nous obtenons a = 5,1 et b = 54,9.

Donc I’équation réduite de la droite (D) de régression linéaire de y en z est y = 5,1 + 54,9.

Le directeur commercial veut investir davantage dans la publicité pour que le chiffre d’affaires mensuel
atteigne 100 millions de Francs CFA.
Déterminons le montant des frais publicitaires correspondant a un chiffre d’affaires de 100 millions de Francs
CFA en remplagant y par 100 dans ’équation de (D) et en calculant la valeur de z .
100 = 5,1z + 54,9 <= 5,1z = 100 — 54,9
<= 5,1z =451
45,1

5,1
= |z ~ 8,843
Par conséquent, pour atteindre un chiffre d’affaires de 100 millions, le directeur devra investir
environ 8 850 000 Francs CFA.

— T =

https://groupe-reussite.fr/cours-particuliers/maths/tous-niveaux/france/
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Cette épreuve comporte 3 pages numérotées I sur 3, 2 sur 3, 3 sur 3 et une feuille annexe a rendre

avec la copie. Chaque candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré.

Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont autorisées.

[EXERCICE1] (2 points)

On donne les groupes de mots (la droite de régression, des primitives, une bijection, fonction

dérivable, extremum relatif) et les phrases incomplétes dans le tableau ci-dessous :

N° | Phrases incomplétes

1.

' Toute fonction f continue et strictement croissante sur un intervalle K définit

de K sur f(K).J

ﬁ Soit (X, Y) une série statistique double ayant une forte corrélation entre X et Y et telle que V(X) # 0. Une ’

deYenXesty=ax+b ou a=

covX¥) 4 h = ¥—aX XetYétantles |

|

2. | équationde ................... 7 |
moyennes respectives de X et Y. |
3. Toute fonction continue sur un intervalle ladmet ............................. sur |
W Toute .......ccoeennn... en un point g est continue en 4.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de chaque phrase incompléte suivi du groupe de mots a écrire a
la place des pointillés pour que la phrase soit vraie.

[EXERCICE 2|

(2 points)

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, les informations des colonnes A, B et C permettent

d’obtenir trois affirmations dont une seule est vraie.
Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre de la colonne qui donne

I’affirmation vraie.

nombre complexe —1 + i est ...

@ Enoneés A 7 B C
N A T e L
2 5’?&:;‘;23?: ;?, l;éz;atziog sont | P klez"+k’e“2Jr x + kcos(2x) + k'sin(2x) | x o ke**+k'e

de la forme ... (k, k') € RxR . (k,k'") € RxR . (k, k") e RxR.
3|, _llnloo (x —e%) estﬁégale a... — ' +oo. 0.
4 |12 forme exponentielledu | pzfei.»;r. ﬁe‘éf, SR
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[EXERCICE 3| (3 points)

rmé direct (O ; U, V).

Le plan complexe est muni d’un repere orthono
d’affixes respectives : —V2;1+i51—i;3 +ietl.

A, B, C, D et I sont les points du plan complexe

1. Justifie que le triangle ABC est isocéle en A.
2. Soit S la similitude directe du plan d’écriture complexe : z=>01+iz+1-3L
a) Justifie que : S(D) =D et S(B) = C. ‘

b) Détermine les éléments caractéristiques de S.

¢) Détermine 1’image (C”) du cercle (C) de diamétre [BD] par S.

[EXERCICE 4| (4 points)

5x+2
On donne la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo[ par : f(x) = ,::7-
(C) est sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, 1, J).
.1 . i (U = 4
On consideére la suite (u,,) définie par : {V neN, ey = f(un)

1. Sur la feuille annexe a rendre avec la copie, construis a I’aide de (C) et de la droite (D) d’équation
y = x, les quatre premiers termes U, Uy, Uz €L U3 de la suite (u,) sur I’axe des abscisses.

2. On admet que la fonction fest dérivable et strictement croissante sur ]O ; +oo[.

a) Démontre par récurrence que : V neN, u, > % .
b) Démontre que : V neN, Uy —Up = 2(un+1)(“2unt1)
4un+7

¢) Déduis de 2.a) et 2.b) que la suite (up) est décroissante.

3. a) Déduis de 2.a) et 2.c) que la suite (u,) est convergente.
b) Justifie que la limite de la suite (u,) est égalea % .

[EXERCICE 5| (4 points)

Soit fla fonction numérique définie sur [0 ; +oo[ par : {f (x) = x;rg))—_zic), six>0

On note (Cy) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, I, J).
L’unité graphique est 2 cm.
1. a) Justifie que fest continue en 0.

b) Justifie que : lim [DOTO) _ o
x>0 x-0

c) Interpréte graphiquement le résultat de 1. b).

2. Onadmetque: lim flx)=+coet lim & _
x — too x> to X

+ 0.
Interpréte graphiquement ces résultats.

3. a) On suppose que f est dérivable sur ]0 ; +oof.
Justifie que : V x € ]0; +oof, f'(x) = —1 + Inx.
b) Etudie les variations de f.
¢) Dresse le tableau de variation de f.

Pace D anir 4



4. Trace la courbe (Cy).

(Tu pourras tracer I'axe des abscisses dans le sens de la longueur du papier millimétré).

5. a)A l’ai(zie d’une intégration par parties, justifie que I’intégrale K telle que
K = [, xlnxdx estégalea 2in2 -2
4

b) On admet que, sur [1 ; 2], (Cy) est au-dessous de I’axe des abscisses (OI).

Calcule I’aire en cm? de la partie du plan limitée par la courbe (C;), la droite (OI) et les droites
d’équationsx = 1 et x =2,

rEXERCICE 6] (5 points)

Lors de la kermesse en fin d’année dans ton lycée, le comité d’organisation a initié un jeu d’adresse.
Le jeu comprend quatre épreuves.

Le joueur regoit 4 boules apres une mise de 100 F CFA.

Une épreuve consiste a lancer une boule dans un trou situé & 10 m.

Le jeu est terminé lorsque le joueur a lancé les quatre boules.

On suppose que les 4 lancers sont indépendants.

A chaque épreuve :
- si le joueur réussit a loger la boule dans le trou, le comite d’organisation lui remet 2 tickets.
- il ne réussit pas 4 loger la boule dans le trou, il ne gagne aucun ticket.

On admet que le joueur a 25% de chance de loger une boule dans le trou.

Le comité d’organisation récompense & hauteur de 2 500 F CFA le joueur qui posséde a la fin du jeu
au moins 4 tickets.

Un éléve affirme qu’un joueur a moins de 20% de chance de gagner les 2 500 F CFA.

A l’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, dis si I’affirmation
de cet éléve est justifiée ou non.
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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont autorisées.
Chagque candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré.

|[EXERCICE 1] (2 points)

Soit /" une fonction numérique définie et deux (2) fois dérivable sur un intervalle contenant un nombre
réel xo. On désigne par (C) la courbe représentative de fdans le plan muni d’un repére orthonormé
(O,1,7). aetb sont deux nombres réels tels que : a<b.

Onnote f/” et/ les dérivées premiére et seconde respectives de f.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de chaque proposition suivi de Vrai si la proposition est vraie
ou de Faux si la proposition est fausse.

N° | Propositions =

1. | Sif”’(xo) # 0, alors (C) admet un point d’inflexion au point d’abscisse xo.

2. | Si fest négative sur I’intervalle [a ; b], alors ’aire (en unité d’aire) de la partie du plan limitée
par (C), la droite (OI) et les droites d’équations x=aetx=best: — f: f(t)dt.

3. |SiVxela;bdl|f’®)|<m,alors |f{a) - f(b)| < m(a—b), (m eR )

4. | Les solutions de 1’équation différentielle f" + @*f = 0 (o € R) sont les fonctions de la forme :
x - Ae® + Be~® (4R, BeR).

|[EXERCICE 2| (2 points)

Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, les informations des lignes A, B, C et D
permettent d’obtenir quatre affirmations dont une seule est vraie.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre de la ligne qui donne
I’affirmation vraie.

N° | Enoncés Informations
Soient (X'; ¥) une série statistique double et A |lr= %}’;’85 X

Cov(X; ¥) sa covariance. On note
respectivement V(X) et V(¥) les variances de X | B YOV
1. |etY. Onadmet que V(X) # 0 et V(Y) #0. c |r=- Cov@X¥)
On appelle coefficient de corrélation linéaire c'ie NSz G)
la série statistique double (X ; 1), le nombre réel | .o _ Cov(X.¥)
: 409)
noté r tel que ... v(x)

_ Cov(X.Y)
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X — COSX — Sinx.

Une primitive sur R de la fonction

X — XCO0SX.

A
B
2. x — cosx — xsinx est la fonction ... C | x> sinx — cosx.
D | x+— —xcosx.
Si (u,,) ne €st une suite arithmétique de g Sé::)zgn +3).
3 premier terme 3 et de raison 2, alors la somme ) (n+3)'
" | des n premiers termes consécutifs de cette suite C -, -
est égale a ... D | t2)n+3)
2
A [1;e?—1].
4 L’ensemble des solutions de 1’inéquation : B |]-o;1—¢?
"lxeR, In(1—x)<2est... C [11-e?;1L.
D |le*—1;+do.

|EXERCICE 3| (3 points)

Un sondage effectué auprés d’anciens éléves d’un lycée révele que :
* 55% d’entre eux poursuivent uniquement leurs études dans une université ;
* 10% poursuivent uniquement leurs études dans une grande école ;

e les autres sont sur le marché du travail.

Ce sondage révele aussi que certains de ces anciens éléves ont fait le choix de vivre en colocation. II

s’agit de :

* 45% des anciens éléves qui poursuivent leurs études dans une université ;

* 30% des anciens éléves qui poursuivent leurs ¢tudes dans une grande €cole ;
* 15% des anciens éléves qui sont sur le marché du travail.

On interroge au hasard un ancien éléve du lycée.
On considére les événements suivants :

U : « L’ancien éléve poursuit ses études dans une umversue »;
G : « L’ancien €léve poursuit ses études dans une grande ecole »;

T : « L’ancien €léve est sur le marché du travail » ;
C : « L’ancien éléve vit en colocation ».

1. Construis un arbre pondéré traduisant la situation.

2. Calcule la probabilité pour que I’ancien eleve poursulvc ses €études dans une université et ait choisi

de vivre en colocation.

3. Justifie que la probabilité de l’événernent C est égale a 0,33.

4. Un ancien éléve vit en colocation.

Calcule la probabilité qu’il poursuive ses études dans une université,
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[EXERCICE 4| (3 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0, L, J). On désigne par Q, A et B les points
d’affixes respectives zq, z, et zg telles que : z = 1 + i,zp =1ectzg = 341
2 2

1. On note S la similitude directe de centre Q qui transforme A en B.
ZB—zq _ \/_fei”

a) Justifie que : T,
ZA—ZQ 2

b) Déduis de 1.a) que S a pour rapport g ct pour angle f.

¢) Démontre que I’écriture complexe de S est : z' = G + % i) z+ 1.

~

2. a)Justifie que I’affixe du point K, image du point J par la similitude directe S est : % + %i.
b) Démontre que les points O, K et Q sont alignés.

|EXERCICE 5| (5 points)

Soit f 1a fonction numérique définie sur [0 ; +oo[ par : f{x) = xe™*.
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
L’unité graphique est : 2 cm.

1. a) Détermine la limite de fen +co.
b) On admet que f est dérivable sur [0 ; +oo[. _
Justifieque : Vx € [0; + oo, /(x) = (1 — x)e™™. _ -
c) Démontre que fest strictement croissante sur ]0 ; 1[ et strictement décroissante sur ]1 ; +oof.
d) Dresse le tableau de variation de f-
e) Construis (C) dans le repére (O, I, J).

2. Démontre que 1’équation f{x) = % admet une unique solution o dans ]0 ; 1[.
© g . o . Uy = o

3. On considére la suite (u,,) définie par : {‘v’ neN,u,,, = uetn"

a) Démontre par récurrence que, pour tout entier naturel , u,> 0.

b) Démontre que la suite (u,) est décroissante.

¢) Justifie que la suite (u,) est convergente.

d) Détermine la limite de la suite (uy,).

|EXERCICE 6| (5 points)

Une coopérative agricole posséde un terrain qui a la forme d’un J

quart de disque de rayon 1 km représenté par la figure ci-contre qui M

n’est pas en grandeurs réelles. Elle veut partager son terrain en trois

parcelles pour y cultiver respectivement des tomates, des

aubergines et des patates.

La parcelle hachurée est réservée a la culture des tomates. La G ox H I
coopérative souhaite que 1’aire de cette parcelle soit maximale.

L’agent de I’agriculture chargé de la mise en valeur de ces trois parcelles informe la coopérative que
Iaire de la partie réservée  la culture des tomates est égale a bt ];x ,oux=0Hetx e [0;1].

Le gérant de la coopérative ne sachant comment déterminer I’aire maximale, te sollicite.
A I’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, réponds  la
préoccupation du gérant de la coopérative.
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MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.

[EXERCICE1] (2 points)

Ecris, le numéro de chacun des énoncés ci-dessous suivi de VRAI si ’énoncé est vrai ou de FAUX si
I’énoncé est faux.

1. Soit f une fonction dérivable sur un intervalle K et F une primitive de f sur K.
Les fonctions x » F(x) + ¢, ce R sont les primitives de f sur K .

2. Le coefficient de corrélation linéaire r d’une série statistique double (X, Y) est tel que :
—1<r < —-0,87. La corrélation linéaire entre les variables X et Y est forte.

3. La fonction dérivée sur R de la fonction x — a*, acR}\{1}, est la fonction : x — a*.

4. Soit f une fonction définie sur ]0 ; +oo[ et £ un nombre réel tel que :
YV x € ]0;+oof, |[f(x) — #] <~i-. Ona:xlinl fx)=4~.

[EXERCICE2| (2 points)

Pour chacun des énoncés ci-dessous, les informations a, b, ¢ et d permettent d’obtenir quatre

affirmations dont une seule est vraie.
Ecris le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre de I’ information qui donne I’affirmation vraie.

.

1. z est un nombre complexe tel que z = a + bi, a € Ret b € R. Le module de z est égal a...
aya’ + b ; b)va? + b? ; c)a® - b? ) d) la+b|.
2. Une primitive sur ]0 ; f [ de la fonction x + g’—:f est la fonction F définie par :...

@) F(x) = =—— ; B)F(x)=-In(sinx) ; ) F(x) =In(sinx) ; d)F(x)=

in’x

cos2x—sinx
S Ot R
(sinx)?

3. Soit Q un point du plan. L’homothétie de centre Q et de rapport —3 est une similitude directe de
centre Q, de ...
a) rapport — 3 et d'angle 0 ;  b)rapport—3etd'angle r ;
c) rapport 3 et d'angle ;  d)rapport3 et d'angle 0.

4. Si A, B et C sont des points du plan complexe d’affixes respectives z,, z et z telles que :
Z87% — _iv3, alors...

2c—27

@) ABC est un triangle rectangle en A ;5 b) ABC est un triangle isocéle en A
¢) ABC est un triangle rectangle isoctleen A ;  d) les points A, B et C sont alignés.
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[EXERCICE3] (3 points)

Dans le cadre du programme jeunesse d’un gouvernement, une enquéte a été menée en 2023 sur
I'ensemble des éléves issus d’un centre de formation professionnelle.

Cette enquéte a révélé que 40% de ces éléves sont des bacheliers. Parmi.ces bacheliers, 90% o
obtenu un emploi et parmi les non bacheliers, 70% ont obtenu un emploi.

1. On choisit au hasard un éléve issu de ce centre. .
Démontre que la probabilité que cet éléve ait obtenu un emploi est 0,78.

2. On admet que le centre a formé suffisamment d’éléves.
On choisit au hasard § éléves issus du centre et on désigne par X la variable aléatoire ¢gale ay
nombre d’éléves ayant obtenu un emploi.
a) On admet que X suit une loi binomiale de paramétres 5 et 0,78.
Calcule I"espérance mathématique E(X) de X et interpréte le résultat.
b) Calcule la probabilité qu’au moins 3 de ces éléves aient obtenu un emploi.

[EXERCICE4] (3 points)

On se propose de chercher la fonction f, dérivable sur R, solution de ’équation différentielle

(E):y" = 2y = —4x — 4 telle que f(0) = 1, puis de déterminer une valeur approchée de I’équation
xe[0; +oof, f(x) = —1.

1. Démontre que la fonction h définie sur R par : h(x) = 2x + 3 est une solution de (E).

2. Soit I’équation différentielle (E’) : y —-2y=0.
Détermine les solutions sur R de (E”).

3. Soit g une fonction dérivable sur R.

a) Démontre que g est solution de (E ) si et seulement si g — h est une solution de (E). !
b) Déduis des questions précédentes les solutions de (E). [

c) Justifie que la fonction fcherchée est définie sur R par : f(x) = —2e2% 4+ 2x + 3.

4. a) Justifie que f est strictement décroissante sur [0 ; +oof,

b) Démontrer que I’équation x€ [0 ; +oof, f(x) = —1, admet une solution unique a
telleque: 0,4 < <0,5. |

[EXERCICES| (5 points)

Le but de cet exercice est de démontrer qu’une fonction est bijective et d’effectuer un calcul daire.
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J) d’unité graphique 2 cm.

On considére la fonction numérique h, continue sur ]1 ; +oo[ et définie par : h(x) = 2L
On note (€) sa courbe représentative dans le repére (O, I, .

xlnx’

1. Démontre que : Vxe]1; 4+, 1+ x + Inx >0.

2. a) Calcule la limite de h & droite en 1, puis interpréte graphiquement le résultat.
b) Démontre que 1’axe des abscisses est une asymptote 4 la courbe (€) de hen +w.

1+x+inx

3. a) Démontre que : Yxe]1; +oof, h'(x) = — o

b) Justifie que : Yxe]1; +of,h'(x) <0.

4. Démontre que h est une bijection de ]1; +oo[ dans un intervalle K a préciser.
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5, Soit ( /7)) la courbe représentative de la fonction g définie sur ]1 ; +oof par : gix) = ﬁ; .
Démontre que (€)) est au-dessus de (I7) sur 11 ; +oof.

2
6. a) Justifie que : f: ;-:;dx = In2.

b) Détermine I'aire .«{ en cm? de la partie du plan limitée par (€), (I") et les droites
d’équations x = e et x = e2.

[EXERCICE 6] (5 points)

Monsieur Zahui, un entrepreneur, vient d’acquérir avec la mairie de sa ville natale un terrain qu’il doit
metire en valeur. Il souhaite construire sur ce terrain un marché de produits vivriers pour aider les
femmes a écouler facilement leurs marchandises. 11 dispose de 20 000 000 F CFA et voudrait doujbler
cette somme avant de commencer 4 réaliser son projet. Il sollicite une institution financiére qui lui
propose d’épargner cette somme a un taux d’intérét annuel de 6,9%.

Monsieur Zahui voudrait savoir le nombre minimum d’années qu’il lui faut pour commencer le projet.

Ne sachant pas comment s’y prendre, il te sollicite.

A T’aide d’une argumentation basée sur tes connaissances mathématiques, réponds 4 la préoccupation
de Monsieur Zahui.
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