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Exercice 1 (5 points)

Lors d'une séance de travaux pratiques de physique, le professeur demande d votre groupe
d’¢tudier les oscillations mécaniques d'un systéme (ressort-solide).

Le groupe accroche un solide ponctuel G de masse m = 200 g a Pextrémité libre du ressort de
constante de raideur k = 25 N.m™ 1.

L ensemble (ressort + solide) peut coulisser le long d'un support horizontal parfaitement lisse.
Le solide est uré a partir de sa position d'équilibre d'une longueur @ = 2 cm et liché sans
vitesse initiale a la date ¢t = 0. La position du solide est donnée par son abscisse x dans l¢
repére (0, 1) (voir figure ci-dessous),

L'énergie potentielle ¢lastique est nulle lorsque le ressort est au repos.

i

1. Etude dynamique
I.1. Représenter qualitativement sur un schéma, les forces appliquées au solide lorsque qu'il
¢st au point A,
1.2. Enoncer le théoréme du centre d'inertie.
1.3, Etablir I"équation différentielle du mouvement du solide.

1.4, Vérifier que x(t) = X,,cos( Jg t + ¢) estune solution de I'équation diftérentielle

précédemment établie.
1.5. Déterminer w, (pulsation propre), X,, ¢t ¢.
1.6. Ecrire 'expression de x{f) avee les valeurs numénques de wg, Xy, ¢t @.

2. Etude énereétique

2.1. Etablir lexpression de |"énergie mécanique E,, du systéme en fonction de k, m, x et x.
5 a dx
On rappelle que x = TS

1
Montrer que £, = ;kaz.
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2.3. Calculer E,,.
2.4, Déterminer :

2.4.1 la valeur maximale V., de la vitesse du solide ;
2.4.2 la valeur de x pour laquelle cette vitesse est atteinte.

Exercice 2 (5 points)

Un Iyvcée a regu du matéricl scientifique dont des bobines. Malheureusement, les
caractéristiques de ces bobines ne sont pas connues faute de notices.

En vue d'¢tudier la résonance d'intensité d'un circuit RLC, le professeur demande a un groupe
d'éléves de terminale D de déterminer les caractéristiques d'une de ces bobines,

Pour cela, le groupe réalise trois expériences.

Expérience |
La bobine est alimentée par une tension continue Uyg = 9V selon le schéma ci-dessous.

A R . B D

[y
ll
L'intensité du courant gui traverse le circuit est /; = 200 mA et la résistance R a pour valeur 30 Q.

Expérience 2

A Taide d'un générateur de basses fréquences (GBF), le groupe alimente le circuit précédent
avec une tension alternative sinusoidale de valeur efficace Uyg =9V et de fréquence
f = 277 Hz selon le schéma ci-dessous, L'intensité eflicace du courant électrique mesurée
dans le circuit est [ = 50 mA.

A R B (L.r)

4(\"

Expérience 3

Le groupe insére dans le montage de I'expérience 2, un condensateur de capacite € = 2 uF.

En faisant varier la fréquence de la tension sinusoidale, il constate que I'mtensité atteint sa
valeur maximale pour une fréquence f = 356 Hz.

(L, r)

A. R Bl D”_I

1. Deétermination de L et r
1.1. Déterminer .
1.1.1. larésistance r ;
1.1.2. limpédance Z4z du circuit de l'experience 2.
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1.2. Montrer que cette impeédance a pour expression :
ZAE = \/(R + r)Z + 4ﬂ2f2L2

1.3. Déduire de l'expression précedente, la valeur de 'auto-inductance L de la bobine.

!J

Etude du circuit RLC
2.1. Donner le nom du phénoméne observé dans I'expérience 3,
2.2. Calculer:
2.2.1. la valeur de l'intensité maximale /) ;
2.22. le facteur de qualité @ ;
2.2.3. labande passante Af.
2.3. Représenter qualitativement le diagramme de Fresnel en impédance correspondant au
phénoméne observé.

Exercice 3 (5 points)

L'odeur caractéristique du poisson est due a la triméthylamine, base faible de formule (CH:)3N.
Le couple acide-basique correspondant & cette base faible est on
triméthylammonium/triméthylamine (CH1):NH" / (CH3):N dont le pKa est égal 4 9.8 4 25°C.
On se propose d'¢tudier une solution § de cette base, Pour cela, on réalise deux activités
expérimentales afin de déterminer la concentration molaire volumique C; de la solution et d'en
dégager les propriétés chimiques a la demi-équivalence.

Expérience 1: mesure du pH de la solution S.
La mesure du pH donne la valeur pH = 11,3,

Expérience 2: dosage de la solution S,

Le dosage d'un volume Vg = 20 mL de la solution S par une solution d'acide chlorhydrigue de
concentration molaire volumique Ca = 0,1 mol.L™" donne a I'équivalence un volume

Vag = 13 mL,

. Détermination de C) par la mesure du pH.
l.  Ecrire 'équation-hilan de la réaction de la triméthylamine avec l'eau.
2. Faire I'inventaire des especes chimiques présentes dans la solution.
3. Calculer:
1.3.1. les concentrations molaires volumiques de ces especes chimiques ;
1.3.2. la concentration molaire volumique C'; de la solution.

2

. Détermination de C par le dosage.
2.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction acido-basique.
2.2, Définir I'équivalence acido-basique.
2.3, Déterminer :
2.3.1. les especes chimiques majoritaires a I'équivalence ;
2.3.2. la nature de la solution obtenue a I'équivalence ;
23.3. la concentration molaire volumigue Cy de la solution S.

3. Comparer les deux valeurs de concentrations molaires volumigues.

4. Etude de 1a solution a la demi-équivalence.
4.1. Donner la valeur du pH de la solution a la demi-équivalence.
4.2. Nommer cette solution.

4.3. Donner ses propriétés chimigues,

3/4
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Exercice 4 (5 points)

Le composé organique responsable de 'odeur caractéristique de la banane mare est un ester E
de formule générale CyH2,Oa. 1l contient en masse 27,6% d’oxygéne,

Afin de déterminer la formule semi-développée de cet ester. vous réalisez unc série
d’expériences.

Expérience 1 :
Par action de I'cau sur E, vous oblenez deux composés A et B,
Expérience 2 ;

I'addition de quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) fait virer au jaune la solution du
composeé A,
L."action du decaoxyde de tétraphosphore (P4Oya) sur A donne l'anhydride éthanoique (A1),

Expérience 3 :

L oxydation ménagée de B par le permanganate de potassium en milieu acide conduit & la
formation d'un composé By.
Le compos¢ By est soumis & deux tests :

-I’action de la DNPH sur By donne un précipité jaune ;

-I'action de la liqueur de Fehling sur By ne provoque aucun changement de coloration.

1. Montrer que la formule brute de E est CoH ;05

)

Donner les fonctions chimigues des produits de la réaction de 'expérience 1.
3. Préciser les caractéristiques de cette réaction,
4, ldentification de A,
4.1 Donner la fonction chimique de A,
4.2 Ecrire la formule semi-développée de A
4.3 En déduire la formule et le nom de A.
5. Identification de B.
5.1 Donner la fonction chimique et la formule brute de By,
5.2 Donner la formule semi-développée et le nom de B,
6. Déduire de ce qui précede, le nom et la formule semi-développée de IMester E.

Données :
Masse molaire atomique en g.mol ™' : M(H) = 1 ; M(C) = 12 : M(O) = 16.
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EXERCICE 1

CHIMIE (3 points)
A. La courbe de dosage d’un volume V; = 20 mL d'une solution d’acide carboxylique par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration Cgz = 0,02 mol. L™ est représentée ci-dessous.

Proposition 1. Le pK, du couple acide base est :

a)pK, = 8;
b)pK, =7
C) pKa = 318';
d)pK, =4,2;

Proposition 2. La concentration de la solution d’acide
carboxylique est :

a) C, = 0,02mol. L1

Vp(mL) b)C4 = 0,01 mol. L7
= piiy = Dlwmol 1723
d)C,=1mol.L71;

Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse dans chaque cas.

B.

1. Beris I’équation-bilan de la réaction entre 1’acide chlorhydrique (HsO", CI) et I’hydroxyde de sodium
(Na', OH).

2. Donne les caractéristiques de cette réaction.

3. Choisis, parmi les indicateurs colorés ci-dessous, celui qui convient le mieux pour repérer le pH du
point d’équivalence lors du dosage de I’acide chlorhydrique par ’hydroxyde de sodium.

Indicateurs colorés Zone de virage du pH
Bleu de thymol 1,5-2,5
Hélianthine 3,1-44
Bleu de Bromothymol 6,0-7,6
Phénolphtaléine 8,2—10,0

C. Pour chacune des propositions suivantes :
1. L’équation-bilan de la réaction entre l'acide éthanoique et I'hydroxyde de sodium est :
CH;COOH + Na*+ OH™ — CH3C00™ + Na* + H,0;
2. Le pH a I’équivalence lors du dosage de 1'acide éthanoique par I'hydroxyde de sodium est égal 4 7 ;
3. Le pH a la demi-équivalence lors du dosage de l'acide éthanoique par I'hydroxyde de sodium est

pH = ~pK, ;
4. La courbe pH = f(Vy) lors du dosage del' amde ethanmque par I'hydroxyde de sodium

présente quatre parties.

Ecris le numéro de la proposition suivi de la lettre V si la proposition est vraie et F si elle est fausse.
1/4
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1. Nomme la force F qui s'exerce sur un fil conducteur parcouru par un courant d’intensité [ et plongé
dans un champ magnétique uniforme B. '

2. Reproduis les schémas ci-dessous et représente la force F dans chaque cas.

a _J D A 1 D

R F QF ©F

Cas I Cas 2 Cas 3 tD

B.

1. Reproduis le schéma ci-dessous et représente le vecteur champ magnéti que B au centre du solénoide

parcouru par un courant d'intensité I. Q } } } } } }
I

2. Indique sur le méme schéma les faces nord (N) et sud (S) du solénoide.

EXERCICE 2 (5 points)
En vue de vous faire exploiter des réactions d’estérification, ton professeur de Physique-Chimie met 4 la
disposition de ton groupe :
« un chlorure d’acyle de formule semi-développée : C,H,, 5 ﬁ — ;
« duméthanol ; 0
»  du décaoxyde de tétraphosphore (P4O;0).
En outre, il vous donne les informations suivantes :
« 1,57 g de ce chlorure d’acyle contiennent 0,02 mol ;
» laréaction de ce chlorure d’acyle sur le méthanol donne un composé organique A et du chlorure
d’hydrogéne ;
« laréaction de A sur I’eau donne deux composés organiques. L un de ces composés peut réagir
en présence du décaoxyde de tétraphosphore (P4010) pour donner un composé B et de I’eau.

Données :
Masses molajr_es en g.mol™ ; M(H) =1;M(C)=12 ; M(Cl) =35,5.
Volume molaire : Vy, =24 L.mol™,

En tant que rapporteur, propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.

1. Identification du chlorure d’acyle
1.1 Montre que la masse molaire du chlorure d’acyle est M = 78,5 g.mol™.
1.2 Déduis-en sa formule semi-développée et son nom.

2. Action du chlorure d’acyle sur le méthanol
2.1 Ecris I’équation-bilan de la réaction et donne ses caractéristiques.
2.2 Nomme le composé A obtenu.
2.3 Détermine :
2.3.1 la masse du composé A obtenu ;
2.3.2 le volume du chlorure d’hydrogéne dégagé.

2/4
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3. Action du composé A sur I’eau
3.1 Ecris I’équation-bilan de la réaction.

3.2 Donne le nom de cette réaction et ses caractéristiques.
3.3 Ecris 1"&quation-bilan de la réaction d’obtention du composé B.
3.4 Nomme le composé B.

4. Ecris I’équation-bilan de la réaction permettant d’obtenir le compose A a partir de B.

EXERCICE 3 (5 points)
Ton Professeur de Physique-Chimie te propose d’étudier le dispositif ci-dessous en vue d'évaluer les
notions vues en classe sur la mécanique.

Ce dispositif est constitué d’un trongon rectiligne AB incliné d’un angle a par rapport a I’horizontale et
d’un trongon horizontal BO. Les points A, B et O sont dans le méme plan vertical.

N /Bille

Une bille, supposée ponctuelle de masse m, est lachée en A sans vitesse initiale. Elle parcourt le trajet
ABO et arrive en O avec une vitesse ¥, horizontale. La bille quitte le point O & la date ¢t = 0 s, tombe
dans le vide sous 1’action de son poids et atterrit au sol au point 8. L’altitude du point O par rapport au
sol est h (voir figure).

Données :
AB=L=25m;;a= 30°; h=0,5m; v, =5m.s'1;g=10m.s'2.
Les frottements sont négligeables.

1. Etude du mouvement de Ia bille sur le trongon AB.
1.1 Fais le bilan des forces extérieures qui s’exercent sur la bille.
1.2 Représente ces forces sur un schéma.
1.3 Détermine :
13.1  lavitesse vy de la bille au point B ;
1.3.2  1’accélération a; de la bille sur le trongon AB.
1.4 Déduis de ce qui précéde la nature du mouvement de 1a bille.

2. Etude du mouvement de la bille sur le troncon BO.
2.1 Détermine [’accélération a, de la bille sur le trongon BO.
2.2 Déduis-en la nature du mouvement de la bille sur ce trongon.

3. Etude du mouvement de la bille dans le repére. (O, 7, )
3.1 Etablis : i
3.1.1  les équations horaires x(t) et y(t) de la’bille ;
3.1.2  I’équation cartésienne y(x) de la trajectoire de la bille.
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3 9 Détermine les coordonnées ys et xs du point de chute S de la bille.

EXERCICE 4 (5 points)
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques (TF), ton professeur met 4 la disposition de ton groupe un

générateur basses fréquences (GBF), une bobine d’inductance [ et de résistance interne r, un
condensateur de capacité C, un conducteur ohmique de résistance R, un ampéremétre, un voltmetre, un
générateur de tension continue et des fils de connexion.
[l vous demande de déterminer les valeurs L, R, r et C.

A cet effet, sous sa supervision, ton groupe réalise deux expériences.

Pz,

Expérience 1 p |
Ton groupe applique une tension continue de valeur . |
U, = 6 V aux bornes de la bobine.

11 mesure alors a 1’aide d’un ampéremeétre un courant

d’intensité I; = 0,3 A. (L,r)
B TaTaYatal

Expérience 2 A B
Ton groupe réalise un circuit électrique comportant en série le conducteur ohmique, la bobine, le

condensateur et le générateur de basses fréquences (GBF). 1l place dans le circuit un amperemetre et un
voltmétre. Il régle la valeur efficace de la tension délivrée par leGBFall=1V.

Ton groupe mesure, pour différentes valeurs de la fréquence du GBF, P’intensité efficace I du courant.
Le tableau ci-dessous donne les résultats obtenus.

N(Hz) | 100 | 200 | 300 | 400 460 | 480 | 500 | 520 | 560 | 600 | 700 | 800
ImA) | 07 | 1,6 | 31 | 61 | 81 g3 | 81 | 77 165 | 55 |38 | 29

Tu es chargé de faire le rapport du groupe.

1. Etude de Pexpérience 1
1.1 Bers I'expression de la tension Uyg aux bornes de la bobine.

1.2 Calcule la résistance r de la bobine.

2. Ktude de ’expérience 2
7.1 Schématise le montage qui a permis d’obtenir les résultats de I’expérience.
2.2 Trace la courbe qui représente I'intensité efficace I en fonction de la fréquence N.
1 cmpour 1 mA;
1 cm pour 100 Hz.

Echelles : {

2.3 Déduis de la courbe :
2.3.1 la fréquence de résonance d’intensité Ny ;

2.3.2 la bande passante AN ;
2.3.3 le facteur de qualité Q.
2.4 Détermine :
2.4.1 1a tension Ue aux bornes du condensateur a la résonance ;
2.4.2 la valeur C de la capacité du condensateur ;
2.4.3 la valeur L de P’inductance de la bobine ;
2.4.4 1a valeur R de la résistance du conducteur ohmique.
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PHYSIQUE-CHIMIE

SERIE : D

Cette épreuve comporte quatre (04) pages numérotées 1/4, 2/4, 3/4 et /4.
La candidate ou le candidat recevra une (01) feuille de papier mzllzmetre
Toute calculatrice est autorisée.

Exercice 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)
A. Pour chacune des affirmations suivantes : .
1 toutes les molécules comportant un groupement hydroxyle (—OH ) sont des alcools ;
2~ Phydratation d’un alcéne dissymétrique produit deux alcools différents ;
3-  lorsque ’oxydant est en excés, le produit de I’oxydation ménagée d’un alcool secondaire
est un acide carboxylique ;
4-  les aldéhydes s’oxydent : ce sont des réducteurs,

écris le numéro suivi de la lettre V si I’affirmation est vraie ou de la letire F si elle est fausse.

B.
I- Donne la formule brute générale :
1.1. d'une amine non cyclique ;
1.2. d’un alcoo] saturé non cyclique.
2-  Eeris les formules semi-développées de :
2.1 I'éthanoate de 1-méthyléthyle ;
2.2 ’anhydride éthanoique.
C. Recopie et compléte les équations-bilans des réactions chimiques suivantes :
1 —® /O +  H0
R AL LR B R R T, CH?, “““(I:H —C N 2
) CHs O—CH, —CH;
7 O
2- o s CHs—C + HCe
N

O (EH——%H —CH;
CH} CH3
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PHYSIQUE (2 points)

A.
Un circuit électrique fermé comprend un condensateur de capacité C et une bobine d’inductance L
et de résistance négligeable. La tension aux bornes A et B du condensateur a pour expression
uAB(t) = UmCOS(U)Ot).
1- Latension efficace a pour expression :
Q) U=UN2;: bu=2, ou=2, 4 U=20,
Un V2
2- La pulsation propre du circuit LC est :
1 1
a) w, = VLC; b)w":\/T_c; c) w,= LC; d).a)o:fé
3- La charge portée par I’armature A a pour expression :
a) q(t) = CUpcos(wyt);
b) q(t) = y&mcos(wot) ;
¢) q(t) = LUpcos(w,yt);
d) q(t) = —CUw,sin(w,t).
4- L’énergie emmagasinée par le condensateur a pour expression :
) ~lrpz. - U7 = o2y, — Loz
a)E—ZCQ, b)E—~2C, ) E=CU,; d)E—zCU.
Ecris, pour chaque proposition, le numéro suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.
B.

Un circuit RLC série est alimenté par une tension alternative sinusoidale u(t) = Uv2cos(wt)
avecU =60V, R=40Q,L =0,1HetC = 100 pF. La fréquence de la tension est N = 50 Hz.
Le circuit est & la résonance d’intensité.

Détermine :
1. limpédance Z du circuit ;
2. Dintensité efficace I du courant électrique ;
3. laphase ¢, ; de la tension par rapport & I’intensité du courant €lectrique ;
4

Pexpression de Dintensité i(t) du courant électrique.

Exercice 2 (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques, ton Professeur demande a ton groupe de doser une
solution d’une base faible inconnue B par une solution A d’acide chlorhydrique de concentration molaire
volumique (4 en vue d’identifier la base faible B.

Pour cela, a ’aide d’une burette graduée, le groupe ajoute progressivement a un volume Vg de la
solution basique, la solution d’acide chlorhydrique. Pour chaque volume Vy de solution d’acide ajoutée,
vous relevez le pH du mélange et vous consignez les résultats dans le tableau ci-dessous.

V, (mL) [ 0 2515 751 9 1105]125]15 ] 16 1717518 [185] 19 [ 202257255
pH 1111102196193 ]92] 911 9 8582|761 7 56138 134]3 |26 24

Données : C;, = 0,1 mol. L™ ; Vg = 20 mL.
Toutes les expériences ont lieu a 25°C. L’acide conjugué de la base B sera noté BH™.
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Tableau de pK, de quelques couples acide/base.

Couple , fon ‘ Ion‘ 3 Ion . - fon .
acide/base Methylammox.num / Ammonu_lm / Dlethylmnmopxum / Trlmgthylammoplum /
Méthylamine Ammoniac . Diéthylamine Triméthylamine
pKy 10,7 9,2 11 9,9

1 cmpour 2 mL;
1 cm pour 1 unité de pH.
Tu es désigné(e) pour rédiger le compte-rendu.

Echelles pour la courbe pH = f(V,): {

Fais le schéma du dispositif expérimental de dosage.

- Ecris I’équation-bilan de la réaction chimique qui se produit lors du dosage.
- Trace la courbe représentative du pH en fonction de V.

Détermine :

4.1. les coordonnées du point d’équivalence ;

BN

4.2. la concentration molaire volumique Cy ;
4.3. les coordonnées du point de demi-équivalence ;
4.4. le nom de la base B.

Exercice 3 (5 points)
Ton groupe d’étude assiste a une compétition de cascade a vélo. La piste de la compétition est
constituée :
- d’une partie horizontale AB.de longueur # ;
- d’un plan incliné BO de longueur ¢’ faisant un angle 8 avec ’horizontale ;

- d’un plateau OC horizontal. Z A

\ | ya

Le principe de la compétition est le suivant : un cycliste part du point A sans vitesse initiale et
accélere entre A et B en pédalant. A partir du point B, il ne pédale plus. Avec la vitesse acquise en B, il
poursuit son chemin le long de la pente BO. Arrivé en O, il quitte la piste & la date t, = 0 s avec un
vecteur-vitesse U, faisant 1’angle 6. Il décrit par la suite une trajectoire parabolique et atterrit en un point
sur le plateau OC. Le record de la compétition est OM = L.

Un concurrent passe en B avec un vecteur-vitesse Ug puis en O avec un vecteur-vitesse v, et
atterrit en un point P.

Sur la portion AB, il existe des forces de frottement de résultante fl Le concurrent posséde une

force motrice F sur ce trongon. Sur la partie BO, les forces de frottement ont pour résultante ]?2 '
I.’ensemble (concurrent + vélo) est assimilable 4 un point matéricl de masse .

Ton groupe veut justifier le résultat obtenu par ce concurrent.

“Tu proposes ta contribution.

Données : m = 60kg; AB=4=100m;g=10m.s?; B0 =4 =12m;0M =L =95m;
0 =45°;v5=10m.s'; v, =9m.s™; f; =51 N.
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1- Représente qualitativement les forces extérieures appliquées au systéme :
1.1. sur la portion AB ;
1.2. sur la portion BO.

2. Détermine :

2.1. la valeur F de la force motrice F ;

2.2. la valeur f, de la résultante fz ;
2.3. la valeur de 1’accélération @ du systéme sur la portion BO.

3. FEtablis dans le repére (O, 7, k) : ) )
3.1. les €quations horaires x(t) et z(t) du mouvement du systéme ;
3.2. I’équation cartésienne z(x) de sa trajecfoire.

4. Justifie que le concurrent n’a pu battre le record.

Exercice 4 (5 points)

Apres la catastrophe nucléaire de Fukushima au Japon en 2011, tu vois dans un documentaire
télévisé un scientifique portant un sac de terre irradi€ prét & étre stocké dans un magasin trés
profondément enfoui sous la Terre pour éviter des contaminations. Ce scientifique affirme que le sac

contient N, = 10? noyaux radioactifs de césium 137(s. Ce noyau de césium 137, de période radioactive

T, peut se désintégrer en noyau de baryum 3/Ba au cours d’une réaction nucléaire.

Tu désires déterminer en 2023, 12 ans aprés cet événement, le nombre de noyaux de césium
137 encore présents dans 1’échantillon de terre contenu dans le sac.

Donnée : T = 30 ans.

1. Définis la période radioactive.
2. Donne :
2.1. la composition d’un noyau de césium 137 ;
2.2. les lois de conservation au cours d’une réaction nucléaire ;
2.3. le type de radioactivité ou de désintégration du noyau de césium 137.
3. Ecris I’équation-bilan de la désintégration du césium 137.
4. Détermine :
4.1. la constante radioactive A ;
4.2. le nombre N de noyaux radioactifs présents dans le sac.

4/4
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PHYSIQUE-CHIMIE
SERIE : D

Cette épreuve comporte quatre (04) pages numérotées 1/4, 2/4, 3/4 et 4/4.
Toute calculatrice est autorisée.

[EXERCICE 1]

CHIMIE (3 points)

A. Tudisposes d’une solution aqueuse de benzoate de sodium (CsHsCOONa).

1
2
3

. Ecris I'équation-bilan de 1a réaction chimique de I'ion benzoate avec I'eau.
- Fais I'inventaire des espéces chimiques en solution.
. Ecris I"équation de I'électroneutralité de cetle solution.

B. Recopie et compléte les phrases ci-dessous.

1

12

)

. De deux acides, I'acide le plus fort est celui dont le pKa du couple auquel il appartient est

........................

C. Donne :

1

. la définition d'une solution tampon ;

2. les propriétés d’une solution tampon.

A. E

PHYSIQUE (2 points)

nonce :

1. le théoréme du centre d’inertie ;
2. la loi de Laplace.

B. Recopie, pour chacune des affirmations ci-dessous, le numéro suivi de la lettre V si I’affirmation
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

1.

Dans un champ électrostatique uniforme, les lignes de champ sont parall¢les.

2. L’accélération du centre d’inertie d’un solide soumis uniquement & son poids est indépendante

3.

4.

de la masse de ce solide.

L’accélération d’une particule chargée dans un champ électrostatique uniforme est
indépendante de la masse de cette particule.

La période des oscillations d’un pendule élastique horizontal est d*autant plus grande que la
masse du solide est élevée.
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[EXERCICE 2] (5 points)

Physique-Chimic  propose d ton groupe d'¢tudier |a synthése
Fiese

Ton Professeur de : B >
a odeur de fruit, est utilisé dans I'industrie alimentaire coms

2-méthylpropanoate d’éthyle. Cet ester,
ardme. Il est obtenu & partir d’un hydrocarbure nsatur
carbone et y atomes d’hydrogene.

Pour faire cette étude, le Professeur vous propose les résultats ci-dessous de quatre expériences,

¢ A dont la moléeule contient atomes :;L
¢

Expérience 1.
L'analyse élémentaire du compos¢ A montre qu'il contient 85,7 % de carbone ¢t 14,3 % d’hydrogene,

Expérience 2
L’hydratation en milieu acide d’un isomére & chaine ramifiée du composé A, conduit & deux produits B

et C. Le produit B est majoritaire.
Expérience 3
L’oxydation ménagée de C par une solution acidifice de permanganate de potassium (K* +Mn0y) en

excés conduit  un composé D.

Expérience 4
Le composé D réagit avec un alcool E pour donner le 2-méthylpropanoate d’éthyle et de I’cau.

Données :
- Masses molaires atomiques en g.mol! : M(H) =1 ; M(C)=12; M(O) = 16.

- Masse molaire moléculaire du composé A : Ma = 56 g.mol™".
- Couple oxydant-réducteur : MnOy /Mn?*.

Tu proposes ta contribution 4 la rédaction du compte rendu de cette étude en répondant aux consignes
ci-dessous.

1. Montre que la formule brute de A est C4Hs.

2. Ecris les formules semi-développées et les noms des isoméres de A.

3. Donne :

3.1 les formules semi-développées et les noms des produits B et C;

3.2 la fonction chimique de D ;
3.3 la formule semi-développée et lenomde D ;
3.4 le nom et les caractéristiques de la réaction chimique entre le compos¢

3.5 la formule semi-développée et le nom de I’alcool E.

D et l'alcool E

4. Ecris ’équation-bilan de :
4.1 la réaction d’oxydation de C en D dans I'expérience 3 ;
4.2 la réaction de synthése du 2-méthylpropanoate d’éthyle.
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EXERCICE 3 (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques de Physique, le Professeur met  In disposition de ton groupe,
les éléments suivants :
- un conducteur ohmique de résistance R ;
- un condensateur de capacité C ;
- une bobine d'inductance L et de résistance négligeable ;
- un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une tension sinusoidale u de fréquence N ;
- un oscilloscope bicourbe ;
- des fils de connexion,
Le Professeur vous fait réaliser le circuit RLC série de la figure 1 en vue de déterminer l'inductance L

de la bobine.
Vous obtenez I'oscillogramme de la figure 2,

\_/ ]
L C R 3
_._va\__l :
M Voie | ]
1 —& 3
Voie 2 Vaic 1 b
Figur\e 1 Voie 2 -

FERTH FTENE JATTE N

Figure 2
Données :
R=100;C=200 pF.
Réglages de I'oscilloscope :
- balayage horizontale : 5 ms /division :

g . _(voie1: 2V/division ;
- sensibilités verticales - {voie 2: 2 V/division.

Tu proposes ta contribution au groupe.
1. Donne I’expression de I’impédance Z du circuit en fonction de R, L, N et C.

2. Détermine, a Iaide de I’oscillogramme, 1’amplitude :
2.1 Uppay de la tension u aux bornes du circuit RLC ;
2.2'Uppay de la tension aux bornes du conducteur ohmique ;
2.3 Iy de Iintensité i du courant dans le circuit.

3. Détermine :
3.1 I'impédance Z du circuit ;
3.2 1a fréquence N des oscillations.

4. Détermine l'inductance L de la bobine.

3/4
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EERCICQ] (5 points)

Lors des activités de ton club scientifique, tu découvres dans une revue que :
- I'iode 127 a un isotope qui est I'iode *331;
- I'iode 131 est radioactif et est utilisé dans le traitement de I’hype
de la thyroide) ;
- l'iode 131 se désintégre selon la radioactivité f~.

rthyroidie (disfonctionnement

Données
* Le noyau fils qui résulte de la désintégration de I'iode 131 se trouve parmi les noyaux du tableay
ci-dessous. '
Nom Tellure lode Xénon Césium Baryum
Noyau <, Te 53l saXe 55Cs seBa

« Lapériode radioactive de I'iode 131 est T = 8 jours. o
« Aladatet=0s, un échantillon d'iode 131 contient Ny = 4,8.10° noyaux radioactifs.

Ton encadreur te fixe comme objectif de tracer la courbe de décroissance radioactive de I'iode 131.
1. Donne :
1.1 la définition :
1.1.1 des isotopes d’un élément chimique ;

1.1.2 de la radioactivité f~ ;
1.1.3 de la période T d’un isotope radioactif ;

1.2 la composition du noyau de I’iode 131 ;
1.3 les lois de conservation utilisées pour établir I’équation-bilan d’une désintégration radioactive.
2. Ecris I'équation-bilan de la désintégration de I'iode 131.

3. Détermine :
3.1 la constante radioactive A en jour ;
3.2 l'expression de la loi de décroissance radioactive de I'iode 131 ;
3.3 la durée nécessaire, en jours, pour que 20 % des noyaux radioactifs disparaissent.

4. Trace l'allure de la courbe de décroissance radioactive N = f(T) en t'appuyant sur les points
d'abscisses 0; T ; 2T ; 3T et 4T.
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