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Cette épreuve comporte quatre (04) pages numeérotées 1/4, 2/4, 3/4 et 4/4.
Toute calculatrice est autorisée,

[EXERCICE 1] (5 points)

CHIMIE (3 points)
A. Un composé organique a pour formule semi-développée : CH;— CH — CH,0H

1. Donne le nom de ce composé. CH;

2. Ecris les formules semi-développées et les noms des produits de son oxydation ménagée en
milieu acide :
2.1. lorsque I’oxydant est en défaut ;
2.2. lorsque ’oxydant est en exces.

B. Fais correspondre les fonctions chimiques des composés de la colonne A aux groupes
fonctionnels de la colonne B en te servant de I’exemple suivant : 5- e

B
A / Ve
(0]
1. Alcool b 4
2. Acide carboxylique H
3. Amine tertiaire c ~—OH
IO
4. Aldéhyde d —C
AN
5. Amide OH
éO
- Jo
\_ )

C.  Pour chacune des affirmations suivantes :
1. la réaction de saponification avec la soude conduit uniquement & un carboxylate de sodium ;

2. un acide a-aminé est un composé organique qui posséde un groupement carboxylate et un
groupement amine ;

3. Paction d’un iodoalcane sur une amine primaire conduit & une cascade de réactions appelées
réaction d’Hofmann :

4. le glycérol ou le propan-1,2,3-triol a pour formule semi-développée : OHCH, - CH,0H,

€cris le numéro suivi de la lettre V si affirmation est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.
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PHYSIQUE (2 points)
A. On dispose d’un oscillateur électrique libre constitué d’un condensateur de charge g, de capacité

C et d’une bobine d’inductance L.
1. L’équation différentielle du circuit oscillant est :

a §+LCq=0; b.g+=q=0; c. 4+2q9=0; dg+:q =0
2. Une solution de I’équation différentielle est de la forme :

& 4O=Qmsin([50; b.90=Qusin( [§0; ¢4 =QmsinGg) 4() = Qusin(vVIT ¥

3. La période propre Ty a pour expression :

_ ) _ 2, = L. = ¢
a. TO—ZTt\fEE/ b.To =7 ¢.To=2m \/; ; d. T, =2m \/:
4. L’énergie totale E du circuit est :
=182 . =1 2. 4=1Q_2"£./ =1L 2
a. E 21,Qm’ “b.E 2LCQm, cE=5 3 d.E chm.

Ecris le numéro de chaque proposition, suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.

B.
1. Enonce :
1.1 la loi de Laplace ;
1.2 laloide Lenz.

2. Donne :
2.1. Pexpression de la f.é.m. d’auto-induction aux bornes d’une bobine d’inductance L

parcourue par un courant { variable au cours du temps;
2.2 lexpression du facteur de qualit¢ Q d’un circuit RLC série en fonction des

caractéristiques du circuit.

[EXERCICE 2| (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques, le Professeur de Physique-Chimie demande 4 un groupe d’éleves
d’une classe scientifique de classer par ordre de basicité croissante, deux solutions aqueuses A et B de
bases faibles, en utilisant deux méthodes. Les solutions de bases ont la méme concentration molaire

volumique Cy,. _
Pour cela, il met 4 la disposition du groupe, une solution aqueuse d’acide chlorhydrique de concentration

molaire volumique C,.
Le groupe réalise les dosages des solutions de base en versant progressivement dans le volume Vy, la

solution d’acide et reléve le pH pour chaque volume V, d’acide versé. Il consigne les résultats dans le
tableau ci-dessous.

V.(mL) |0 |5 95 |10 [105 |15
pHde A | 106 (92 |79 [57 137 |27
pHdeB | 113 | 10,8 97 [65 [3.7 127

Données :
« Dexpérience & lieua 25°C ; K = [OH"][H3;0%] = 107
« Cp=102molL";V,=10mL;C, = 1072 mol. L%
. A :solution aqueuse d’ammoniac ;
. B : solution aqueuse de triéthylamine.

Etant membre de ce groupe de travaux pratiques, tu rédiges ta réponse.
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Ecris I’équation-bilan de la réaction chimique de dosage de la solution d’ammoniac.
. Dis, en justifiant ta réponse, laquelle des deux bases est la plus forte.

3. Détermine :

3.1. le volume V,, d’acide versé a I’équivalence acido-basique ;

3.2. le pK, de chacun des couples NH{ /NHj3 et (CH3CH,)3sNH*/(CH;CH;)3N, en t’appuyant sur

le tableau.
4. Déduis de la consigne 3 laquelle des deux bases est la plus forte.

DY —

[EXERCICE 3| (5 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques en électricité, votre Professeur met a
matériel suivant : un générateur basses fréquences (GBF) délivrant une tension sinu;
fréquence N variable ; un conducteur ohmique de résistance R; une bobine d’
résistance interne négligeable ; un condensateur de capacité inconnue C ; un oscillos
multimétre ; des fils de connexion et un interrupteur.
L’intensité du courant qui traverse le circuit est i(t).
Il demande & ton groupe de déterminer la capacité C
Pour ce faire, le groupe réalise deux expériences.

Expérience 1 ‘
Vous réalisez un circuit RLC série (voir figure 1). En vous servant de Poscilloscope, vous visualisez la

tension Uy (t) aux bornes du générateur sur la voie Y] et la tension ugy, (t) aux bornes da conducteur
ohmique sur la voie Y. Pour une certaine valeur de la fréquence N, vous obtenez I’oscillogramme de la
figure 2.

Expérience 2
Vous fixez la tension efficace U aux bornes du générateur et vous faites varier la fréquence. Pour une

valeur particuliére Ny de la fréquence, vous constatez que Pintensité efficace I passe par un maximun.
(L.r=0)

votre disposition, le
soidale ugp (t) etde
inductance L et de
cope bicourbe ; un

du condensateur par deux méthodes différentes.

U (t)

A

Upp(t)

\y/

Figure 2

Données: R =100Q ;L =25mH; Ny = -1-91;0—9 Hz ; uam(t) = Uncos (wt + @yyp) et

i(t) = I, cos(wt).
Les réglages de 1’oscilloscope sont : 2 V/div pour la voie Y1 ; 1 V/div pour la voie Y2;

base de temps : 1 ms/div.
Tu proposes ta solution.

1. Indique:
1.1. les branchements de Ioscilloscope aprés avoir reproduit le schéma de la figure 1 ;

1.2. la nature du circuit obtenu, dans I’expérience 1 a partir de ’oscillogramme ;
1.3. le nom du phénoméne observé dans I’expérience 2.

Construis de facon qualitative, le diagramme de Fresnel en tension, dans le cas de I’expérience 1, en

prenant la phase de I’intensité du courant électrique comme origine des phases.
3. Détermine,  partir de 1’oscillogramme de la figure 2

3.1. la période T de la tension alternative ;

3.2. la valeur maximale U,, de la tension u(t) ;

3.3. la valeur maximale I,,, de Uintensité i(t} ;

[
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3.4. la phase ¢, /; de la tension uy,, (t) par rapport a I'intensité i(t) du courant.

4, Détermine :
4.1 la capacité C du condensateur a partir de ’expérience 1 ;

4.2.1a capacité C du condensateur a partir de I’expérience 2.

|[EXERCICE 4] (5 points)

Le club scientifique de I’établissement que tu fréquentes, organise un jeu qui consiste a ajuster la hauteur
d sur une piste ABCOE, de sorte & faire tomber une boule assimilable & un point matériel en un point D.
Le vainqueur sera celui qui réussira 4 régler correctement la hauteur d = OF de la piste, de sorte que la
boule tombe exactement au point D (voir figure).

La piste est constituée d’une partie rectiligne AB inclinée d’un angle & par rapport & Phorizontale, d’une
partie curviligne BC, d’une partie horizontale CO et de la hauteur OF.

AN 2

=
&>
:
]
I
H
]
(R
)
:
o
o \?\“l
\ 4
~y
v
S

B I‘) Sol

La boule est lachée sans vitesse initiale au point A. Elle arrive au point O, 4 la date t = 0 s prise comme
origine des dates, fait une chute dans le champ de pesanteur uniforme et tombe au sol. Le mouvement a
lieu sans frottements.

Les portions AB et CO sont respectivement tangentes aux points B et C 4 la portion curviligne BC.
Données : g = 10 m.s?; AB=¢=30cm;h=5cm;d=0OE=0,8m;ED=60cm;a=12"°

Tu prends part au jeu.

1. Enonce :
1.1. Ie théoréme de Iénergie cinétique ;
1.2. le théoréme du centre d’inertie.
2. Détermine :
2.1. 1a valeur du vecteur accélération d de la boule entre les points AetB ;
2.2. la valeur du vecteur vitesse ¥z de la boule au point B ;
2.3. 1a valeur du vecteur vitesse ¥ de la boule au point C ;
2.4. 1a durée At du mouvement de la boule sur le trajet AB.
3. Etablis dans le repére (O, 7, k) :
3.1. les équations horaires x(t) et z(t) du mouvement de la boule ;
3.2. I’équation cartésienne z(x) de la trajectoire de la boule.
3.3. Dis, en justifiant ta réponse, si tu es le vainqueur du jeu.
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[EXERCICE 1]

CHIMIE (3 points)

A. Tudisposes d’une solution aqueuse de benzoate de sodium (CsHsCOONa).

1
2
3

. Ecris I'équation-bilan de 1a réaction chimique de I'ion benzoate avec I'eau.
- Fais I'inventaire des espéces chimiques en solution.
. Ecris I"équation de I'électroneutralité de cetle solution.

B. Recopie et compléte les phrases ci-dessous.

1

12

)

. De deux acides, I'acide le plus fort est celui dont le pKa du couple auquel il appartient est

........................

C. Donne :

1

. la définition d'une solution tampon ;

2. les propriétés d’une solution tampon.

A. E

PHYSIQUE (2 points)

nonce :

1. le théoréme du centre d’inertie ;
2. la loi de Laplace.

B. Recopie, pour chacune des affirmations ci-dessous, le numéro suivi de la lettre V si I’affirmation
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.

1.

Dans un champ électrostatique uniforme, les lignes de champ sont parall¢les.

2. L’accélération du centre d’inertie d’un solide soumis uniquement & son poids est indépendante

3.

4.

de la masse de ce solide.

L’accélération d’une particule chargée dans un champ électrostatique uniforme est
indépendante de la masse de cette particule.

La période des oscillations d’un pendule élastique horizontal est d*autant plus grande que la
masse du solide est élevée.
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[EXERCICE 2] (5 points)

Physique-Chimic  propose d ton groupe d'¢tudier |a synthése
Fiese

Ton Professeur de : B >
a odeur de fruit, est utilisé dans I'industrie alimentaire coms

2-méthylpropanoate d’éthyle. Cet ester,
ardme. Il est obtenu & partir d’un hydrocarbure nsatur
carbone et y atomes d’hydrogene.

Pour faire cette étude, le Professeur vous propose les résultats ci-dessous de quatre expériences,

¢ A dont la moléeule contient atomes :;L
¢

Expérience 1.
L'analyse élémentaire du compos¢ A montre qu'il contient 85,7 % de carbone ¢t 14,3 % d’hydrogene,

Expérience 2
L’hydratation en milieu acide d’un isomére & chaine ramifiée du composé A, conduit & deux produits B

et C. Le produit B est majoritaire.
Expérience 3
L’oxydation ménagée de C par une solution acidifice de permanganate de potassium (K* +Mn0y) en

excés conduit  un composé D.

Expérience 4
Le composé D réagit avec un alcool E pour donner le 2-méthylpropanoate d’éthyle et de I’cau.

Données :
- Masses molaires atomiques en g.mol! : M(H) =1 ; M(C)=12; M(O) = 16.

- Masse molaire moléculaire du composé A : Ma = 56 g.mol™".
- Couple oxydant-réducteur : MnOy /Mn?*.

Tu proposes ta contribution 4 la rédaction du compte rendu de cette étude en répondant aux consignes
ci-dessous.

1. Montre que la formule brute de A est C4Hs.

2. Ecris les formules semi-développées et les noms des isoméres de A.

3. Donne :

3.1 les formules semi-développées et les noms des produits B et C;

3.2 la fonction chimique de D ;
3.3 la formule semi-développée et lenomde D ;
3.4 le nom et les caractéristiques de la réaction chimique entre le compos¢

3.5 la formule semi-développée et le nom de I’alcool E.

D et l'alcool E

4. Ecris ’équation-bilan de :
4.1 la réaction d’oxydation de C en D dans I'expérience 3 ;
4.2 la réaction de synthése du 2-méthylpropanoate d’éthyle.
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EXERCICE 3 (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques de Physique, le Professeur met  In disposition de ton groupe,
les éléments suivants :
- un conducteur ohmique de résistance R ;
- un condensateur de capacité C ;
- une bobine d'inductance L et de résistance négligeable ;
- un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une tension sinusoidale u de fréquence N ;
- un oscilloscope bicourbe ;
- des fils de connexion,
Le Professeur vous fait réaliser le circuit RLC série de la figure 1 en vue de déterminer l'inductance L

de la bobine.
Vous obtenez I'oscillogramme de la figure 2,

\_/ ]
L C R 3
_._va\__l :
M Voie | ]
1 —& 3
Voie 2 Vaic 1 b
Figur\e 1 Voie 2 -

FERTH FTENE JATTE N

Figure 2
Données :
R=100;C=200 pF.
Réglages de I'oscilloscope :
- balayage horizontale : 5 ms /division :

g . _(voie1: 2V/division ;
- sensibilités verticales - {voie 2: 2 V/division.

Tu proposes ta contribution au groupe.
1. Donne I’expression de I’impédance Z du circuit en fonction de R, L, N et C.

2. Détermine, a Iaide de I’oscillogramme, 1’amplitude :
2.1 Uppay de la tension u aux bornes du circuit RLC ;
2.2'Uppay de la tension aux bornes du conducteur ohmique ;
2.3 Iy de Iintensité i du courant dans le circuit.

3. Détermine :
3.1 I'impédance Z du circuit ;
3.2 1a fréquence N des oscillations.

4. Détermine l'inductance L de la bobine.
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EERCICQ] (5 points)

Lors des activités de ton club scientifique, tu découvres dans une revue que :
- I'iode 127 a un isotope qui est I'iode *331;
- I'iode 131 est radioactif et est utilisé dans le traitement de I’hype
de la thyroide) ;
- l'iode 131 se désintégre selon la radioactivité f~.

rthyroidie (disfonctionnement

Données
* Le noyau fils qui résulte de la désintégration de I'iode 131 se trouve parmi les noyaux du tableay
ci-dessous. '
Nom Tellure lode Xénon Césium Baryum
Noyau <, Te 53l saXe 55Cs seBa

« Lapériode radioactive de I'iode 131 est T = 8 jours. o
« Aladatet=0s, un échantillon d'iode 131 contient Ny = 4,8.10° noyaux radioactifs.

Ton encadreur te fixe comme objectif de tracer la courbe de décroissance radioactive de I'iode 131.
1. Donne :
1.1 la définition :
1.1.1 des isotopes d’un élément chimique ;

1.1.2 de la radioactivité f~ ;
1.1.3 de la période T d’un isotope radioactif ;

1.2 la composition du noyau de I’iode 131 ;
1.3 les lois de conservation utilisées pour établir I’équation-bilan d’une désintégration radioactive.
2. Ecris I'équation-bilan de la désintégration de I'iode 131.

3. Détermine :
3.1 la constante radioactive A en jour ;
3.2 l'expression de la loi de décroissance radioactive de I'iode 131 ;
3.3 la durée nécessaire, en jours, pour que 20 % des noyaux radioactifs disparaissent.

4. Trace l'allure de la courbe de décroissance radioactive N = f(T) en t'appuyant sur les points
d'abscisses 0; T ; 2T ; 3T et 4T.

4/4


https://v3.camscanner.com/user/download

s Fomesou

ga seatra .

R C L -M. E.N. A. * Direction des Examens et Concours *R. C. I, - M. E. N. A.

BACCALAUREAT Coefficient : 4
SESSION 2023 ‘ Durée: 3 h

PHYSIQUE-CHIMIE

SERIE : D

Cette épreuve comporte quatre (04) pages numérotées 1/4, 2/4, 3/4 et /4.
La candidate ou le candidat recevra une (01) feuille de papier mzllzmetre
Toute calculatrice est autorisée.

Exercice 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)
A. Pour chacune des affirmations suivantes : .
1 toutes les molécules comportant un groupement hydroxyle (—OH ) sont des alcools ;
2~ Phydratation d’un alcéne dissymétrique produit deux alcools différents ;
3-  lorsque ’oxydant est en excés, le produit de I’oxydation ménagée d’un alcool secondaire
est un acide carboxylique ;
4-  les aldéhydes s’oxydent : ce sont des réducteurs,

écris le numéro suivi de la lettre V si I’affirmation est vraie ou de la letire F si elle est fausse.

B.
I- Donne la formule brute générale :
1.1. d'une amine non cyclique ;
1.2. d’un alcoo] saturé non cyclique.
2-  Eeris les formules semi-développées de :
2.1 I'éthanoate de 1-méthyléthyle ;
2.2 ’anhydride éthanoique.
C. Recopie et compléte les équations-bilans des réactions chimiques suivantes :
1 —® /O +  H0
R AL LR B R R T, CH?, “““(I:H —C N 2
) CHs O—CH, —CH;
7 O
2- o s CHs—C + HCe
N

O (EH——%H —CH;
CH} CH3
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PHYSIQUE (2 points)

A.
Un circuit électrique fermé comprend un condensateur de capacité C et une bobine d’inductance L
et de résistance négligeable. La tension aux bornes A et B du condensateur a pour expression
uAB(t) = UmCOS(U)Ot).
1- Latension efficace a pour expression :
Q) U=UN2;: bu=2, ou=2, 4 U=20,
Un V2
2- La pulsation propre du circuit LC est :
1 1
a) w, = VLC; b)w":\/T_c; c) w,= LC; d).a)o:fé
3- La charge portée par I’armature A a pour expression :
a) q(t) = CUpcos(wyt);
b) q(t) = y&mcos(wot) ;
¢) q(t) = LUpcos(w,yt);
d) q(t) = —CUw,sin(w,t).
4- L’énergie emmagasinée par le condensateur a pour expression :
) ~lrpz. - U7 = o2y, — Loz
a)E—ZCQ, b)E—~2C, ) E=CU,; d)E—zCU.
Ecris, pour chaque proposition, le numéro suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.
B.

Un circuit RLC série est alimenté par une tension alternative sinusoidale u(t) = Uv2cos(wt)
avecU =60V, R=40Q,L =0,1HetC = 100 pF. La fréquence de la tension est N = 50 Hz.
Le circuit est & la résonance d’intensité.

Détermine :
1. limpédance Z du circuit ;
2. Dintensité efficace I du courant électrique ;
3. laphase ¢, ; de la tension par rapport & I’intensité du courant €lectrique ;
4

Pexpression de Dintensité i(t) du courant électrique.

Exercice 2 (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques, ton Professeur demande a ton groupe de doser une
solution d’une base faible inconnue B par une solution A d’acide chlorhydrique de concentration molaire
volumique (4 en vue d’identifier la base faible B.

Pour cela, a ’aide d’une burette graduée, le groupe ajoute progressivement a un volume Vg de la
solution basique, la solution d’acide chlorhydrique. Pour chaque volume Vy de solution d’acide ajoutée,
vous relevez le pH du mélange et vous consignez les résultats dans le tableau ci-dessous.

V, (mL) [ 0 2515 751 9 1105]125]15 ] 16 1717518 [185] 19 [ 202257255
pH 1111102196193 ]92] 911 9 8582|761 7 56138 134]3 |26 24

Données : C;, = 0,1 mol. L™ ; Vg = 20 mL.
Toutes les expériences ont lieu a 25°C. L’acide conjugué de la base B sera noté BH™.
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Tableau de pK, de quelques couples acide/base.

Couple , fon ‘ Ion‘ 3 Ion . - fon .
acide/base Methylammox.num / Ammonu_lm / Dlethylmnmopxum / Trlmgthylammoplum /
Méthylamine Ammoniac . Diéthylamine Triméthylamine
pKy 10,7 9,2 11 9,9

1 cmpour 2 mL;
1 cm pour 1 unité de pH.
Tu es désigné(e) pour rédiger le compte-rendu.

Echelles pour la courbe pH = f(V,): {

Fais le schéma du dispositif expérimental de dosage.

- Ecris I’équation-bilan de la réaction chimique qui se produit lors du dosage.
- Trace la courbe représentative du pH en fonction de V.

Détermine :

4.1. les coordonnées du point d’équivalence ;

BN

4.2. la concentration molaire volumique Cy ;
4.3. les coordonnées du point de demi-équivalence ;
4.4. le nom de la base B.

Exercice 3 (5 points)
Ton groupe d’étude assiste a une compétition de cascade a vélo. La piste de la compétition est
constituée :
- d’une partie horizontale AB.de longueur # ;
- d’un plan incliné BO de longueur ¢’ faisant un angle 8 avec ’horizontale ;

- d’un plateau OC horizontal. Z A

\ | ya

Le principe de la compétition est le suivant : un cycliste part du point A sans vitesse initiale et
accélere entre A et B en pédalant. A partir du point B, il ne pédale plus. Avec la vitesse acquise en B, il
poursuit son chemin le long de la pente BO. Arrivé en O, il quitte la piste & la date t, = 0 s avec un
vecteur-vitesse U, faisant 1’angle 6. Il décrit par la suite une trajectoire parabolique et atterrit en un point
sur le plateau OC. Le record de la compétition est OM = L.

Un concurrent passe en B avec un vecteur-vitesse Ug puis en O avec un vecteur-vitesse v, et
atterrit en un point P.

Sur la portion AB, il existe des forces de frottement de résultante fl Le concurrent posséde une

force motrice F sur ce trongon. Sur la partie BO, les forces de frottement ont pour résultante ]?2 '
I.’ensemble (concurrent + vélo) est assimilable 4 un point matéricl de masse .

Ton groupe veut justifier le résultat obtenu par ce concurrent.

“Tu proposes ta contribution.

Données : m = 60kg; AB=4=100m;g=10m.s?; B0 =4 =12m;0M =L =95m;
0 =45°;v5=10m.s'; v, =9m.s™; f; =51 N.
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1- Représente qualitativement les forces extérieures appliquées au systéme :
1.1. sur la portion AB ;
1.2. sur la portion BO.

2. Détermine :

2.1. la valeur F de la force motrice F ;

2.2. la valeur f, de la résultante fz ;
2.3. la valeur de 1’accélération @ du systéme sur la portion BO.

3. FEtablis dans le repére (O, 7, k) : ) )
3.1. les €quations horaires x(t) et z(t) du mouvement du systéme ;
3.2. I’équation cartésienne z(x) de sa trajecfoire.

4. Justifie que le concurrent n’a pu battre le record.

Exercice 4 (5 points)

Apres la catastrophe nucléaire de Fukushima au Japon en 2011, tu vois dans un documentaire
télévisé un scientifique portant un sac de terre irradi€ prét & étre stocké dans un magasin trés
profondément enfoui sous la Terre pour éviter des contaminations. Ce scientifique affirme que le sac

contient N, = 10? noyaux radioactifs de césium 137(s. Ce noyau de césium 137, de période radioactive

T, peut se désintégrer en noyau de baryum 3/Ba au cours d’une réaction nucléaire.

Tu désires déterminer en 2023, 12 ans aprés cet événement, le nombre de noyaux de césium
137 encore présents dans 1’échantillon de terre contenu dans le sac.

Donnée : T = 30 ans.

1. Définis la période radioactive.
2. Donne :
2.1. la composition d’un noyau de césium 137 ;
2.2. les lois de conservation au cours d’une réaction nucléaire ;
2.3. le type de radioactivité ou de désintégration du noyau de césium 137.
3. Ecris I’équation-bilan de la désintégration du césium 137.
4. Détermine :
4.1. la constante radioactive A ;
4.2. le nombre N de noyaux radioactifs présents dans le sac.
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EXERCICE 1

CHIMIE (3 points)
A. La courbe de dosage d’un volume V, = 20 mL d'une solution d’acide carboxylique par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration Cy = 0,02 mol. L™ est représentée ci-dessous.

pH
147

Proposition 1. Le pK, du couple acide base est :
a)pK, = 8;
b) pK, =7 ;
¢l plt, =38
dypk, =42
Proposition 2. La concentration de la solution d’acide
carboxylique est :

a) C, = 0,02 mol. L1 ;
Vg(mL) b€ ="00maoli "
5 10 el )= 0,1 mel ity
) C,= 1lmollly":

Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse dans chaque cas.

B.

1. Ecris I’équation-bilan de la réaction entre ’acide chlorhydrique (H30", CI) et I’hydroxyde de sodium
(Na', OH).

2. Donne les caractéristiques de cette réaction.

3. Choisis, parmi les indicateurs colorés ci-dessous, celui qui convient le mieux pour repérer le pH du
point d’équivalence lors du dosage de 1’acide chlorhydrique par I’hydroxyde de sodium.

Indicateurs colorés Zone de virage du pH
Bleu de thymol 1557
Hélianthine 3,1-44
Bleu de Bromothymol 6,0 —17,6
Phénolphtaléine 8,2—-10,0

C. Pour chacune des propositions suivantes :
1. L’¢quation-bilan de la réaction entre I'acide éthanoique et I'hydroxyde de sodium est :
CH;COOH + Na* 4+ OH™ — CH3;C00™ + Na* + H,0;
2. Le pH a ’équivalence lors du dosage de l'acide éthanoique par I'hydroxyde de sodium est égal 4 7 ;
3. Le pH a la demi-équivalence lors du dosage de l'acide éthanoique par I'hydroxyde de sodium est

i
PH = 5K, ;
4. La courbe pH = f(Vp) lors du dosage de I'acide éthanoique par I'hydroxyde de sodium

présente quatre parties.

Ecris le numéro de la proposition suivi de la lettre V si la proposition est vraie et F si elle est fausse.
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PHYSIQUE (2 points)
A.

1. Nomme la force F qui s'exerce sur un fil conducteur parcouru par un courant d’intensité I et plongé
dans un champ magnétique uniforme B.

2. Reproduis les schémas ci-dessous et représente la force F dans chaque cas.

el A g D

Cas 1 Cas 2 Cas 3 1D

B.

1. Reproduis le schéma ci-dessous et représente le vecteur champ magnétique B au centre du solénoide

parcouru par un courant d'intensité 1. O > > } } } >
I

2. Indique sur le méme schéma les faces nord (N) et sud (S) du solénoide.

EXERCICE 2 (5 points)
En vue de vous faire exploiter des réactions d’estérification, ton professeur de Physique-Chimie met 4 la
disposition de ton groupe :

- un chlorure d’acyle de formule semi-développée : Cllls @ ==Cly

o du méthanol ; Iol

- dudécaoxyde de tétraphosphore (P401).

En outre, il vous donne les informations suivantes -

1,57 g de ce chlorure d’acyle contiennent 0,02 mol ;

« laréaction de ce chlorure d’acyle sur le méthanol donne un composé€ organique A et du chlorure
d’hydrogeéne ;

- laréaction de A sur ’eau donne deux composés organiques. L’un de ces composés peut réagir
en présence du décaoxyde de tétraphosphore (P40 1) pour donner un composé B et de 1’eau.

Données :
Masses molaires en g.mol™ : M) =1; M(C)=12; M(Cl) = 35,5.
Volume molaire : V,, =24 L.mol™".

En tant que rapporteur, propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.

1. Identification du chlorure d’acyle
1.1 Montre que la masse molaire du chlorure d’acyle est M = 78,5 g.mol™.
1.2 Déduis-en sa formule semi-développée et son nom.

2. Action du chlorure d’acyle sur le méthanol
2.1 Beris I’équation-bilan de la réaction et donne ses caractéristiques.
2.2 Nomme le composé A obtenu.
2.3 Détermine :

2.3.1 la masse du composé A obtenu ;
2.3.2 le volume du chlorure d’hydrogéne dégagé.
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3. Action du composé A sur ’eau

3.1 Ecris I’équation-bilan de la réaction.

3.2 Donne le nom de cette réaction et ses caractéristiques.

3.3 Ecris I’équation-bilan de la réaction d’obtention du composé B.
3.4 Nomme le composé B.

4. Ecris I’équation-bilan de la réaction permettant d’obtenir le compos€ A a partir de B.

EXERCICE 3 (5 points)
Ton Professeur de Physique-Chimie te propose d’étudier le dispositif ci-dessous en vue d'évaluer les
notions vues en classe sur la mécanique.

Ce dispositif est constitué d’un trongon rectiligne AB incliné d’un angle & par rapport & I"horizontale et
d’un trongon horizontal BO. Les points A, B et O sont dans le méme plan vertical.

o]

(@)
‘&

>

Une bille, supposée ponctuelle de masse m, est lachée en A sans vitesse initiale. Elle parcourt le trajet
ABO et arrive en O avec une vitesse 7, horizontale. La bille quitte le point O a la date t = 0 s, tombe

dans le vide sous I’action de son poids et atterrit au sol au point S. L altitude du point O par rapport au
sol est h (voir figure).

Données :
ABSL=05 m jai=30° h—05m: v, =5m.s'l;g= 10 m.s.
Les frottements sont négligeables. :

1. Etude du mouvement de la bille sur le troncon AB.

1.1 Fais le bilan des forces extérieures qui s’exercent sur la bille.
1.2 Représente ces forces sur un schéma.

1.3 Détermine :
1.3.1  lavitesse vy de la bille au point B ;
132 Taccélération a; de la bille sur le trongcon AB.
1.4 Déduis de ce qui précéde la nature du mouvement de la bille.

2. Etude du mouvement de Ia bille sur le troncon BO.
2.1 Détermine I’accélération a; de la bille sur le troncon BO.
2.2 Déduis-en la nature du mouvement de la bille sur ce trongon.

3. Etude du mouvement de la bille dans le repére (O, T, 7)
3.1 Etablis :
3.1.1  les équations horaires x(t) et y(t) de la bille ;
3.1.2  T’équation cartésienne y(x) de la trajectoire de la bille.

3/4



3.2 Détermine les coordonnées ys et xs du point de chute S de la bille.

EXERCICE 4 (5 points)

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques (TP), ton professeur met a la disposition de ton groupe un
générateur basses fréquences (GBF), une bobine d’inductance L et de résistance interne r, un
condensateur de capacité C, un conducteur ohmique de résistance R, un amperemetre, un voltmétre, un
générateur de tension continue et des fils de connexion.

Il vous demande de déterminer les valeurs L, R, r et C.

A cet effet, sous sa supervision, ton groupe réalise deux expériences.

Expérience 1 P
Ton groupe applique une tension continue de valeur .

PZ.

U, = 6 V aux bornes de la bobine.
Il mesure alors a I’aide d’un ampéremeétre un courant
d’intensité [, = 0,3 A. €L,

Expérience 2 A B
Ton groupe réalise un circuit électrique comportant en série le conducteur ohmique, la bobine, le

condensateur et le générateur de basses fréquences (GBF). Il place dans le circuit un ampéremetre et un
voltmétre. Il régle la valeur efficace de la tension délivrée parle GBFaU=1 V.

Ton groupe mesure, pour différentes valeurs de la fréquence du GBF, I’intensité efficace I du courant.
Le tableau ci-dessous donne les résultats obtenus.

N(Hz) | 100 | 200 | 300 | 400 | 460 | 480 | 500 | 520 | 560 | 600 | 700 800
ImA) | 0,7 | 1,6 | 3,1 | 6,1 | 8,1 83 | 81 | 77 [ 65 | 55 | 3.8 | 2.9

Tu es chargé de faire le rapport du groupe.

1. Etude de P’expérience 1
1.1 Ecris l'expression de la tension Uy, aux bornes de la bobine.
1.2 Calcule la résistance r de la bobine.

2. Etude de ’expérience 2
2.1 Schématise le montage qui a permis d’obtenir les résultats de I’expérience.
2.2 Trace la courbe qui représente I’intensité efficace I en fonction de la fréquence N.

1 cmpour 1 mA;
1 cm pour 100 Hz.

Echelles : {
2.3 Déduis de la courbe :

2.3.1 la fréquence de résonance d’intensité N, ;

2.3.2 la bande passante AN ;
2.3.3 le facteur de qualité Q.
2.4 Détermine :
2.4.1 la tension U¢ aux bornes du condensateur a la résonance ;
2.4.2 la valeur C de la capacité du condensateur ;
- 243 lavaleur L de I’inductance de la bobine ;
2.4.4 1a valeur R de la résistance du conducteur ohmique.
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Exercice 1 (5 points)

Lors d'une séance de travaux pratiques de physique, le professeur demande d votre groupe
d’¢tudier les oscillations mécaniques d'un systéme (ressort-solide).

Le groupe accroche un solide ponctuel G de masse m = 200 g a Pextrémité libre du ressort de
constante de raideur k = 25 N.m™ 1.

L ensemble (ressort + solide) peut coulisser le long d'un support horizontal parfaitement lisse.
Le solide est uré a partir de sa position d'équilibre d'une longueur @ = 2 cm et liché sans
vitesse initiale a la date ¢t = 0. La position du solide est donnée par son abscisse x dans l¢
repére (0, 1) (voir figure ci-dessous),

L'énergie potentielle ¢lastique est nulle lorsque le ressort est au repos.

i

1. Etude dynamique
I.1. Représenter qualitativement sur un schéma, les forces appliquées au solide lorsque qu'il
¢st au point A,
1.2. Enoncer le théoréme du centre d'inertie.
1.3, Etablir I"équation différentielle du mouvement du solide.

1.4, Vérifier que x(t) = X,,cos( Jg t + ¢) estune solution de I'équation diftérentielle

précédemment établie.
1.5. Déterminer w, (pulsation propre), X,, ¢t ¢.
1.6. Ecrire 'expression de x{f) avee les valeurs numénques de wg, Xy, ¢t @.

2. Etude énereétique

2.1. Etablir lexpression de |"énergie mécanique E,, du systéme en fonction de k, m, x et x.
5 a dx
On rappelle que x = TS

1
Montrer que £, = ;kaz.

19
tJ
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2.3. Calculer E,,.
2.4, Déterminer :

2.4.1 la valeur maximale V., de la vitesse du solide ;
2.4.2 la valeur de x pour laquelle cette vitesse est atteinte.

Exercice 2 (5 points)

Un Iyvcée a regu du matéricl scientifique dont des bobines. Malheureusement, les
caractéristiques de ces bobines ne sont pas connues faute de notices.

En vue d'¢tudier la résonance d'intensité d'un circuit RLC, le professeur demande a un groupe
d'éléves de terminale D de déterminer les caractéristiques d'une de ces bobines,

Pour cela, le groupe réalise trois expériences.

Expérience |
La bobine est alimentée par une tension continue Uyg = 9V selon le schéma ci-dessous.

A R . B D

[y
ll
L'intensité du courant gui traverse le circuit est /; = 200 mA et la résistance R a pour valeur 30 Q.

Expérience 2

A Taide d'un générateur de basses fréquences (GBF), le groupe alimente le circuit précédent
avec une tension alternative sinusoidale de valeur efficace Uyg =9V et de fréquence
f = 277 Hz selon le schéma ci-dessous, L'intensité eflicace du courant électrique mesurée
dans le circuit est [ = 50 mA.

A R B (L.r)

4(\"

Expérience 3

Le groupe insére dans le montage de I'expérience 2, un condensateur de capacite € = 2 uF.

En faisant varier la fréquence de la tension sinusoidale, il constate que I'mtensité atteint sa
valeur maximale pour une fréquence f = 356 Hz.

(L, r)

A. R Bl D”_I

1. Deétermination de L et r
1.1. Déterminer .
1.1.1. larésistance r ;
1.1.2. limpédance Z4z du circuit de l'experience 2.
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1.2. Montrer que cette impeédance a pour expression :
ZAE = \/(R + r)Z + 4ﬂ2f2L2

1.3. Déduire de l'expression précedente, la valeur de 'auto-inductance L de la bobine.

!J

Etude du circuit RLC
2.1. Donner le nom du phénoméne observé dans I'expérience 3,
2.2. Calculer:
2.2.1. la valeur de l'intensité maximale /) ;
2.22. le facteur de qualité @ ;
2.2.3. labande passante Af.
2.3. Représenter qualitativement le diagramme de Fresnel en impédance correspondant au
phénoméne observé.

Exercice 3 (5 points)

L'odeur caractéristique du poisson est due a la triméthylamine, base faible de formule (CH:)3N.
Le couple acide-basique correspondant & cette base faible est on
triméthylammonium/triméthylamine (CH1):NH" / (CH3):N dont le pKa est égal 4 9.8 4 25°C.
On se propose d'¢tudier une solution § de cette base, Pour cela, on réalise deux activités
expérimentales afin de déterminer la concentration molaire volumique C; de la solution et d'en
dégager les propriétés chimiques a la demi-équivalence.

Expérience 1: mesure du pH de la solution S.
La mesure du pH donne la valeur pH = 11,3,

Expérience 2: dosage de la solution S,

Le dosage d'un volume Vg = 20 mL de la solution S par une solution d'acide chlorhydrigue de
concentration molaire volumique Ca = 0,1 mol.L™" donne a I'équivalence un volume

Vag = 13 mL,

. Détermination de C) par la mesure du pH.
l.  Ecrire 'équation-hilan de la réaction de la triméthylamine avec l'eau.
2. Faire I'inventaire des especes chimiques présentes dans la solution.
3. Calculer:
1.3.1. les concentrations molaires volumiques de ces especes chimiques ;
1.3.2. la concentration molaire volumique C'; de la solution.

2

. Détermination de C par le dosage.
2.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction acido-basique.
2.2, Définir I'équivalence acido-basique.
2.3, Déterminer :
2.3.1. les especes chimiques majoritaires a I'équivalence ;
2.3.2. la nature de la solution obtenue a I'équivalence ;
23.3. la concentration molaire volumigue Cy de la solution S.

3. Comparer les deux valeurs de concentrations molaires volumigues.

4. Etude de 1a solution a la demi-équivalence.
4.1. Donner la valeur du pH de la solution a la demi-équivalence.
4.2. Nommer cette solution.

4.3. Donner ses propriétés chimigues,
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Exercice 4 (5 points)

Le composé organique responsable de 'odeur caractéristique de la banane mare est un ester E
de formule générale CyH2,Oa. 1l contient en masse 27,6% d’oxygéne,

Afin de déterminer la formule semi-développée de cet ester. vous réalisez unc série
d’expériences.

Expérience 1 :
Par action de I'cau sur E, vous oblenez deux composés A et B,
Expérience 2 ;

I'addition de quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) fait virer au jaune la solution du
composeé A,
L."action du decaoxyde de tétraphosphore (P4Oya) sur A donne l'anhydride éthanoique (A1),

Expérience 3 :

L oxydation ménagée de B par le permanganate de potassium en milieu acide conduit & la
formation d'un composé By.
Le compos¢ By est soumis & deux tests :

-I’action de la DNPH sur By donne un précipité jaune ;

-I'action de la liqueur de Fehling sur By ne provoque aucun changement de coloration.

1. Montrer que la formule brute de E est CoH ;05

)

Donner les fonctions chimigues des produits de la réaction de 'expérience 1.
3. Préciser les caractéristiques de cette réaction,
4, ldentification de A,
4.1 Donner la fonction chimique de A,
4.2 Ecrire la formule semi-développée de A
4.3 En déduire la formule et le nom de A.
5. Identification de B.
5.1 Donner la fonction chimique et la formule brute de By,
5.2 Donner la formule semi-développée et le nom de B,
6. Déduire de ce qui précede, le nom et la formule semi-développée de IMester E.

Données :
Masse molaire atomique en g.mol ™' : M(H) = 1 ; M(C) = 12 : M(O) = 16.
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Exercice 1 (5 points)

Au cours d'une kermesse dans un Lycée Moderne, les éléves d'une classe de Terminale D participent 4 un jeu
dénommé "Le Plus Adroit".

Ce jeu consiste a atteindre une cible par un projectile.

Pour cela, ils disposent d'une piste de lancement ABO comportant deux parties :

e AB est une portion rectiligne horizontale de longueur ¢, munie d'un repére (A,1),d étant un vecteur unitaire.
e BO est une portion circulaire centrée en C, de rayon 1, d'angle au sommet «. CB est perpendiculaire a AB.
Le projectile, assimilable a un point matériel de masse m part de A sans vitesse nitiale a I'instant £ = 0, sous
l'action d'une force F. Cette force, exercée par un concurrent entre A et B, est de direction horizontale.

Avec la vitesse g acquise en B, le projectile aborde la portion BO.

A partir de O, le projectile animé d'une vitesse ¥, inclinée d'un angle a par rapport & I'horizontale, effectue une
chute dans le champ de pesanteur uniforme g. La cible a atteindre est fixée en un point E de coordonnées x et
yg dans le repére (0,7,7 ) (voir figure). ‘

Le vainqueur de cette compétition est celui dont le projectile atteint la cible au sommet de la trajectoire.
Dans tout I'exercice, les forces de frottements sont négligeables.
Ondonne:/=5m;, m=1kg;,;a=60%r=1m ;xz=069m; yr = 0,59 m.

SRR,

Bt £

1. Etude du mouvement du projectile sur le parcours AB
1.1. Préciser:
1.1.1. le systéme étudié ;
1.1.2. le référentiel d'étude.
1.2. Faire l'inventaire des forces appliquées au systéme.
1.3. Enoncer le théoréme de I'énergie cinétique.
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1.4. Exprimer la valeur v de la vitesse en B en fonction de F, £ et m en appliquant ce théoréme.
1.5. Calculer la valeur vy pour F =25 N.
1.6. Enoncer le théoréme du centre d'inertie.
1.7. Déterminer, en appliquant ce théoréme :
1.7.1. lavaleur a, de l'accélération;
1.7.2. la durée t du parcours.
2. Etude du mouvement sur le parcours BO
2.1. Montrer que la valeur de la vitesse 7, atteinte par le projectile en O a pour expression :
vy = v — 2gr(1 — cosa)
2.2. Calculer vy.
3. Etude du mouvement au-deld du point O
Pour la suite, on prendra v, = 4m.s™*.
3.1. Etablir les équations horaires x(t) et ¥(t) du mouvement dans le repére (0,7,] ).
3.2. Déduire de la question précédente, 1'équation cartésienne de la trajectoire y(x).
3.3. Montrer que = —0,25x% + 1,73x.
3.4. Déterminer les coordonnées :
3.4.1. delafléche ;
3.4.2. delaportée.
3.5. Montrer que ce concurrent est le gagnant de la compétition.

Exercice 2 (5 points)

L'uranium 235U est un nucléide qui peut subir une fission ou une désintégration radioactive.
1. Etude de la désintégration radioactive de l'uranium?33U

L'uranium 235U est émetteur de particules . Sa période est T = 7,2.10® ans. On rappelle que la loi de
décroissance radioactive s'écrit : N = Noe %,

1.1. Définir la période radioactive T d'un nucléide.
1.2. Calculer la constante radioactive A de I'uranium
1.3. On dispose d'une masse my = 1 g d'uranium 235U aladatet = 0.
1.3.1. Vérifier que le nombre de noyaux N, présents dans la source & la date t = 0 est
Ny = 2,56.10%! noyaux .
1.3.2. Déterminer le nombre de noyaux N (t) présents dans la source aux datest =T , t = 2T et
t = 3T.
1.3.3. Représenter qualitativement la courbe de décroissance radioactive N = f(t) sur 3 périodes
successives (faire figurer les ordonnées des points d'abscisses 0, T, 2T et 3T).

235U

2. Etude de la fission de l'uraniumZBSU

2.1. Définir la fission nucléaire.
2.2. Par capture d'un neutron, I'uranium 33U donne la réaction nucléaire suivante :

B5U+In - AXe+%Sr+2in

2.2.1. Rappeler les lois de conservation au cours d'une réaction nucléaire.
2.2.2. Calculer les valeurs de A et de Z en utilisant ces lois.

Données : m(?33U) = 3,903.1072° kg.
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Exercice 3 (5 points)

Le laboratoire d'un Lycée Moderne dispose d'une solution S de base faible B de concentration molaire
volumique Cp, inconnue.

Un Professeur de Physique-Chimie d'une classe de Terminale D désire identifier cette base par deux
methodes, la méthode pH-métrique (expérimentale) et 1a méthode théorique.

11 confie cette tAche a un groupe d'éléves. Pour cela, il met 4 sa disposition :

e une solution d'acide chlorhydrique de concentration molaire volumique C, = 10"t mol. L™t ;

e la solution de base ;

e le dispositif nécessaire pour réaliser un dosage pH-métrique et une dilution.

Le groupe réalise le dosage d'un volume V,, = 10 mL de la solution de base par la solution d'acide chlorhydrique.
Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous :

Va(mL)| 0 1 2 | 3| 4| 5|6 | 7] 8 |83] 9| 10] 1
pH | 118|113 | 11,0109 | 10,8 | 10,7 | 10,5] 102 ] 93 | 3,0 | 25 | 1.9 | 16

b

A la température de l'expérience, le produit ionique de l'eau est K, = 10714,

Par la suite, a partir de la solution de base, le groupe prépare une solution S’ de concentration molaire
volumique C, = 1072 mol.L™*, dont le pH est égal 4 11,3.

On donne les pK, de quelques couples acides/bases dans le tableau ci-dessous :

Couple acide/base Dk,
(CHz)2NH>" / (CH3),NH 11,0
(CH3)sNH" / (CHa):N 9.9
(CH3)NH;"/ (CH3)NH; 10,7

1. Identification de la base faible par la méthode pH-métrique

1.1. Faire le schéma annot¢ du dispositif expérimental.
1.2. Bcrire I'équation-bilan de la réaction du dosage.
1.3. Tracer la courbe pH = f(V}).

e 1cmpourlml;
e 1 cm pour 1 unité de pH.

1.4. Déterminer : :
1.4.1. les coordonnées du point E a 1'équivalence ;
1.4.2. les coordonnées du point F 4 la demi-équivalence ;
1.4.3. la concentration molaire volumique C;, de la solution.
1.5. Donner la valeur du pK, du couple acide/base étudié.
1.6. Déduire de la question 1.5 le nom de la base et le couple acide/base correspondant.

2. Identification de la base faible par la méthode théorique
Nous supposons qu'il s'agit de la méthylamine.
2.1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique de la méthylamine avec I'eau.
2.2, Faire I'mventaire des espéces chimiques présentes en solution.
2.3. Calculer les concentrations molaires volumiques des espéces chimiques prcscntes en solution.
2.4. Calculer le pK, du couple acide/base étudié.
2.5. Dire si cette valeur de pK, confirme le nom de la base faible trouvé en 1.6.
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Exercice 4 (5 points)

Le Professeur de Physique-Chimie d'un Lycée Moderne demande a un groupe d'éléves d'effectuer des
réactions de synthéses de composés organiques a partir de 'hydratation d'un alcéne, le but-1-¢ne de formule
semi-développée :

HQC:CH*CHQ—CH3

1. Hydratation de I'alcéne

1.1. Donner les noms et les formules semi-développées des produits formés.
1.2. Identifier le produit majoritaire. Justifier votre réponse.

2. Premiére synthése

Le groupe réalise par la suite, 'oxydation ménagée en milieu acide de I'un des produits de I'hydratation, le
butan-1-ol, par le dichromate de potassium en excés. Il obtient un produit A.

2.1. Donner la fonction chimique de A.

2.2. Donner la formule semi-développée et le nom de A.

3. Deuxiéme synthése

Le composé A réagi avec le chlorure de thionyle pour donner un composé B.
Le composé B réagit avec le butan-2-ol pour donner un composé C.
Le composé B réagit également avec 'ammoniac pour donner un composé D.

3.1. Donner la fonction chimique et le nom :
3.1.1 ducomposé B ;
3.1.2 ducomposeé C;
3.1.3 du composé D.

3.2. Eerire 'équation-bilan de la réaction entre le corﬁposé B et le butan-2-ol. Donner les
caractéristiques de cette réaction.
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Pays : Cote d’Ivoire Année : 2017 Epreuve : Physiques-Chimie
Examen : Bac, Série D Durée:3h Coefficient : 4

EXERCICE1 (5 points)

On considere un cascadeur a moto sur un trajet ABC. Ce trajet comporte une partie rectiligne et horizontale AB
et un tremplin BC incliné d’un angle 8 par rapport a 1’horizontale. On étudie le mouvement du centre d’inertie
G de I’ensemble (cascadeur-moto).

Le cascadeur part du point A sans vitesse initiale a la date t, et arrive au point B a la date tz avec une vitesse
V. Le mouvement sur le trajet AB est rectiligne et uniformément varié.

Ensuite, il aborde le tremplin avec la vitesse acquise en B. Sur ce tremplin, le mouvement est maintenu
uniforme. Au point C, il quitte le tremplin et effectue un saut dans I’air pour atterrir au point D (voir figure).

Données:t,=0s;ty =65; Vg =30m.s ;8 =309g=10m.s7%2;h =0C = 3m.

y

1. Etude du mouvement sur AB

1.1. Préciser le systéme et le référentiel.
1.2. Déterminer 1’accélération du centre d’inertie du systéme.

2. Etude du mouvement sur le tremplin BC

2.1. Montrer que : Vy = V5.

2.2. Préciser la direction du vecteur-vitesse I_/; par rapport a I’horizontale.

3. Etude du mouvement au-dela du point C

3.1. Donner les coordonnées du vecteur vitesse V.. dans le repére (0,7, 7).
3.2. Enoncer le théoréme du centre d’inertie.
3.3. Etablir les lois horaires x(t) et y(t) du mouvement du solide G.
3.4. En déduire I’équation cartésienne de la trajectoire du solide G.
3.5. Déterminer :
3.5.1. I’altitude maximale atteinte par le solide G ;

3.5.2. les coordonnées du point de chute D.



EXERCICE 2 (5 points)

Lors d’une séance de Travaux Pratiques vous étudiez un circuit électrique comprenant : une bobine d’inductance L et de
résistance interne r, un condensateur de capacité C, un générateur de basses fréquences (G.B.F), un voltmetre et un
amperemeétre. VVous réalisez deux expeériences.

Expérience 1

Vous associez en série, la bobine, le générateur et I’ampéremeétre. Le voltmétre est branché aux bornes du G.B.F et
indique une tension efficace U.

Données:U=12V ;i(t) = 1,2\/5005(1007rt —0,92) ou i(t) est ’intensité du courant dans le circuit électrique.

Expérience 2
Vous insérez dans le circuit précédent le condensateur de capacité C = 4.10™*F. Il apparait alors la résonance d’intensité.

La valeur efficace de la tension reste égale a 12 V.

1. Etude du circuit de I’expérience 1

1.1. Faire le schéma du circuit électrique de I’expérience 1.
1.2. Donner la pulsation w du G.B.F;
1.3. Déterminer :
1.3.1 la phase ¢, /; de la tension u(t) par rapport a I’intensité i(t) ;
1.3.2 I’expression de la tension u(t) aux bornes du G.B.F ;
1.3.3 I’impédance Zg de la bobine ;
1.3.4 la résistance interne r de la bobine ;
1.3.5 I’inductance L de la bobine.

2. Etude du circuit de I’expérience 2

Pour la suite de 1’exercice, on prendra : Résistance interne r = 6 2 ; inductance L = 2,5.1072H.
2.1 Définir la résonance d’intensité.
2.2 Déterminer :

2.2.1. lavaleur I, de I’intensité efficace a la résonance ;

2.2.2. latension U, aux bornes du condensateur ;

2.2.3. latension Uy aux bornes de la bobine ;

2.2.4. le facteur de qualité Q du circuit.



EXERCICE 3 (5 points)

Votre professeur de physique-chimie veut vous faire déterminer, le pKa du couple acide éthanoique / ion éthanoate par
deux méthodes.

Il met & votre disposition un volume V, = 20 cm? d’une solution d’acide éthanoique de concentration C, = 10~ ?mol/L
et de pH = 3,4.

Toutes les solutions sont prises a 25° C et K, = 10714,

1. Etude de la solution d’acide éthanoique
1.1. Montrer que I’acide éthanoique est un acide faible.
1.2. Ecrire I’équation-bilan de I’ionisation de 1’acide éthanoique dans I’eau.
1.3. Faire I’inventaire des espéces chimiques présentes dans la solution.
1.4. Déterminer :
1.4.1. les concentrations molaires volumiques de ces espéces chimiques ;
1.4.2. la valeur du pKa du couple acide éthanoique / ion éthanoate.

2. Etude de la réaction entre la solution d’acide éthanoique et la solution d’hyvdroxyde de sodium

Les éléves versent progressivement, dans un volume V, = 20 cm3 de la solution d’acide éthanoique précédente, une
solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire volumique Cp,.

Les variations du pH du mélange en fonction du volume V,, d’hydroxyde de sodium versé sont consignées dans le tableau
suivant :

Vy(em3) | 0 1 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 28

w

pH 34| 3,6 4 42 | 45 | 47 | 49 | 51 53 | 56 | 61 | 109|112 | 113 | 115

2.1. Faire le schéma annoté du dispositif expérimental.
2.2. Tracer la courbe donnant 1’évolution du pH en fonction du volume de base V;, versé : pH = f(V},).

Echelles : {1 cm — 1 unité de pH
1cm - 2cm?

2.3. Ecrire ’équation-bilan de la réaction acido-basique entre 1’acide éthanoique et I’hydroxyde de sodium.
2.4. Déterminer graphiquement :
2.4.1. les coordonnées du point E a I’équivalence ;

2.4.2. la valeur du pKa du couple acide éthanoique / ion éthanoate.

EXERCICE 4 (5 points)

Le composé organique responsable de 1’odeur caractéristique de la banane mire est un ester E de formule générale
C,H,,0,. 1l contient en masse 27,6 % d’oxygéne.

Afin de déterminer la formule semi-développée de cet ester, vous réalisez une série d’expériences.

Expérience 1
Par action de I’eau sur E, vous obtenez deux composeés A et B.

Expérience 2

L’addition de quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) fait virer au jaune la solution A.

L’action de P,0;, sur A donne un composé A,, I’anhydride éthanoique.




Expérience 3

L’oxydation ménagée de B par le permanganate de potassium en milieu acide conduit a la formation d’un composé B; .
Le composé B; est soumis a deux tests :
- I’action de 1a 2,4 -DNPH sur B; donne un précipité jaune ;
- I’action de la liqueur de Fehling sur B; ne provoque aucun changement de coloration du réactif.
1. Montrer que la formule de E est CoHq,0,.
2. Donner les fonctions chimiques des produits de la réaction de 1’expérience 1.
3. Préciser les caractéristiques de cette réaction.
4. ldentification de A.

4.1. Donner la fonction chimique de A ;

4.2. Ecrire la formule semi-développée de A; ;
4.3. En déduire la formule et le nom de A.
5. Identification de B.
5.1. Donner la fonction chimique et la formule brute de By ;
5.2. Donner la formule semi-développée et le nom de B.

6. Déduire de ce qui précéde, le nom et la formule de I’Ester E.

Données : masse molaire atomique en g/mol : M(H) =1 ; M(C) =12 ; M(O) = 16.



Pays : Cote d’Ivoire Année : 2016 Session : Physique — Chimie
Série : D Durée: 3 h Coefficient : 4

EXERCICE 1 (5 points)

Dans tout 1’exercice, on néglige les frottements dus a 1’air et on considére le ballon comme un point
materiel de masse m.

Lors d’un match de basket-ball, pour marquer un panier, il faut que le ballon passe dans un anneau (ou
arceau) métallique. L’anneau métallique de centre C est situé dans un plan horizontal, a une hauteur
h = 3,05 m du sol. Le centre d’inertie A du ballon et le point central C de 1’anneau sont dans le plan
vertical (OX, QY).

1- Un basketteur lance le ballon a partir d’un point A, avec une vitesse v, faisant un angle a = 45° avec
le plan horizontal. Le point A est situé a une hauteur OA = 2 m du sol (voir figure ci-dessous). L’origine
du temps sera 1’instant du lancer du ballon a partir du point A.

On donne : g = 10 m.s™

A
ballon {__,

1
S V.
*h\‘\\\\vx\Jd\\\\\‘@%h\\\\\\\\\\\\\\\“Z‘l\\\‘x‘;\\i\‘(\)\\\\\\“ﬁX\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\“l‘u\\\‘x\\\‘\\\\\\‘x\\\\\\\
= m
¥

1.1 Faire I’inventaire des forces extérieures s’exercant sur le ballon.
1.2 Etablir dans le repére (O, T, j) les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement du centre
d’inertie du ballon.

. . L. e 10
1.3 Montrer que I’équation cartésienne de la trajectoire s’ecrit: y = — v—zxz +x+ 2.
A

1.4 Les verticales passant par les points A et C sont distantes de d = 7,10 m.
1.4.1. Vérifier que la valeur que doit avoir v, pour que le panier soit réussi est de 9,1 m.s™.
1.4.2. Déterminer le temps t mis par le ballon pour aller du point A au point C.

2- Un adversaire situé a une distance d; = 4,1 m du tireur veut arréter le ballon.
2.1 Montrer que cet adversaire se trouve dans la position la plus defavorable pour intercepter le
ballon, c’est-a-dire celle qui correspond a I'abscisse du sommet de la trajectoire.
2.2 L’adversaire saute verticalement en levant les bras. La hauteur atteinte par ses mains est h;=3 m.
Les valeurs de v, et de a restent inchangées. Dire si I’adversaire peut intercepter le ballon.
Justifier la réponse.
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EXERCICE 2 (5 points)

Dans tout [’exercice on négligera le poids du proton devant les autres forces.

Dans un laboratoire, un professeur de Physique-Chimie étudie le mouvement d’un proton dans un
dispositif comportant deux zones notées (0 et @ (voir figure).
La zone (O est délimitée par deux plaques verticales et paralleles (P,) et (P) distantes d'une longueur ¢

La zone @ s’étend au-dela de la plaque (P.). Il y régne un champ magnétique uniforme B.

0 N A X
I B
M
G
P) Zone ® (P,) . Zone @

1- Etude du mouvement du proton entre les plaques (P;) et (P»)

Le professeur applique une différence de potentiel positive Vp; — Vp, = U entre les deux plaques.
Un proton de masse mp part du point O sans vitesse initiale et arrive au point A avec une vitesse v,,.

11

1.2
1.3
14

1.5

Représenter qualitativement au point N, le champ électrique E et la force électrique F s’exercant
sur le proton. Justifier la réponse.

Etablir I’expression de 1’énergie cinétique Eca du proton au point A en fonction de e et U.
Vérifier que la valeur de la vitesse du proton au point A de la plaque (P,) vaut v,= 3,71.10 m.s™.
Déterminer la nature du mouvement du proton dans la zone (.

En déduire le rdle du champ E dans cette zone.

2- Etude du mouvement du proton au-dela de la plague (P,)

Au-dela de la plaque (P2), le proton entre dans la zone ). Il est alors soumis au champ magnétique
uniforme B orthogonal a la vitesse v,,.

2.1
2.2

2.3
2.4

2.5
2.6

Donner 1’expression de la force magnétique f s'exercant sur le proton.
Représenter sur un schéma :

2.2.1 la force magnétique fau point M ;

2.2.2 le vecteur champ magnétique B.
Déterminer la puissance de cette force magnétique.

2.4.1 Montrer que la force magnétiquef ne modifie pas 1’énergie cinétique du proton.
2.4.2 En déduire la valeur v, de la vitesse du proton au point C.

En déduire que le mouvement circulaire du proton est uniforme.

Le proton traverse a nouveau la plaque (P2) en un point C. (Voir figure ci-dessus)
Donner I’expression du rayon R de la trajectoire. Calculer la distance AC.

Ondonne: mp=1,67.10%"kg; €=16.10"C; U=720V; B=06T.
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EXERCICE 3 (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques, un groupe d’éleves doit déterminer le pKa du couple
CH3COOH/CH3COOQO". Pour ce faire, le groupe préleve un volume V= 10 mL de cet acide qu’il dose
par une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration Cg = 102 mol/L. Il mesure le pH de
la solution en fonction du volume Vg de la solution d’hydroxyde de sodium versée.

1- Lacourbe pH = f(Vg) donne les points caractéristiques suivants :

Vg = 5 mL

pHEI = 4,8

Vg = 10 mL

pHg = 8,6

1.1 Donner I’allure de la courbe pH = (V) en indiquant les points caractéristiques E’ et E.
On donne : pour Vg =0, pH = 3,4.

1.2 Montrer que I’acide éthanoique est un acide faible.

1.3 Ecrire 1’équation-bilan de la réaction du dosage.

1.4 Calculer la concentration molaire Ca de la solution AH.

1.5 Nommer le mélange obtenu a la demi-équivalence et donner ses caractéristiques.

1.6 Donner le pKA du couple acide-base considére.

Demi-équivalence E’ {

Equivalence E {

2- On dispose de trois indicateurs colorés.

Zone de virage
Hélianthine 31-44
Bleu de bromothymol 67,6
Phénolphtaléine 8,2-10

Pour le dosage, le groupe a utilisé la phénolphtaléine. Justifier ce choix.

3- Par ailleurs a partir de la solution initiale d'acide éthanoique de pH = 3,4 et de concentration molaire
volumique Ca = 102 mol.L™?, le groupe désire retrouver la valeur du pKA.
3.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction chimique entre I’acide éthanoique et I’eau.
3.2 Faire I’inventaire des espéces chimiques présentes dans la solution.
3.3 Calculer la concentration molaire volumique de chacune des especes chimiques.
3.4 Retrouver la valeur du pKa.
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EXERCICE 4 (5 points)

1-  Un chimiste veut déterminer la formule brute d’un alcool A de formule générale CnH2n+20. Pour
cela il réalise la combustion compléte d’une masse m = 6 g de cet alcool dans le dioxygene. I
recueille 6,72 L de dioxyde de carbone (volume mesuré dans les conditions normales de
température et de pression).

1.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
1.2 Montrer que la formule brute de 1’alcool A est C3HgO.
1.3 Donner les formules semi-développées des isoméres possibles de 1’alcool A et les nommer,

2- Pour identifier le composé A, il réalise son oxydation ménagée par un oxydant en excés en milieu
acide. Il obtient un composé B.
2.1 Donner les formules semi-développées possibles de B et les familles chimiques correspondantes.
2.2 Le compose B fait virer le bleu de bromothymol au jaune.

2.2.1. Identifier le composé B.

2.2.2. En déduire la formule semi-développée et le nom de I’alcool A.

3- L’action du chlorure de thionyle sur I'acide propanoique donne un compose C.
3.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
3.2 Donner la formule semi-développée et le nom de C.

4-  On fait réagir de I’ammoniac (NHs) sur le compose C et on obtient un composé D.
4.1 Donner la formule semi-développée et le nom de D.
4.2 L action du composé C sur 1’alcool A conduit a un produit E.
4.2.1. Ecrire I'équation-bilan de cette réaction.
4.2.2. Donner la formule semi-développée et le nom de E.
4.2.3. Donner les caractéristiques de cette réaction.

On donne : volume molaire Vo = 22,4 L/mol ; Mc =12 g/mol ; My = 1 g/mol ; Mo= 16 g/mol.
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Pays : Cote d’Ivoire Année : 2015 Session : Physique-Chimie
Série : BAC, série D Durée : 3 h Coefficient : 4

EXERCICE 1

Un mobile (S) de masse m assimilable a un point matériel se déplace sans frottement sur la
piste AO située dans un plan vertical. La piste AO est rectiligne et fait un angle o avec le plan
horizontal. (Voir figure ci-dessous).

Des éléves étudient le mouvement de (S) sur AO et au-dela du point O.

1.

Etude du mouvement du centre d'inertie du mobile sur la partie AO de la piste
Le mobile est lancé a partir du point A avec une vitesse V4 et arrive en O avec une vitesse
Uy de valeur vy = 1 m.s™. 1l est animé d'un mouvement dont I'accélération est @ = a,.u (d

est le vecteur unitaire colinéaire a Td).
1.1 Faire l'inventaire des forces extérieures agissant sur le mobile et les représenter sur
un schéma.
1.2 Déterminer :
1.2.1 lavaleur algébrique a,, de I'accélération du mobile ;
1.2.2 la nature du mouvement du mobile ;
1.2.3 lavaleur v, de la vitesse communiquée au mobile au point A en appliquant le
théoreme de I'énergie cinétique.
Etude du mouvement du mobile dans le repére (O, T, J)
Apres le point O, le mobile est soumis au champ de pesanteur uniforme g.
2.1 Déterminer les équations horaires x(t) et y(t).
2.2 Montrer que I'équation cartésienne de la trajectoire est :
=-6,67x°+ 0,577x.
2.3 En déduire la nature de cette trajectoire.
2.4 Déterminer :
2.4.1 les coordonnées xg et yg du point de chute B du mobile sur le sol ;
2.4.2 lavitesse v du mobile au moment ou il entre en contact avec le sol.
Ondonne: m=0,250kg; «=30°;h=0,75m;g=10 ms=
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EXERCICE 2

Un groupe d'éléves se propose de déterminer, au cours d'une séance de travaux pratiques, les
valeurs de la résistance interne r et de I'inductance L d'une bobine.

Il réalise un montage qui comporte :

- un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une tension alternative sinusoidale

u = Uv2 coswt.

- un conducteur ohmique de résistance R =20 Q ;

- un oscilloscope bicourbe ;

- la bobine d'inductance L et de résistance .

Ce montage est schématisé par la figure 1 et I'oscillogramme obtenu est représenté par la
figure 2.

M= g INRYRYN P

S

o0 I OO0 o e 6980
[

HAN

Figure 1

Figure 2

Sur les deux voies Y et Y, de l'oscilloscope, le balayage horizontal a pour valeur
Sh = 2,5 ms.div™® et la sensibilité verticale est S, = 1 V.div™.
1. Donner les noms des deux grandeurs physiques visualisées a I'écran de I'oscilloscope.
2. Préciser la grandeur physique qui est en avance sur l'autre. Justifier la réponse.
3. Déterminer a partir de lI'oscillogramme obtenu (figure 2) :
3.1 la période T et la pulsation w de la tension délivrée par le GBF ;
3.2 la phase ¢,,/; de la tension u délivrée par le générateur par rapport a l'intensité i du
courant ;
3.3 les valeurs efficaces U de la tension u et | de I'intensité i du courant électrique.
4. De tout ce qui précede :
4.1 établir I'expression i = f (t) de l'intensité du courant qui traverse le circuit ;
4.2 calculer I'impédance Z du dipdle (PM) ;
4.3 déterminer la valeur de la résistance interne r et celle de I'inductance L de la
bobine.
On prendra : cosg,,; = 0,707.
5. Dans la suite de I'exercice, on prendra: r=8,3 Q, L =0,09 H et u(t) = 4cos(wt)
avec w = 100x rad.s™, u(t) étant exprimée en volt (V).
Le groupe d'éleves insere dans le circuit, en série avec le conducteur ohmique et la
bobine, un condensateur de capacité C telle que : LCw? = 1.
5.1 Nommer le phénomene observé dans le circuit.
5.2 En déduire la nouvelle valeur de la phase de la tension par rapport a l'intensité.
5.3 Déterminer la valeur efficace de l'intensité du courant qui traverse le circuit.
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EXERCICE 3

Un groupe d'éleves en classe de terminale scientifique dispose d'une solution aqueuse S, d'un
acide AH. AH est un acide faible dont la base conjuguée est notée A™.
Le groupe se propose d'identifier I'acide AH et de déterminer le pKa du couple AH/A~ auquel
il appartient.
1. Préparation de la solution Sy, d*hydroxyde de potassium
Le groupe prépare une solution S, d’hydroxyde de potassium, en dissolvant une masse
m; = 56 mg d’hydroxyde de potassium (KOH) solide dans un volume V; = 100 mL d'eau pure
a 25°C.
1.1 Vérifier que la concentration molaire C,, de la solution S, vaut 102 mol.L™.
1.2 Le pH de la solution S, vaut 12.
Montrer que I'nydroxyde de potassium est une base forte.
2. Dosage de la solution d'acide AH
Le groupe préleve un volume V, = 20 mL de la solution S, qu'il dose avec la solution Sy,
d'’hydroxyde de potassium préparée ci-dessus. La courbe de variation du pH des différents
mélanges effectués est donnée sur papier millimétré en annexe.
2.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction acido-basique qui a eu lieu entre I'acide faible
AH et la base forte (KOH).
2.2 Determiner graphiquement les coordonnées du point E a I'équivalence.
2.3 Calculer la concentration molaire volumique C, de la solution S,.
2.4 Déterminer a partir de la courbe pH = f (Vy), la valeur du pKa du couple AH/A™.
3. ldentification de I'acide AH
La solution S, de concentration C = 10 mol.L™* a été préparée en dissolvant une masse
m = 0,6 g de l'acide AH dans un volume V = 1 L d'eau pure. L'acide AH est un acide
carboxylique de formule générale C,H2,0..
3.1 Déterminer la formule brute de I'acide AH.
3.2 Donner la formule semi-développée et le nom de l'acide AH.
3.3 Préciser le couple acide-base correspondant.
Ondonneengmol*:C=12 ; H=1 ; 0=16 ; K=39.

EXERCICE 4

Le propanoate d'éthyle et 1’éthanoate de propyle sont deux (02) isomeres d'un ester G de
formule brute CsH100,. En séance de travaux pratiques, le professeur de physique-chimie
se propose de préparer avec ses éleves, I'un de ces deux isomeres.
1. Le professeur met a leur disposition trois (03) flacons @, @, @ contenant
respectivement :
- (@ alcool A, le propan-2-ol ;
- (@ alcool B, le propan-1-ol ;
- ®une solution aqueuse de dichromate de potassium acidifiée.
11 Ecrire les formules semi-développées des alcools A et B.
12 Les éeleves font réagir en excés du dichromate de potassium sur les composes A et
B. Ils obtiennent les composés C et C'.
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Le composé C réagit positivement au test de la 2,4-dinitrophénylhydrazine (2,4-

DNPH).

*Le composé C' réagit avec le bleu de Bromothymol (BBT) pour donner une
coloration jaune.

121 Donner la famille chimique de chacun des composés C et C'.
122 Donner les formules semi-développées et les noms des composés C et
C.

2. En plus des composés C et C' précédents, le professeur leur donne deux (02) autres
flacons contenant I'un de I'éthanol (E) et I'autre du chlorure de propanoyle (F). L'ester
G peut étre préparé a partir des composées C, C', E et F.
2.1 Ecrire les formules semi-développées des composés E et F.
2.2 Donner les noms des composés que les éleves peuvent utiliser pour préparer l'ester G.
2.3 Ecrire les équations-bilans des réactions qui donnent l'ester G, & partir des
composeés de la question 2.2.

Page 4 sur 5



pH
14

Exercice 3 : Feuille annexe-a rendre avec la copie

13k

12

i1k

10

Page 5 sur 5

13

14

15

16

17

Anonymat

Vb (mL)




Pays : Cote d’Ivoire Annee : 2014 Session : Physique — Chimie
Série : Bac, série D Durée : 3h Coefficient : 4

EXERCICE 1 (5 points)

Dans tout I’exercice, on suppose que les frottements sont négligeables. On donne g = 10 m/s®.
Une piste de jeu de kermesse est constituée de deux parties :

- la partie AC est horizontale ;

- la partie CD de longueur | = 1 m, fait un angle a = 30° avec I’horizontale.

Pour gagner, le joueur doit faire arriver le solide (S) de masse m =5 kg dans le réceptacle en D en
partant du point A.

Un éléve de Terminale pousse le solide (S) a partir du point A sur une distance L = AB =4,5m, en

exercant une force F constante et horizontale pendant une durée At =3 s. Le solide part du point A sans
vitesse (voir figure ci-dessous).

1- Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet AB
Le mouvement du solide sur le trajet AB est uniformément accélére.
1.1 Détermine la valeur algébrique a de I'accélération du mouvement du solide (S).
1.2 Calculer la valeur vy de la vitesse au point B.
1.3 Faire l'inventaire des forces extérieures appliquées au solide (S) et les représenter sur un
schéma.
1.4 Déterminer la valeur de la force F.
2- Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet BC
Au point B, I'action de la force F cesse, le solide poursuit son mouvement rectiligne.
2.1 Faire l'inventaire des forces extérieures appliquées au solide et les représenter sur un schéma.
2.2 Déterminer la nature du mouvement de (S) en appliquant le théoreme du centre d'inertie.
2.3 En déduire la vitesse v du mouvement du solide au point C.
3- Etude du mouvement du solide (S) sur le trajet CD
Le solide (S) aborde le trajet CD avec la vitesse de valeur v, = 3 m/s et s’arréte en un point D’.
L'accélération du mouvement est notée a’ = a,’.7
3.1 Faire I’inventaire des forces extérieures appliquées au solide et les représenter sur un schéma.
3.2 Déterminer :
3.2.1 lavaleur algébrique a,' de I’accélération du mouvement en fonction de a.et g ;
3.2.2 la nature du mouvement.
3.3 Déterminer la longueur [’ =CD”.
3.4 Dire si I’éléve a gagné a ce jeu. Justifier la réponse.

1/5



EXERCICE 2 (5 points)

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, un groupe d’éléves d’un établissement de la place décide
de vérifier expérimentalement les valeurs de I’inductance L et de la résistance r d’une bobine, de deux
fagons différentes.

1- Premiere expérience

Montage 1
Le groupe alimente d’abord la bobine a I’aide d’un générateur délivrant une tension continue.

Le circuit est constitué du générateur de tension continue, de la bobine, d’un amperemetre et d’un
voltmetre. Le voltmetre mesure la tension U; = 12 V aux bornes du générateur. L’amperemetre
indique une intensité 1; =0,24 A dans le circuit.

Montage 2
La bobine est ensuite alimentée par un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une

tension alternative sinusoidale de fréquence f = 200 Hz, de valeur efficace U, = 5V, mesurée par
un voltmeétre. L’ampéremeétre mesure une intensité efficace I, = 10 mA.

1.1 Faire les schémas des deux montages en y faisant figurer le voltmetre et I’ampéremetre.
1.2 Déterminer la valeur der.

1.3 Déterminer I’impédance Z, de la bobine.

1.4 En déduire la valeur de I’inductance L de la bobine.

2- Deuxieme expérience

Le groupe réalise un dip6le constitué par 1’association en série de la bobine, d’un condensateur de
capacité C = 1 uF, d’un générateur de basses frequences (GBF) et d’un amperemétre. Le groupe
dispose aussi d’un voltmétre qu’il branche aux bornes du GBF. La valeur efficace U de la tension
aux bornes du générateur est maintenue constante et égale a5 V.
2.1 Faire le schéma du montage.
2.2 Donner I’expression littérale de I’'impédance totale du circuit.
2.3 Pour une fréquence f = fo = 252 Hz, la valeur de I’intensité efficace passe par une valeur
maximale lp = 0,1 A.
2.3.1 Nommer ce phénomene.
2.3.2 Déterminer I’'impédance totale du circuit a la fréquence f.
2.3.3 Determiner les valeurs de r et de L.
2.3.4 Comparer les valeurs de r et de L trouvées au cours des deux expériences.
2.3.5 Determiner la valeur de la tension efficace U, aux bornes du condensateur dans ces
conditions.
2.3.6 Comparer les valeurs efficaces de la tension d’alimentation U et de la tension Uk.
Conclure.
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EXERCICE 3 (5 points)

Toutes les solutions sont & 25°C et le produit ionique de I'eau est K, = 10,

Un groupe d’éleves de Terminale D désire préparer puis doser une solution décide éthanoique.

1-

Préparation de la solution d’acide éthanoique

Le groupe d’¢léves dispose d’une solution mere (S;) d’acide éthanoique de concentration C; = 0,1
mol/L et d'eau distillée.

A partir de la solution meére, le groupe souhaite préparer un volume V, = 100 mL d’une solution
(S,) de cet acide de concentration C, = 10 mol/L. Pour cela il dispose :

- de deux pipettes (10 mL et 5 mL) ;

- d’une fiole jaugée de 100 mL ;

- d’un bécher ;

- d’une pissette contenant de 1’eau distillée.

1.1 Vérifier que le volume de (S;) a prélever Vo = 10 mL.

1.2 Décrire le mode opératoire de la préparation de la solution (S,).

1.3 Le pH de la solution (S;) est pH = 3,4.
1.3.1  Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre I’acide éthanoique et 1’eau.
1.3.2 Faire I’inventaire des espéces chimiques présentes dans cette solution.
1.3.3 Déterminer la concentration molaire volumique de chaque espéce chimique.
1.3.4 Calculer la constante d’acidité Ka du couple acide éthanoique / ion éthanoate.
1.3.4 Vérifier que le pKa du couple est égal a 4,8.

Dosage de la solution (S,) d’acide éthanoique

Le groupe dose un volume VA = 20 mL de solution (S;) par une solution B d’hydroxyde de sodium
de concentration Cg = 10> mol/L.

Le pH du mélange est mesuré au fur et a mesure que I’on verse la solution de soude. Le graphe

pH = f(Vg) est donné sur la feuille annexe.

2.1 Déterminer graphiquement les coordonnées du point d’équivalence E.
2.2 Retrouver la valeur de C,.
2.3 Donner la nature (acide ou basique) du mélange obtenu a 1I’équivalence. Justifier la réponse.
2.4 Retrouver graphiquement la valeur du pKa.
2.5 Choisir parmi les indicateurs colorés ci-dessous celui qui convient a ce dosage.
Justifier la réponse.

Indicateurs colorés | Hélianthine Bleu de bromothymol (BBT) | Phénolphtaléine
Zone de virage 31-44 6,0-7,6 8,2-10
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EXERCICE 4 (5 points)

1-

4-

La combustion compléete d’une mole d’un compose organique A, de formule brute C,H,O fournit
quatre moles de molécules de dioxyde de carbone et quatre moles de molécules d’eau. La
molécule de A renferme un seul atome d’oxygéne.

1.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction.

1.2 Montrer que la formule brute du composé A est C4HsgO.

1.3 Donner les formules semi-développées des différents isomeres possibles de A.

Parmi ces différents isoméres, un seul réagit avec la 2,4-D-N-P-H et donne un test négatif en
présence de liqueur de Fehling.

2.1 Préciser la fonction chimique de cet isomere.

2.2 Donner la formule semi-développée et le nom de cet isomére.

L’un des isoméres de A, le butanal, est traité par une solution de permanganate de potassium
acidifiée. 1l donne un compose B.
3.1 Ecrire la formule semi-développée et donner le nom du composé B.
3.2 Le produit B réagit avec le pentachlorure de phosphore (PCls) pour donner un compose
organique C.
3.2.1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
3.2.2. Donner le nom du composé C.

On fait réagir I’éthanol sur le composé C. On obtient entre autres un composé organique D.
4.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
4.2 Donner :
4.2.1. le nom de cette réaction chimique ;
4.2.2. les caractéristiques de cette réaction chimique ;
4.2.3. le nom du composeé organique D.
4.3 On fait réagir également 1’éthanol sur le compose B. On obtient entre autres le méme
compose organique D.
4.3.1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
4.3.2. Donner le nom et les caractéristiques de cette réaction.
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[EXERCICE 1] (5 points)

CHIMIE (3 points)
A.
Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique qui a lieu lorsqu'on mélange une solution d'acide
nitrique et une solution d'hydroxyde de sodium.
B. '
On te donne les pKa des couples acide/base suivants :
- acide méthanoique/ion méthanoate : pKar = 3,75 ;
- acide éthanoique/ion éthanoate : pKa2 = 4,8 ;
- acide fluorhydrique/ion fluorure : pKas = 3,17.
1. De ces trois acides :
a. l'acide méthanoique est plus fort que l'acide fluorhydrique ;
b. l'acide fluorhydrique est plus fort que I'acide éthanoique ;
c. lacide éthanoique est plus fort que l'acide méthanoique.
2. La relation liant le pH d'une solution d'acide fluorhydrique au pKa du couple acide

fluorhydrique/ion fluorure est :

P [HF] — [Fm]
a. pH=pKa;+ iog-[;ﬁ;]j ;  b. pH=pKas+ 108{;;3 ; ¢ pH+pKas= log-[—ﬁj '

Recopie, pour chaque proposition, le numéro suivi de la lettre qui correspond & la bonne option.
C

1. Cite :

1.1 deux méthodes de préparation d'une solution tampon ;

1.2 deux méthodes de dosage acido-basique.
2. Donne les propriétés d'une solution tampon.
3. Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique entre I'ion éthanolate et I'eau.

PHYSIQUE (2 points)

A.

Un circuit RLC série est constitué d'une bobine d'inductance L et de résistance négligeable, d'un
condensateur de capacité C et d'un conducteur ochmique de résistance R (voir figure ci-dessous).

; R L Ci._7
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A la résonance d'intensité :




1. I'intensité efficace du courant électrique dans le circuit :
a. est minimale ; b. est maximale ; c.

2. lafréquence N du circuit est :
a. inférieure 4 la fréquence imposée par le générateur ;

reste inchangée.

b. supérieure 4 la fréquence imposée par le générateur ;
c. égale a la fréquence imposée par le générateur.

3. I'impédance Z du circuit a pour expression :
a. Z=Lw; b. Z=R; . Z=—
Cw

Recopie, pour chaque proposition, le numéro suivi de la lettre qui correspond 4 la bonne option.

B.
Le circuit RLC série schématisé ci-dessous (figure 1) est alimenté par un générateur qui délivre une
tension alternative et sinusoidale u(t) . Un oscilloscope bicourbe a permis de visualiser

l'oscillogramme de la figure 2.

u(t) > Voig ¥;
e 1
R L C

A .
Mg } B Voig ¥,
7777 v ¥

n e

Figure 1

Figure 2  Sensibilité horizontale : 5 ms/div.

1. La tension u(t) aux bornes du générateur est :
a. en avance sur l'intensité i(t) du courant électrique dans le circuit ;

b. en retard sur l'intensité i(t) du courant électrique dans le circuit ;
c. en phase avec l'intensité i(t) du courant électrique dans le circuit.
2. La période de la tension délivrée par le générateur est :

a.T=410"%s; b. T=210"%s; c. T=10"7%s.
3. La phase de la tension u(t) par rapport a l'intensité i(t) est: '
n T _3n
a. (pu/i=5rad; b. (pu/i=:rad; c. (pu/i—-;-rad.

Recopie, pour chaque proposition, le numéro suivi de la lettre qui correspond 4 la bonne option.

[EXERCICE 2] (5 points)

Dans le but de vérifier vos acquis, votre Professeur de Physique-Chimie vous demande d'identifier un
alcéne A, a chaine carbonée ramifiée, de formule CsHyq et d’exploiter quelques réactions chimiques a

partir de A.

A cet effet, il vous fournit les informations suivantes :

I'hydratation de A conduit & la formation de deux composés A1 et Az;

I'action d'une solution de permanganate de potassium en défaut acidifiée sur A1 conduit a la

formation d’un composé Bi. Avec un excés de la méme solution oxydante sur A, on obtient un

composé Ba.
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- l'action d'une solution de permanganate de potassium sur Az ne donne rien ;

- le composé B réagit positivement avec la 2 A-dinitrophénylhydrazine (2,4-DNPH) et avec la
liqueur de Fehling en milieu basique tandis que B2 est sans action avec ces deux réactifs ;

un échantillon de B, réagit avec Az pour donner un composé organique D.

1. Précise la fonction chimique de chacun des composés A1, Az, Bi, B2 et D.
2. Ecris :
2.1. les formules semi-développées et les noms des composés Ai, Az, Bi,B2etD;

2.2. la formule semi-développée et le nom de A.
3. Donne les caractéristiques de la réaction chimique entre les composés By et Az.
4. Feris 'équation-bilan de la réaction chimique entre le composé By et la liqueur de Fehling en

milieu basique.

|EXERCICE 3] (5 points)

Au cours d'une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique-Chimie vous demande de

déterminer par deux méthodes I’intensité du courant induit parcourant une bobine.
Pour cela, il met & votre disposition : un générateur de basses fréquences ; une bobine by de longueur £
comportant N spires ; une bobine by de section s comportant N2 spires ; deux conducteurs ohmiques

de résistances R; et Rz et un oscilloscope bicourbe.

Vous réalisez le montage de la figure 1 et vous obtenez l'oscillogramme de la figure 2.

Bobine (bi) Bobine (b)
n Y Al
0 /\ /\ Ys
i / AN
4 N Y N
/ Uy
GBF (i R Va / \
M$—] I-———B—-———+
777 v

11 , %
M ‘——:] A Figure 2

7777 R, Figure 1 Base de temps : 0,5 ms/div
o o . Sensibilité verticale de la voie Ya: 5 V/div
i est le vecteur unitaire qui oriente la surface de Soncbilis verticale do la voie Yy: 0,2 V/div

" la bobine induite.

Données : po=4mn.10"7 SI; £ =45 cm ; Ny =2 000 spires ;
s =20 cm?; N2 = 1 200 spires ; R; = 1 kQ et R2 = 10 k.
1. Calcule :
1.1. la valeur maximale Uam max de la tension uam ;
1.2. la période T des tensions uam €t upMm.
2. Etablis I'expression de la force électromotrice (f.€.m.) induite e en fonction de Ny, Na, s, £, Mo et ttl.

. . . . T
3. Représente, sur la feuille annexe, au centre des bobines au point O pourt € [0 ; 5]:

3.1 le champ magnétique §1 créé par le courant d’intensité i) parcourant la bobine by ;

3.2 le champ magnétique Ez créé par le courant d’intensité i> parcourant la bobine by,
4. Détermine, pour t € [0 ; H :

duam di,

4. — ;
1 les grandeurs T at et ugMm ;

4.2 de deux fagons différentes I'intensité i» du courant électrique induit qui circule dans la bobine

ba.
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|EXERCICE 4] (5 points)

Au cours d'une kermesse organisée par le conseil scolaire, tu assistes a un jeu. Ce jeu consiste &
communiquer une vitesse & un solide (S) supposé ponctuel, de masse m, pour qu'il atteigne l'un des lots
Li, L2 et L3 situés derriére une barriére transparente de hauteur h.

La piste de jeu est constituée de trois parties :

- la partie AB, de longueur #, est un plan incliné dont la ligne de plus grande pente fait un angle a
avec ['horizontale. La valeur des forces de frottements opposées au déplacement est f;

- la partie BC est un arc de cercle de centre O et de rayon r = OB. Sur cette partie, les forces de
frottement sont négligées. Les points B et C sont situés sur la méme horizontale ;

- la partie CD est rectiligne et horizontale. Sur cette partie, sont disposés la barriére transparente de
hauteur h et les lots L1, Ly et L3 a gagner. Ces lots sont respectivement disposés aux points Ai, Az
et Az. L est le gros lot (voir figure ci-dessous). ‘

Un joueur communique au solide de masse m, une vitesse v.
Données :di=1,5m;d»=125m; e=047m;g=10m.s™2;m=200g;va=5m.s”
h=40cm;a=30%f=045N;£=2m.

1

Tu es sollicité(e) pour trouver le lot gagné par le joueur.

Va
A 0
u -, N o
Va b R Ve T
v f \\
,,'a\-:a ]Aj h
’ ' \\
o AR Ao By B
------------------------ Y Ly A A A »
: < >ide i nris
H d1 d2 : : ;

1. Enonce le théoréme du centre d'inertie.
2. FEtablis I'expression :
2.1. de la valeur algébrique a, du vecteur-accélération 3 du solide, dans le repére (A, U), en
fonctiondem, g, f, et a ; |
2.2. de la vitesse vg du solide au point B en fonctionde m, g, f, a, va et £ ;
2.3. de la vitesse v¢ du solide au point C en fonction de m, g, f, &, v4 et £.
3. Etablis dans le repére (C,1,7) :
3.1. les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement du solide ;
3.2. I'équation cartésienne de la trajectoire du solide en fonctionde m, g, f, «, v4 et £.
4. Montre que :
4.1. I'équation littérale de la trajectoire du solide est y = — 0,18x* + 0,58x ;
4.2. le solide passe au-dessus de la barriere transparente ;
4.3. le joueur remporte le gros lot.
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Partic A (3 poiata)

Toute calculatrice ext autorisée,

. Lhydratation du méthylprapéne conduit 4 Ia formation de dewx alcools A ct B.
L'oxydation mémagée de I'nlcool A donne un composé arganique C en présence d'un oxydant en cxels

I.1. Lc compasé C est ;
a. unaldéhyde ;

1.2. Le composé B est
a un alcool primaire ;

1.3, L'ulcool A ezt -
a. un alcool primaire ;

1.4. Le nom de I'dcool A est :

a. le méthylpropan-1-ol ;

b. une cétonc ; ¢. un acide carboxylique.

b. un alcool secondaire ; c. un alcool tertlaire.

b. un aleoo! secondaire ; c un alcool tertixire,

b. le méthylpropan-2-0l ;  c. le 2-méthylbutan-1-ol.

Recopic Ie numéro de cheque propasition, suivi de la lettre correspondant 4 la bonne réponse.

2. Donnc les caraciénistiques de La réaction chimique entre :

2.1, I'ecide propanoique ct lc méthylpropan-2-ol ;
2.2, l'anhydride éthanolque ¢i e propan-]-ol.

3.

3.1. La réaction chimique entre la butyrine ¢t |n soude st appelée

Recopic ct compléte chacune des phrases suivantes par le groups de ots qui convient.

-------------------------------------------

3.2. La réaction chimique entre un alcool €l i est une cstérification directe,

4. Recopic le numéro de chacunc des affirmations suivantes, suivi de la lettre V si l'affirmation st vruie

ou de Ia lettre F si clle est fausse.
4.1. Le réactif de Schiff est un néactif commun aux cétones ct aux ald¢hydes.
4.2. Le réactif de Tollens réagit avee les aldéhydes pour donner un miroir d'argent.

4.3, Le précipité rouge brique formé lors de

e Aa

la réaction chimique enire Ja liqueur de Fehling ¢t un

aldéhyde est de I'oxyde de cuivre 1.

4.4. L'action d'unc solution dc dichromate de potassium ecidifiée, en excés, sur le propan-2-ol conduit &

I'acide propanoique.
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Partle 11 (2 pointy)
Jiecopie le numérm de chacune des alfimations suivantes suivi ¢
vl do |y lettre V ol yefri b t vralc
rmalion €

|
oo dle la lestre U sl elle ost fausse.

1.1, La pédiode propro To d'uin pendulo élastique o POUT expression T = 25 P
~ - ) r
2 Le vecteur eccdlérmtion U dun projectile lancé vers o haut et opposé su vectcur champ do

pesanteur j.
1.3, L'altitude maximale attcinte par un
projectile lancé dpns reur uniforme Jépend
de L masse &z ce projectile, eichamp o pessed
I.-l.'Ln portée horizontale du mouvement d'un projectile dans le chemp de peszntour uniforme ne
dépend pas de In masse de ce projectile.
3 "
Un électron péadire avee un vectewr vitesse Vo harizonta), eotre ey armetures A et 1) e condensaleur

plea, comme lindique le schéma cl-dessous.

A la sontle du condensateur, |'électron frmppe un écrun (luorezcent au polnt P.
lcran

| — -~ ir‘A P
9——0?9 ................................... o
= =0

7] £ . 4 Am
2.1 Ls feree CI:CUB:.!"_']qu-: ?n;‘p‘.:quf: A |'Q=ctren entre 1= omesores do soadsm=siour ool SIS

de:
o AversB: b. Dvers A ; c. Overn O,
22. Le vecteur champ électrostatiqus E entre les armarures du condensateur est orienté de
@ AversB; b. Bvers A c. Overs O
2.3. Le mouvement de I'électron cntre les armatures du condensatcur est
u. recliligne ; b. circulaire ; c. parabolique.
24, Le mouvement de I'¢lectron & I sortic du condensateur est :
b. rectiligne ct necdléné ; c. paraboligque.

a. rectiligne ot uniforme ;
Recopic le numéro de chiaque pruposition, suivi dz lu leltre correspendzal & la beans réponse.

|EXERCICE 2] (5 points)
Au cours d'unc séance de traveux pratiques, votre professcur de Physique-Chimic vous proposc de

déterminer le pKa du couple acide éthunofque/ion éthanoate.
Pour ce faire, il met 2 votre disposition le matéricl nécessaire et les deux solutions suivantes :

une solution Sp dhydroxyde de sodium NuOH de concentration molaire volumique

Co=5.10" mol.L™!;
une solution Sa d'acide éthanoique CH3COOH de concentration molaire volumique Ca inconnue.

Vous diluez 10 fois un centain volume de la solution S ¢t vous oblznzz une solution Sp d2 concentration
molaire volumique Cg.

Vous réalisez Ic dosage pH-métrique d'un volume Va =20 cm’ de la solution Sa par la solution Sg.

Pour un volume Vg = 5 cm? de la solution Sp versée, lc pH du mélange est égal 4 4,8 & 25°C.
L'équivalence acido-basique st obtenuc lorsque vous avez vers¢ un volume Vee = 10 cm’ de la solution

Sg.
Le produit ionique de I'cau est Ke = 10714 425 C.
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1. [Lens l.é .
qualan-
bilun do la réaction chimique qui o lied lors du dosage de la eolution decile

¢thanolque
parln s t s !
2. Dé&emine a solution dhydroxyds de sodium.

21 )
59 ::jm‘l-""-' “’U(mébn;,:'-.- obtenu A I'équivalencs ncido-baaiqus -
d prupadids du mélange obtenu lorsque le volums de laso
cSem’;
b
3. Biat':‘:;:smﬂc.m molaire volumique Ca dola solution Sa.
4 REGHove & consipne 2.2, e pKa du couple acide “hanalque/ion éthanodie.
ave pat le caleul, le pKa du couple ecide éthanolquefion ¢thanazic.

Jution dhydroxyde de wodium verud et

(EXERCICE 3] (5 points) :

Dans le but d= vérifier vos scquis, vedc professcur de
Ph}’SiQUL:—Cm.'nic vous Jemande dTéwdiar lc mouveucnt
du satellite géostationmaire nommé RASCOM sutour de la
Terre.

Ce satellite (S), suppost ponctuel, dc massc nL, décnit
autour de lo Tarre, une trujectoire clrculaire centrée sur O,
A une oltitude h de la surfeee de la Teare, comme |'indique
la fipure ci-contre.
La Terre cst assimiléc 4 un corps & répartition sphérique de
masse, de centre O, de masse M ct de rayon R

Données :
- M=0610"kg:
. R=6380km;

. G =6,67.107"! S.L. st ln constanic ds gravitation

universelle ;
. T=86400s st la période de rotation de la Terre.
Lc professcur vous demande de déterminer I'altitude b & loquelle s situe Je sasellite.

1. Donne:
1.1. Je référenticl d'¢rude du satellite

1 2. ln définition d'un catellite géostativndaire |
1.2, Vesmression sl force excrede par la Terme sur Je sutellite §
1.4, I'expression du veeleur champ de gravitation {CITCStrc.
2. Montre que le mouvement du satellite est uniforme.
3. Eablis I'expression de:
3.1. Ja vitesse linéaire v du satellite ;
1.2. la vitesse angulaire du satellite ;

1.3. la période Ts du satellite.
4, Détermine I'altitude h & laquelle se situe le satellite.
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‘EXERCICR 4| (S pola)

Au cours d'une séance de ¢
lc montzge schématiss o
d'un circuit R '

mic falt réaliser par 100 roups,

aux H
pratques, ton professeur de Physique-Chi
(tente, le facteus de quztitl

ci-desso
L.C sric 50us, ¢n vue d
Ce circuit est ca:;l? ¢ & la résonance d’inlcm?t: érerminer de dew fagons 41
[ué [ L
b.obim: de résistance né ‘Iillm canducteur ohmique de résistance R, d'un condensat
gnusoldale dc e gligeable et d'inductance L, | y
requence N varinble ce L, le tout alimenté par un générmteus deli

cur de czpacitt G d'unc
VTant unc Lension

L'cxpression de i
Gsf. de Ia forme ul?“'llcjnjl;:o‘;g b;““:" o
f
mr:s :r:tmr:strc ¢t un umpt:rcmt:r)v; permcttent de
s vl crt)‘l':'(.:u\'cn}cm la tension gux bomes du
o mum‘Mlemsué du courant dans l¢ circuit.
i écon:n:mtc la tension ellicace U aux
] v[ﬂ%m Jntcur, un membre du groupe foil
e la fréquence N,

Pour chaque valeur de N, vous relevez Ia valeur I de 'intensi
gnés dans c tableau suivant -

circuil. Les résultats des mesures sont consi
N(Hz) 760765770775 | 780 1785 750795 ] 800 | 805 | 8101815 §20 1625 | 830 1 83>
796 | 404 | 498 a2 | 328 | 246 1193 Tsg 133 (115 | 102

I[(mA) | 106123 145 | 177 | 223

Données : U = TUOV;C—Z.IG":'F;LHZH;K

?chcllcs: lcm 5 Hz cn obscigse et | cm 20 mA ca ordonnee.

['u prendras 760 Hz comme onigine des fréquencs <1 100 mA comms 0TIgINE des intensités-
1. Donnc deux caractéristigues d'un circuit RLC stnie A |a résonance dintensité.
2. Traccla courbe 1 = f(N) de a variztion d¢ 'intensité efficace du courznl 0 fonction de la fréquence du

géncratcur.
3. Déerming, partir du grephique :
1 électrique @ 1o résonance d'intensité |

3.1. lintensité efficace lo du courah
3.2, la fréquence No de résonanct du circuit ;

3.3. lu jargewr AN de ln bunde pussante ;
3.4, i facicur de qualité Qe du circuit.
]. & Ja résonance d'intensité :

4. Déermine, par caleul,
41, lintensité efficace Jodu courant électrique dans le circuit ;
42. la fréquence propre No du circuit ;
4.3. lalargewr AN de la bande passantc ;
4.4, lefacteur de qualit¢ Qo du circuit.
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Cette dprevve comporie yualire (G4) puges aumdrotdes 1A, 24, 304 et 44,
La condidute ou le condidat recevea une (01) feuille de papier milfimdted,
Towute cofcalarrice et antorivée.

EXERCICE | (5 poinu)

Partic A (3 points)

). Eeris la lettre de la proposition suivie de V' si ln proposition est vraic ou de F si elle est fausse,
a. Lardsctivn chimique qui se produit entre un aleoal of un acide carboxylique est une esiérification
directe.

b. Lasaponification cst In réaction chimique qul se produit entre un acide carboxylique et des luns
hydroxyde.
¢ Lardaction chimique entre le chiorure d'éthanoyle et le méthanol est totale,
2. Loxydalion ménagse d'un aleool donne fe mdthanal.
L'nlcoo] oxydé est :
a. primaire ; b. secondaire ; €. lerdalre
Recopie la lettre qui correspond 4 loplion juste.
3. Eeris ln formule du groupe caractéristique et lu formule semi-développée de la
N N-dimethylpropanamide,
4. Les formules semi-développées des composés organiques sulvanis ke sont proposées.
o .;H,—E:—u— li':H— CHs b. cH—CH—C—CI

L1l
0o Cls CH: p

4.1 Eeris le nom de chacun de ces COmpOLLs,

4.2 Nomme |n famille de chacun de ces composds.
5. Eeris le nom et In formule semmi-développée du produit qui s& forme majoritairernent, lors de
Iy dratation du bul-1-ne en présence dacide sulfurique,

Furtic B (2 poinis)

I. Recopie, parmi les équations-bilans des réactions nucléaires ci-dessous, celle qui eorrespond 3 une
lission nueléaire.

224 3 4
a uRﬂ—r 3'5“.'[1.1'1”2

g_: P
b. J:;T.f* l!.'rl — 355' S I;Inxc t-P,;n

i
c. Jfe+3He — JHie s 211
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1. L'énergic de M'atome dhydrogene est quantifice.
Son cxpression & un niveau d'i-urrgil: n cst donnée par Ia relation :
=138, _ -114
b.E, = n,_ : e
Recopie l-'l letrre qui correspond & In bonne oplion.
3. Définis la période d'une substance adioactive,
4. Déwrmine P'énergie E d'un photon de longueur d'onde 4 = 400 nm.
Nonndes :
- constanic de Planck : h=6,62.107%]5;
- célénté de la lumiére s ¢ = 2,109 m.s™.
5. Recopie, pour chacune des propositions ci-dessous, la lettre suivie de V si la proposition est vraie ou
de F si elle ent fausie.
o Les phénoménes de diffraction ot d'interférence prouvent le caractére ondulatoire de la lumidre,
b. Une imerférence lemineuse est a superposition, en un poinl, de dews ondes lumincuses de
méme nature ¢l Je meme [réquence.
c. Llinterfrange ext donnée par la relation j = 1{. oil 4 et la longueur d'onde de londe, D la

distance qui spare les fenies de I'éeran ¢t a la distance entre les fentes.
d. Lasuperposition de deux lumidres ne peul donner que de la lumiére.

EXERCICE 2 (5 points)

Tu achétes au supermarché avec 1es camarades de closse, une bouteille de vinalgre portant Findication 7
que vous voulez vérifier. Pour oo faire, vous dilucs 10 fois un certain volume de la solution commerciale
5 de vimaigre, de concentration molaire volumique €. Vous obtencz slors unc solution S, de
concentration molaire volumique Cy. Vous préleves un volume Vi = 20 mL de la solution S, que vous
doscz avee une solution agueuse dhydroxyde de sodium de concentration molaire volumigque
Ca=1.0510"" mol L%,

A Taide d'un pH-métre, vous relevez le pll du mélange obtenu 2 chaque ajout d'un volume Vg de [a
solution de soude & la solution S, préleviée, Tes résultats des mesures du pll en foncton du volume de
solude versé sont consigns dans le tnhleay ci-dessous

Va = |2 = |5l 7 |2 5 =
 (mL) 0|2 |4 | &6 | & [ID)I2(015|16 (18|20 |214 |22 )228 |23 (38| 24 | 26 | 2%

pll |28]35]39]43 |45 |28149] 5 /5115358 & |68 8 | 9 ) 10 | 107|114 118
Vous disposez des imformations ci-dessous.
- Le constituant essemtie]l du vinaigre est lacide éthanofque de formule CH,CO0H.
-  Lamasse volomique du vinoigre est 2 = 1,02 g.mL™%
= Le degné dacidité d'un vinaigre es1 égnl A la masse d'scide éhanofque contenu dans 100 g de
vinaigre.
- Masscs molaires : M(H) =1 gmol™ ;M (C)= 12 g mol™* ; M(0)=16 g. mol 7.
Echelles : lem +—2 mL et lem +— 1 unité de pH, pour |a construction de la courbe.
Em Féquation-bilas de la réaction de dosage.
Trace, sur on papier millimeétre, la courbe d'évolution du pH en lonction du volume Vi de soude versé.
3. Détermine :
3.1 les eoordonnces du point d'équivalence acido-basique ;
32 la concentration molare volumigue €, de la solution 5, de vinaigre dilude ;
3.3 la concentration molaire volumigue C de la solution commerciale S de vinagre |
3.4 le volume dacide EhenoTgue qui comespond & 100 g de vinaigne.
4. Vérifie que le degré d'acidité de s soluwlion commerciale de vinaigre st conforme & Nindication sur la
boutzille.

M-
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EXFRCICE} (5 poinla)

En travaux pratiques, votre professcur de Physique-Chimie vous demande d'étudier un eircuit RLC série
cn vue de représenicr son diagramme de Fresnel.

Pour ce faire, vous réalisez le montage schémalisé ci-dessous, comportant un génémateur de basses
réquences (GBF) qui délivre une tension aliemative ot sinusofdale u, une bobine d'inductance L et de
résistance R = 5 {2 ¢t un condensateur de capacité C.

L'intensité du courant électrique qui parcoun e eircuit est { = 0,24cos 100xt (en ampére).

L. R c
Y |
" I

Uy L

)

— "W
) u

Avee un voltméure, vous mesurcz les tensions efficaces aux bormes du GHF, de la bobine et du
condensateur. Vous constatez que celui-ci indique la méme valeur pour chaque dipéle.
Ensuite, vous maintenez constante la valeur de Ia tension efficace du GHF ot vous modifiez sa fréquence
de sorte & obtenir une valeur Ny de celle-ci, 1clle que 'intensité efficace du cowrant électrique dans Ie
circuil atteipne une valeur maximale 1.
Lehelle : | em = 112
1. Ecris l'expression de Nimpédance :
1.1 Z du circui ;
1.2 Z, de la bobine ;
1.3 Z; du condensateur.
2 Montre que linductance L de la babine ot 1n eapocité C du condensaleur ont pour valeurs respectives
L=9210""Het Cw= 550 uF.
1. Déicrmine -
1.1 limpédance Z, de la bobine ;
3.2 les expressions des Tensions u(1) aux bornes du GRF et u, () aux bornes de la bobine ;
13 la féquence Ny du circuit ;
3.4 l'intemsatié 1y du courant dans e circuil
4. Reprisente, en impédance, le diagramme de Fresnel du circuit électrique.

EXERCICE 4 (5 pointy)
Lors d'un tlest de sélection, lo club scientifique de ton éablissement scolaire te demande de montrer que la
piste de lancement quil a congu permet de loger une halle dans un réceptacle BD.
La pistc schématisde ci-dessous est constitude ;
-  d'unc partic curvilipne AQ se raccondant Limgenticlloment & OB au paint () ;

- d'un arc de cercle OF de mEyonr=4m;

- d'un ravin BD de lengeeur £=1m;

d'unc placforme DI

La distance CB a pour longucur d = 1,59 m. g = 10 Nikg.
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Lichée du point A sans vilesse initiale, la balle, considdrée comme ponciuelle, amive au point O avec un
vecteur-vitesse Py de valeur vy = 4 m.s™, Les forces de fromemem somt négligées sur 1out le long de la
piste.
. Représente les foroes qui s'exercent sur ln balle :
1.1.ou point M snué enre A a1 0 )
1.2.8u parnt N siweé entre O a1 O
2. Détermine la hauteur b du point A.
3. Ewblis:
3.1 lexpression de o vitesse vy de la bolle au point N én fonetion de v, 1, 2 et 8:
3.2 l'expression de I'imtensilé R de In réaction exercée par In piste sur la balle au point N en fonction
dem, va, npel i,
4. Monlre que :
4.1 Ta valeur de Pongle &y correspondant au point O ol la balle quitte lu piste et 8, =377 ;
4.2 In vitesse de Ia balle ou poinl O g5t vy, = 5,67 myt:
4.3 I'équation cartésienne de [ tmjecloire de ln balle dans le repére (O, T, ) est
y=0244 274075 x;
dd lu balle est lopée dong le réeeptacle,

A4
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PHYSIQUE-CHIMIE

SERIES : C-E

Cette épreuve comporte quatre (04) pages numérotées 1/4, 2/4, 3/4, 4/4 et une
feuille annexe a rendre avec la copie.
La candidate ou le candidat recevra une (01) feuille de papier millimétré.
Toute calculatrice est autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)

Partie A (3 points)

I.

=

Donne les couples redox mis en jeu dans l'oxydation ménagée de 1'éthanal par 'ion permanganate en
milieu acide.

Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique en milieu acide entre les couples Cr,0,2~ /Cr3* et
HCO,H/CH;0H.

Recopie et relie par une fleche chaque alcool du diagramme A 4 son produit d'oxydation ménagée
dans le diagramme B, I'oxydant étant en défaut.

A B
Alcool primaire = m Cétone
m Acide carboxylique
Alcool secondaire = m Aldéhyde

Ecris 'équation-bilan de I'estérification de I'éthanol par l'acide propanoique.

Donne les caractéristiques de la réaction entre le méthanol et le chlorure d'éthanoyle.

Recopie et compléte la phrase suivante par l'expression qui convient :

L'oxydation ménagée d'un alcool tertiaire ........................ (est possible / n'est pas possible)

Recopie, pour chacune des propositions suivantes, la lettre correspondant a la proposition puis écris V
en face si la proposition est vraie ou F si elle est fausse.
a. Laliqueur de Fehling chauffée en présence d'un aldéhyde donne un précipité rouge brique.

b. La2,4-DNPH donne un test négatif avec les cétones.
c. Les aldéhydes sont oxydés par le réactif de Toliens.

Partie B (2 points)

1.

Soit le circuit RLC série schématisé ci-dessous ;

U
o\ e
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L'expression de l'impédance du circuit est :

a) Z=J(R—r)2+ (Lw + cim)2 :
b) Z=J(R2+r2)+ (Lo— =) ;
c) Z=J(R+r)2+ (Lo — —)2.

Recopie la lettre correspondant a la bonne réponse.

2. Recopie, pour chacune des propositions ci-dessous, la lettre suivie de V si la proposition est vraie ou
de F si elle est fausse.

" - " . Lw
a) L'expression du facteur de qualité d'un circuit RLC est Q = =
A
b) L'expression du facteur de puissance d'un circuit RLC d'impédance Z est cos@ = B
c) L'intensité a la résonance d'un circuit RLC alimenté par une tension de valeur efficace U est
U
Iy ==
° R

3. Le dipble AB schématisé ci-dessous est alimenté par une tension alternative sinusoidale u de valeur
efficace U = 6,3 V.

I R C
A.__fYVV‘\_[:'__II—J%
o u

3.1 A larésonance d'intensité, la relation entre L, C et w,, est :
a. Lw3C=1;
b. LZwe,C=1;

¢. LwoCi=1.

Ondonne: R = 100

3.2 Latension U¢ aux bornes du condensateur a la résonance d'intensité est :
a. inférieure a la tension Uy, aux bornes de la bobine ;
b. égale a la tension U}, aux bornes de la bobine ;
c. supérieure a la tension Uy, aux bornes de la bobine.
3.3 La valeur de l'intensité Io du courant €lectrique a la résonance d'intensité est égale 4 :
a. 10mA ;
b. 0,63 A;
c. 6.3A.

Recopie, pour chacune des propositions ci-dessus, le numéro et la lettre correspondant a la bonne
réponse.
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EXERCICE 2 (5 points)

Votre professeur vous demande de vérifier la masse d'acide ascorbique de formule C¢HgOs contenue
dans un comprimé de vitamine C 500 et le pKa du couple correspondant noté AH/A~, graphiquement
puis par le calcul.

A cet effet, vous dissolvez un comprimé de vitamine C 500 dans un volume V = 100 mL d'eau distillée
que vous dosez par une solution de soude de concentration molaire volumique C;, = 0,32 mol. L2,

Les résultats des mesures du pH de la solution sont consignés dans le tableau ci-dessous.

V@D [0 1 [ 3 4[5 6] 78 ]85]9]95]10]11]13]15

pH 28133 (38140142 441475156196 ]10,2]10,5}10,8(11,0]11,2

- Echelle : Iem — 1 mL et lcm — 1 unité de pH ;
- Masses molaires : M (H)=1g.mol™ ; M (C)=12 g mol™ ; M (0) = 16 g. mol ™.

1. Trace sur un papier millimétré, la courbe pH = f (V).
2. Détermine graphiquement la valeur du pKa du couple AH/A™.
3. Détermine les concentrations molaires volumiques des espéces chimiques présentes dans la solution

pour V, =4 mL.
4. Déduis de la consigne 3 :
4.1 la valeur du pKa du couple AH/A™ ;
4.2 la masse en milligramme d'acide ascorbique contenu dans un comprimé de vitamine C 500.

EXERCICE 3 (S points)
Au cours d'une séance de travaux pratiques, votre professeur de Physique-Chimie vous demande
d'étudier un phénomene physique.
Pour cela, il met & votre disposition le matériel suivant :
- une bobine b; de longueur £ = 50 cm, comportant N; = 1000 spires, de rayon r = 2,2 cm et de
résistance négligeable ;
- une bobine b2 comportant N, =200 spires, de section S, = 10 cm? et de résistance négligeable ;
- un conducteur ohmique de résistance R = 12 Q ;
- un oscilloscope bicourbe de voies Y; et Y.
Le professeur vous fait réaliser le circuit schématisé ci-dessous ol les deux bobines ont le méme axe X'X

et le méme centre O. Vous visualisez la courbe de la tension u; sur la voie ¥; de l'oscilloscope.
ba

" [ ] I 1 %
___________ }| AT IATTZ
o b FANPENE S
1l 1 \ /
yV -
2
AN R
GBF * u 7777
Y,
Schéma du montage Tension w visualisée sur Y,
Données :

- Sensibilité verticale ¥;: 5V/div.
- Balayage : 2 ms/div.
- Perméabilité du vide : yp = 4m. 1077 SL
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1. Donne :
1.1 le nom du phénoméne étudié ;
1.2 le role joué par chaque bobine.
2. Montre que :
2.1 la bobine b; est un solénoide ;

2.2 le flux du champ magnétique créé par la bobine b; a travers la bobine b; a pour expression :

_ lgNyNys,
W= e

3. Fitablis l'expression de la tension U, visualisée sur la voie ¥, de l'oscilloscope.
4. Représente sur la feuille annexe :

4.1 le sens du courant induit d'intensité i' ;

4.2 la courbe de la tension u,.

EXERCICE 4 (5 points)

Dans le but de vérifier les lois de la gravitation, votre professeur met a votre disposition les données ci-
dessous relatives au mouvement d'un satellite géostationnaire autour de la Terre, et au mouvement de la
Terre elle-méme autour du Soleil (voir figure).

Doynées: X T satellite

- G =6,67.107"1 S/, la constante de gravitation Tt o}
universelle ; ™ /”? N

- 8o = 9,8 N/kg, l'intensité de la pesanteur ; Terre @‘ .

- T = 86400 s, la période de rotation de la Terre ; A :

- R = 6400 km, le rayon de la Terre ; Soleil N

- Z =36000 km, I'altitude & laquelle se trouve
le sateilite au dessus de la Terre ;

- Tg = 365 jours, la période de révolution de la
Terre autour du Soleil ;

- a = 1,5.108 km, la distance Terre-Soleil.

-

1. Définis un satellite géostationnaire.
2. Ecris l'expression :
2.1 de l'intensité de la force gravitationnelle exercée par la Terre sur un satellite de mase m situé a
l'altitude Z, en fonction de G, My, m, R et Z ;
2.2 de l'intensité du champ gravitationnel terrestre g a l'altitude Z ;
2.3 de l'intensité du champ gravitationnel terrestre go  la surface de la Terre :
2.4 de g en fonction de go.
3. Montre que :
3.1 le mouvement du satellite est circulaire et uniforme ;

3.2 lapériode T du satellite a l'altitude Z est :
21T

R\go
4. Déduis de ce qui précéde :

4.1 latroisiéme loi de Kepler ;

4.2 lamasse de la Terre et celle du Soleil.

T= (R +2)3/2,
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et une feuille annexe a rendre avec la copie.
Toute calculatrice est autorisée.

EXERCICE 1 (5 points)

On fixe en un point 0’, une extrémité d'un ressort (R), de masse négligeable, d'axe horizontal et de constante
de raideur k = 12,8 N.m™1. Le ressort est au repos. L'autre extrémité est alors au point G, origine du repére
despace.

Un solide (§) de centre d'inertie G, de masse m = 50 g, se déplace de la gauche vers la droite. Il est animé
d'un mouvement rectiligne et uniforme de vitesse ¥.

Le solide vient se fixer sur le ressort au point G, et le comprime jusqu'au point D.

L'ensemble (ressort + solide) reste solidaire et se met a osciller entre les points A et D. Un systéme de guidage,
constitué de rails permet les déplacements du ressort et du solide sans frottements.

Données : AGy = GogD =d =5cm ;BGy =2,5cm; CD = 1cm.

Pour une bonne lisibilité du schéma, I'axe des abscisses est décalé vers le bas.

Ll

B

Xp 0

L'énergie potentielle élastique est nulle au point G. L'origine des dates est prise a l'instant du contact entre le
solide et le ressort.
1. La période des oscillations du systéme est notée Tj,.

> : . T,
Représenter au point C, a une date ¢, tel que 0 < t < :" -
- les forces qui s'exercent sur (S) ;

- le vecteur-vitesse ¥ de (S) ;
- le vecteur-accélération d de (S).

- g s T,
2. On considére le systéme a une date 7 telle que 0 < t < :0.

2.1  Exprimer la tension T du ressort en fonction de k et du vecteur-position GoG avec GG = x.1.

2.2 Justifier que T = md avec d = ¥1.
2.3  En déduire l'équation différentielle du mouvement. °

3. Lasolution de I'équation différentielle est de la forme x = X, cos(wt + @).

341 Montrerquew=\]§.
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3.2 Calculer I'énergie mécanique E,, du systéme.

3.3 Déterminer v, et ¢.

3.4 Ecrire la solution de I'équation différentielle avec les valeurs numériques.

4. Détermination de quelques grandeurs physiques.

4.1 Donner l'expression de E,, en fonction de m, k, v, et x.

4.2 Déterminer au point B d'abscisse x5 = —2,5 cm, a une date t, telle que% st< % 2
4.2.1 lavaleur algébrique vg, de la vitesse de (S);
4.2.2 la valeur algébrique de l'accélération X5 = ag,.

4.3  Calculer la valeur algébrique T, de la tension T= T,.7 au point C.

EXERCICE 2 (5 points)

Dans tout I’exercice, on supposera que le poids d'un ion est négligeable devant les autres forces.

Des atomes de magnésium sont ionisés dans une chambre d’ionisation S. Il se forme trois types d'ions
magnésium *Mg**, *Mg?* et YMg?*de masses respectives m,, m, et ms.

Les plaques P; et P; sont respectivement aux potentiels V; et V,. Entre P; et P, régne un champ
¢lectrostatique uniforme Eo. Les ions sont accélérés par une tension Uy = V; — V,. Ils pénétrent par
le point A dans une chambre de séparation ou ils sont soumis & un champ magnétique B uniforme. Le
champ B est perpendiculaire au vecteur-vitesse des ions a la sortie du champ électrostatique E"O. Ces
ions sont recueillis dans les collecteurs C;, C, et C(voir figure ci-dessous).

Py v =
E Cl CZ C3
s | |
Py : A : ‘
E’ O Ml M2 M3
Ps

1. Etude du mouvement des ions dans le champ électrostatique Eo.
1.1 Reprendre le schéma sans les collecteurs (C;, C, et C3) et représenter entre les plaques P; et P, :
1.1.1 la force électrostatique ﬁ'o qui s'applique sur un ion ;
1.1.2  le champ électrostatique accélérateur Eo. Justifier le sens de EO.
1.2 Déterminer le signe de la tension U,.
1.3 Montrer que les trois types d'ions formés ont la méme énergie cinétique,
1.4 Déterminer la vitesse v; acquise au point A par I'ion 2*Mg?* en appliquant le théoréme de
I’énergie cinétique.
Données :
[Ugl =2.10%V; e =1,6.10"1°C; 1u=1,67.10"%"kg ; m; = 24u ; m, = xu et my = yu.

2. Etude du mouvement des ions dans le champ magnétique B.
2.1 Indiquer sur le méme schéma (question 1.1) le sens du vecteur-champ magnétique B.
2.2 Montrer que le mouvement d'un ion est uniforme et circulaire.
3. Identification des isotopes
On désignera par Ry, R, et R les rayons respectifs des trajectoires des ions **Mg?*, *Mg?* et YMg?*. o
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3.1 Exprimer le rayon R;, en fonction de B, e, u et U,,.
3.2 En déduire les expressions de R, et R;.
3.3 Calculer R;. Donnée : B =4.1072T.
3.4 Exprimer R; et R; en fonction de Ry, x et y.
3.5 On désigne par AM,, AM,et AM; les diamétres respectifs des trajectoires des ions
24Mg2+, ng2+ et yMgz+.
Calculer x et y.
Données : d = M\M, = 7,3 mm et d' = M;M; = 14,4 mm.

4. Extraction d'un isotope par le filtre de Wien.

3 B I3 . . =
Dans la chambre ou existe B, on place un autre champ électrostatique uniforme E, de sorte que la
trajectoire des ions de masse m; soit rectiligne.

4.1 Représenter le vecteur champ E surle schéma de la question 1.1.

4.2 Calculer sa valeur E.

4.3 Les valeurs des forces magnétiques agissant sur les ions de masses m,, m, et ms sont
respectivement f;, f5 et f3 avec f; > f5 > fi.
Placer qualitativement sur la plaque P3 du méme schéma, les points I, I, et I3, impacts
des ions.

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d’une séance de travaux pratiques, un professeur de physique-chimie demande a deux groupes
d’éleves de déterminer de deux maniéres différentes, le pK, du counle acide/base ion ammonium/ammoniac
(NHF /NH;3).
Premiére méthode
Le premier groupe dose par pH-métrie un volume Vz = 10 mL d’une solution d’ammoniac de concentration
molaire volumique Cp inconnue, par une solution d’acide chlorhydrique de concentration C, = 10~ mol. L.
Faire un schéma annoté du dispositif expérimental.
Ecrire I’équation-bilan de la réaction de dosage.
Donner les caractéristiques de cette réaction.
La courbe tracée par le groupe d’éléves figure sur la feuille annexe (a rendre).
Déterminer :
4.1 les coordonnées du point d’équivalence E ;
4.2 la concentration Cy de la solution d’ammoniac ;

2w

4.3 le pK, du couple (NH} /NH;) avec une précision de %-

Deuxiéme méthode

Le deuxieme groupe dissout du chlorure d’ammonium solide de masse m dans un volume V = 500 mL
d’eau distillée. La concentration de la solution obtenue est C = 5.1072 mol. L.
La mesure du pH donne 5,3.
1. Calculer la masse m de chlorure d'ammonium dissoute.
2. Ecrire :
2.1 I’équation de dissociation du chlorure d’ammonium dans 1’eau ;
2.2 I’équation de la réaction de I’ion NH avec 1’eau.
3. Faire I’inventaire des espéces chimiques dans la solution de chlorure d’ammonium.
4. Calculer les concentrations des espéces chimiques présentes dans la solution.
5. Déterminer le pK, du couple NH} /NH; avec une précision de %0-
Données :
Masses molaires atomiquesen g.mol™*: N:14; H:1; Cl:355.
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, Exercice 4 (5 points)

Un chimiste décide d'identifier un ester E a odeur de banane mire. Il veut utiliser cet ester pour la synthése
de quelques produits cosmétiques.

1. Lhydrolyse de E conduit a un mélange de deux composés organiques A et B.

Le composé B a pour formule semi-développée : CEHs*—=CH —CH, — CH,OH.

1.1  Donner le nom de B. CHs
1.2 Donner la fonction de A.
1.3 La formule brute de A est C,H,,0,. Sa composition massique centésimale donne les

résultats suivants : 40% de carbone, 53,33% d'oxygene et 6,67% d’hydrogene.
1.3.1 Déterminer x et y.
1.3.2  Ecrire la formule semi-développée de A.

2. Le composé A réagit avec le chlorure de thionyle et donne un composé organique D.
2.1 Donner le nom de D.
2.2 Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique de synthése de D a partir de l'action de A sur le
chlorure de thionyle.
3. Identification de la structure de E.
3.1 Donner la formule semi-développée et le nom de E.
3.2 Ecrire 'équation-bilan de la réaction chimique d'hydrolyse de E.
3.3 Donner les caractéristiques de la réaction d'hydrolyse.

4. Le composé B subit une oxydation ménagée par un oxydant en défaut. Il se forme un composé
organique C. L'action de C sur le réactif de Tollens en milieu basique produit un dépét d'argent
métallique.

4.1 Donner la formule semi-développée et le nom de C.
%4.2 Préciser la propriété chimique de C mise en évidence par le réactif de Tollens.
X :1'3( Etablir I'équation-bilan de la réaction de formation du dépot métallique a partir des demi-
équations.

Données :

Masses molaires atomiques (en g.mol™1): C:12; H:1; 0:16

Couples redox : Ag(NH3)3 /Ag et RCOO~/RCHO.
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Pays : Cote d’Ivoire Année : 2017 Epreuve : Physique-Chimie
Examen : BAC, Séries C-E | Durée: 3 h Coefficient : 5

Toute calculatrice est autorisée.

EXERCICE 1 (05 points)

Dans la cour d’une école maternelle se trouve une glissiere dont le profil est représenté dans le plan vertical.
Cette glissiere est constituée :
- d’un arc de cercle AB de rayonr ;
- d’une partie rectiligne BC, de longueur L, située a une hauteur h du sol.
Un enfant de masse m est en mouvement sur cette glissiere.
On se propose d’étudier le mouvement du centre d’inertie G de cet enfant.

€ = —— >

1. Etude du mouvement sur AB
Sur ce trajet, I’enfant part sans vitesse initiale du point A. Les forces de frottement sont négligées. La position

du centre d’inertie G est repérée au point M par ’angle a4 = (W, ﬁ).

1.1. Faire le bilan des forces appliquées a I’enfant en M et les représenter.

1.2. Déterminer I’expression de la vitesse vy, en fonction de g, r, a; et a,, en utilisant le théoréme de 1’énergie
cinétique entre A et M.

1.3. Déduire I’expression de vg au B.

1.4. Calculer vg.

2. Etude du mouvement sur BC

L’enfant aborde la partie rectiligne BC avec la vitesse vg= 3 m.s~1. Sur cette partie, les frottements sont

équivalents a une force constante f de méme direction et de sens opposé au vecteur-vitesse. Il atteint le point C
avec la vitesse vg=1,2 m.s™ 1.

2.1. Déterminer la valeur algébrique a,, de I’accélération d du mouvement de G.

2.2. Faire le bilan des forces exercees sur I’enfant. Représenter qualitativement ces forces.

2.3. Déterminer la valeur f de la force de frottements f en utilisant le théoréme du centre d’inertie.
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3. Etude du mouvement au-dela de C
L’enfant quitte la piste au point C et atterrit dans le sable au point D sous 1’action de son poids.
L’instant de passage en C est pris comme origine des dates.
3.1. Montrer que son mouvement est uniformément varié.
3.2. Etablir dans le repére (C, 7, 7), les équations horaires x(t) et z(t).
3.3. Déterminer I’équation cartésienne de la trajectoire z = f(x) du mouvement de G.
3.4. Déterminer au point de chute D :
3.4.1. les coordonnées xj, et zj, ;

3.4.2. la vitesse de chute V/},.

Données:m=10kg;g=10m.s72;r=1m;h=10cm;BC=L=1m; a, = 60°.

EXERCICE 2 (05 points)

Un groupe d’éléves dispose de trois (3) dipdles D,, D, et D; dans des boitiers. 1l souhaite déterminer la nature
et les caractéristiques de chacun de ces dipdles. Chaque dipdle peut étre un conducteur ohmique de résistance
R, un condensateur de capacité C ou une bobine d’inductance L. dont on négligera la résistance.

1. Détermination de la nature des dipbles
On réalise le montage suivant (Figure 1) :

G ||_./K.—
|

G : générateur de tension continue

Rp Re : résistance de protection
Lt

X

On branche successivement entre X et Y les dipdles D,, D, et Ds.
On note les observations suivantes (interrupteur K ferme) :

Ly ; lampe témoin

Dip6le | Observations
D, La lampe s’allume avec un léger retard par rapport a I’instant de fermeture du circuit.
D, La lampe ne s’allume pas.
Ds La lampe s’allume instantanément.

Déduire de ces observations la nature des dipbles D,, D, et D5. Justifier les réponses.

2. Détermination des caractéristiques des dipdles
On réalise le deuxieme montage indiqué ci-dessous (Figure 2) :

G, est un générateur qui délivre une tension sinusoidale d’expression : u(t) = 10v/2cos (1007 t).
Un amperemeétre mesure ’intensité I du courant dans le circuit.
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On branche successivement les dipdles D,, D, et D5 entre A et B. Les résultats des mesures sont consignés dans
le tableau ci-dessous.

G S
Dipdle | D, D, D, @)
I (mA) 63 6,3 10
Déterminer les caractéristiques des dipbles D,, D, et Ds. A B

3. Visualisation de u(t) et i(t) a ’oscilloscope

On retire I’ampeéremeétre du circuit et on associe en série entre A et B un conducteur ohmique de résistance
R = 1000 Q, un conducteur de capacité C = 2 uF et une bobine d’inductance L = 0,5 H et de résistance
négligeable.

A T’aide d’un oscilloscope bicourbe, on désire visualiser 1’allure des variations de la tension ug(t) aux bornes
du conducteur ohmique de résistance R sur la voie Y; et les variations de la tension instantanée u(t) aux bornes
du générateur sur la voie Y,.

1. Faire le schéma du montage.

2.
2.1. Donner I’expression de I’'impédance Z du circuit en fonction de R, C, L et w.

2.2. Calculer la valeur de Z.

3. Calculer I’intensité I du courant dans le circuit.

4.
4.1. Déterminer la phase ¢, /; de la tension u(t) par rapport a I’intensité i(t).
4.2. En déduire la nature du circuit.

5. Donner I’expression de I’intensité i(t).

EXERCICE 3 (05 points)

L’un des constituants du lait peut se transformer en acide sous 1’effet de facteurs naturels. Lorsque la
concentration massique d’acide devient supérieure a 5 g.L~*, on dit que le lait est caillé. Il se divise alors en
fraction solide (la caséine) et en fraction liquide (le sérum) dans laquelle se concentre 1’acide.

Le dosage de cet acide permet de controler la qualité (caillé ou non) du lait.

Afin de vérifier la qualité d’un lait, on préleve 40 mL de ce lait que 1’on dose par une solution d’hydroxyde de
potassium de concentration molaire volumique C, = 5.1072 mol.L™. Les variations du pH en fonction du
volume de base versé sont consignées dans le tableau ci-dessous. On notera AH 1’acide dosé.

V,(mL) 0 2 4 6 8 10 11 115 12 125 13 14 16

pH 2,6 3,2 3,6 3.9 4,2 4,6 4,9 59 8 10,7 11 11,3 115

1. Faire le schéma du dispositif de dosage.
2. Ecrire I’équation-bilan de la réaction de dosage.

3. Courbe de dosage :
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3.1. Tracer la courbe pH = f(V,,). Echelle : 1 mL «< 1 cm; 1 unité de pH < 1 cm.
3.2. Justifier a partir de la courbe que I’acide AH est faible.
3.3. Déterminer graphiguement les coordonnées :
3.3.1. du point d’équivalence E ;
3.3.2. du point de demi-équivalence E’.
3.4. Identifier la formule semi-développée de 1’acide AH.
3.5. Déterminer la concentration molaire massique C,, de AH.

4. On se propose de Vvérifier la qualité du lait.
4.1. Calculer la concentration massique C,, de AH.
4.2. En déduire la qualité du lait.

Données :

pK,(CH;COOH/CH;CO0™) =4,7;
pK,(CH;CHOHCOOH/CH;CHOHCOO0™) =3,9;
pK,(CcHsCOOH/C,HsCO0™) =42 ;

Masses molaires atomiques en g.molt:C:12;0:16;H: 1.

EXERCICE 4 (05 points)

1. Un compose organique (A) de formule générale C, H, 0, de masse molaire moléculaire M = 88 g/mol, a pour
composition centésimale massique : %C = 54,54 ; %H = 9,009.

1.1. Montrer que la formule brute du composé (A) est : C,HgO,.

1.2. Donner les formules semi-développées possibles de (A).

2. Afin d’identifier le composé (A), on réalise les expériences suivantes.

Expérience 1 :
L’action prolongée a chaud d’un exces d’eau sur le composé (A) conduit a la formation de deux composés
organiques (B) et (C).

Expérience 2 :
Une solution aqueuse de (B) fait virer le bleu de bromothymol (BBT) au jaune.

Expérience 3 :

Le composeé (C) réagit avec les ions permanganates (M, 0, ) en milieu acide pour donner un composé (D).

(D) donne un précipité jaune orangé en présence de 2,4-dinitrophénylhydrazine (DNPH) mais est sans action
sur le réactif de Tollens.

2.1. Déduire de ce qui précede la nature des composés (B), (D), (C) et (A).
2.2. Donner les formules semi-développées et les noms des composés (A), (B), (C) et (D).

3. Ecrire les demi-équations d’oxydoréduction et I’équation-bilan de la réaction entre le composé (C) et les ions
permanganates (M,,0; ) en milieu acide.

4. On fait réagir le composé (A) sur une solution d’hydroxyde de sodium.

4.1. Ecrire I’équation-bilan de cette réaction.
4.2. Donner le nom de cette réaction.
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Pays : Cote d’Ivoire Année : 2016 Epreuve : Physique-Chimie
Examen : BAC, séries C-E  Durée: 3 h Coefficient : 2

EXERCICE1 (5 points)

Premiére partie

L’évolution du nombre N de noyaux a la date t d’un échantillon radioactif est donnée par la relation

N = Noe™
1.  Dire ce que signifient Ng et A.
2.

2.1 Définir la période T d’un échantillon radioactif.
2.2 Etablir I’expression de la période T en fonction de A.
3.  Représenter qualitativement la courbe N = f(t) d’évolution du nombre de noyaux en fonction du
temps. On placera sur cette courbe les points remarquables suivants :
A (0,N(0)); B(T,N(T)); C (2T, N(2T)) et D (3T, N(3T)).

Deuxiéme partie

Le Radium 22$Ra au repos émet au cours d’une désintégration un noyau fils 2Rn et une particule a(3He).

1.  Déterminer :
1.1 I’énergie de liaison E, du noyau de radium en Mev ;

1.2 I’énergie de liaison par nucléon E, du radium.
On donne :
1u = 931,5 MeV/C?
MR, = 225,9770 u
mp (masse d’un proton) = 1,007276 u
mp (masse d’un neutron) = 1,008665 u
2. On considére que le nucléide fils est produit dans son état fondamental.
L’équation de la désintégration s’écrit :
226Ra — 4Rn + 3He
2.1 Calculer A et Z a partir des lois de conservation des nombres de masse et de charge.
2.2 Déterminer I'énergie totale E; libérée en mégaélectronvolts (MeV) lors de cette désintégration.
Données :
Mgy = 221,9703 u
m, = 4,00150 u
3. Soient S et S’ deux sources de radium.
3.1 A la date initiale (t = 0 s), la masse de S est my = 5,65 mg.
3.1.1 Etablir I’expression du nombre de noyaux Ng contenu dans S, en fonction de my, . / ‘et
du nombre de nucléons A = 226.
3.1.2 Calculer No.
Donnée ;. / ‘= 6,02.10%° mol™.
3.2 A la méme date initiale (t = 0), la source S’ a une activité Ay’ = 1,096.10% Bq.
La période radioactive du radium est T =1 600 ans.
Calculer le nombre de noyaux Ny’ de S’.
3.3 Comparer les nombres n et n’ de particules a émises respectivement par les sources S
et S’ pendant la méme durée. Justifier la réponse.
Donneée : la durée d’une année est de 365,25 jours.
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EXERCICE 2 (5 points)

Au cours d’une journée denommeée « la journée de la physique », un groupe d’éléves se propose de
déterminer par deux méthodes différentes, les caractéristiques d’une bobine de résistance r et
d’inductance L et d’observer le phénomene de la résonance d’intensité du courant électrique.

Le groupe dispose en plus de la bobine, du matériel suivant :

- un conducteur ohmique de résistance R=20 Q ; oy S

- un voltmétre de grande impédance ;

- un générateur délivrant une tension alternative
sinusoidale de fréquence f =50 Hz ;

- un oscilloscope bicourbe ; B A D,
- des fils de connexion. o L =
1. Premiere méthode Figure 1

Les éléves réalisent le montage schématisé ci-dessus.

A T’aide d’un voltmétre de grande impédance, ils mesurent les tensions Uawm, Uga, Ugwm. Ils obtiennent

les résultats suivants Uam =1,41V ; Uga = 2,06 V et Ugy = 2,83 V.

1.1 Déterminer la valeur efficace | de I’intensité du courant électrique qui traverse le circuit.

1.2 Représenter le diagramme de Fresnel a partir des tensions Uawm, Uga, Ugwm, 1’0rigine des phases
étant celle de I’intensité du courant dans le circuit. Echelle : 5 cm pour 1 V.

, . . . . " N ! I

1.3 Déterminer a partir du diagramme de Fresnel : 1

P J / \ ,//1 Courbel } /

1.3.1 larésistance r de la bobine ; / Y 1 ] /
1.3.2 T’inductance L de la bobine. / 7\ /
. VAR N /

2. Deuxieme méthode / A \ h ! /

Les éléves visualisent & 1’oscilloscope la WA RVA RN R \ ;’/

tension Ugw sur la voie 1 et la tension Uaw sur / /< \1 \ | / /
la voie 2. {// \ \ x\ C/’j
L’oscillogramme obtenu est représenté sur la A -,

figure 2. W Courbe 2 \ /

Sensibilité verticale : voie 1 : 1V/div ; T \ /
voie 2 : 1V/div. 1 W
Sensibilité horizontale : 2,5 ms/div. Figure 2

2.1 Reproduire la figure 1 et représenter les branchements effectués a 1’oscilloscope.
2.2 Indiquer la courbe représentant les variations de la tension uaw et justifier la réponse.
2.3 Déterminer a partir de la figure 2 :
2.3.1 lafréquence de la tension délivrée par le générateur ;
2.3.2 lavaleur maximale Uammax de la tension aux bornes du conducteur onmique R ;
2.3.3 lavaleur maximale Iax de I’intensité du courant qui traverse le circuit électrique ;
2.3.4 lavaleur de la phase ¢ de la tension u(t) aux bornes du générateur par rapport a I’intensite
i(t) qui traverse le circuit.
2.4 Déterminer :
2.4.1 larésistance interne r de la bobine ;
2.4.2 Tl’inductance L de la bobine.
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3. La résonance d’intensité

Pour la suite on prendra: r=8,3Qet L =9.107 H.

Pour observer le phénomeéne de la résonance d’intensité, le groupe d’éléves insere en serie, dans le
montage précédent, un condensateur.

La tension délivrée par le générateur est u = 2,83v/2cos(100xt).
Déterminer :

3.1 la valeur de la capacité C du condensateur ;

3.2 lavaleur efficace | de I’intensité du courant dans le circuit.

EXERCICE 3 (5 points)

1- On veut préparer un volume V = 1 L d’une solution S d’hydroxyde de sodium de concentration
molaire C = 10 mol.L?, & partir d’une solution mére S, de concentration molaire Co = 1 mol.L™.
1.1 Déterminer le volume Vj de la solution Sy a prélever.
1.2 Décrire le mode opératoire pour la préparation de la solution S sachant que 1’on dispose
du matériel suivant :
- fiole jaugée de 1 000 mL ;
pipette jaugée munie d'une poire a pipeter de 10 mL ;
bécher ;
pissette ;
eau distillée.
2- On procede au dosage de V, =20 mL d’une solution d’acide lactique avec une solution d’hydroxyde
de sodium de concentration Cy, = 102 mol. L™. L acide lactique est un monoacide faible que 1’on note
AH. Le volume de soude versé a I’équivalence est Vpe = 20 mL.

2.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre 1’acide lactique et 1’hydroxyde de sodium.
2.2 Calculer la concentration C, de I’acide lactique.
2.3 On réalise un mélange avec un volume V, = 20 mL d’acide lactique de concentration

2= 102 mol. L et un volume V, = 16 mL de la solution aqueuse d’hydroxyde de
sodium de concentration C, = 10? mol. L™, Le pH du mélange vaut 4,5.

2.3.1. Faire I’inventaire des espéces chimiques présentes dans le mélange et calculer
leurs concentrations molaires.

2.3.2.  Calculer le pKa du couple acide lactique/ion lactate (AH/A").

EXERCICE 4 (5 points)

1. Un acide carboxylique saturé est noté A. La molécule de A comporte n atomes de carbone.
1.1 Exprimer la formule générale de A en fonction du nombre n d’atomes de carbone.
1.2 Lacombustion compléte de 0,05 mol de I’acide carboxylique A donne 0,2 mol de dioxyde de
carbone et 0,2 mol d’eau.
1.2.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction de combustion compléte de A.
1.2.2 Montrer que la formule brute de A est C4H3gO..
1.2.3 Donner la formule semi-développée et le nom de A sachant que celle-ci comporte une
ramification.
2. On se propose de préparer un ester E : le 2-méthylpropanoate d’éthyle.
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On dispose de I’acide 2-méthylpropanoique, de I’éthanol et du décaoxyde de tétraphosphore

(P4O10).
2.1 Ecrire la formule semi-développée de I’ester E.
2.2 Donner la formule semi-développée et le nom du composé B que 1’on peut préparer a partir de

I’acide fourni et du décaoxyde de tétraphosphore.

2.3
2.3.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction de préparation de I’ester E en utilisant la formule

semi-développée de B.
2.3.2 Donner le nom et les caracteéristiques de cette réaction chimique.
2.3.3 Calculer la masse mg, de I’ester formé sachant qu’on a utilisé 4,6 g d’éthanol.

Ondonne: Mc=12g.mol*; Mg=16gmol™; My=1g.mol™
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Pays : Céte d’lvoire Année : 2015 Session : Physique-Chimie
Série : BAC, séries C-E Durée: 3 h Coefficient : 5

EXERCICE 1

Le mouvement d'un satellite (S) de masse ms est étudié dans le reférentiel géocentrique consideré
galiléen. La Terre est assimilée a une sphere homogene de masse M-, de rayon Rt et de centre O. La
période de rotation de la Terre autour de I'axe des pdles est notée T+ . Le satellite (S) est assimilable a un
point matériel O' se déplacant d'un mouvement uniforme sur une trajectoire circulaire de rayon

r = Rr+ h, h étant l'altitude du satellite.

On donne : My = 6.10%*kg ; Rt = 6380 km ; G = 6,67.10 SI ; T1 = 86164 s.

@ 3 5

u
. > o Figure 1

O o’

1.

1.1 Donner I'expression de la valeur F de la force gravitationnelle F exercée par la Terre sur le
satellite en fonction de ms, M+, Ry, h et G (constante universelle de gravitation).

1.2 Exprimer le vecteur force F en fonction du vecteur unitaire .
2. Reproduire la figure 2 et représenter qualitativement :
2.1 le vecteur force F au point O'; B ¢ o
2.2 les vecteurs vitesses et accélérations aux points A et B
de la trajectoire (figure 2).
3. Figure 2
3.1 Etablir I'expression de la vitesse vs du satellite en fonction de M; ; Rr; h et G.

53

3.2 Exprimer la vitesse du satellite en fonction de sa période de révolution T et montrer que le
T2

(RT+h)3

4. Le satellite est géostationnaire.
4.1 Donner le nom du plan dans lequel se trouve la trajectoire de ce satellite.
4.2 Calculer son altitude h et la vitesse v avec laquelle il parcourt sa trajectoire.
4.3 La Lune est un satellite de la Terre. Soit O" son centre d'inertie. Sa période de révolution autour
delaTerreest: T, =27 )07 h43 min.
Calculer la distance D séparant les centres d'inertie de la Terre et de la Lune, en utilisant le résultat
de la question 3.2.

5. Onadmet que D = 3,84.10° km et on donne M, = 7,34 .10% kg.

On place entre ces deux astres a une distance d par rapport au centre de la Terre, un satellite S' de
masse m' au point | (figure 3).

rapport est constant.

T) . O T 5
(D ; (S”) 0 M

d Figure 3

D

On supposera que les centres d'inertie de la Terre, de la Lune et du satellite S' sont alignés.
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5.1 Exprimer les valeurs F; et F, des forces respectivement exercées par la Terre et par la Lune

sur S', en fonction de G, M1, M, m', d et D.
Calculer dsi Fs = Fy.

EXERCICE 2 K

A

1° Partie
Un circuit électrique fermé est constitué des (by)
dipdles suivants : )

- un générateur de tension constante et de X =3

résistance interne négligeable ;
- uninterrupteur K ;
- des fils de connexion ;
- un solénoide by, de longueur £, = 0,9 m, formé

O
A :
de N; = 2000 spires de section S; = 200 cm”.

A l'intérieur de by se trouve un autre solénoide b, dont les bornes A et B sont reliées a un galvanometre
G. Les solénoides b; et b, sont en position horizontale et coaxiaux. Leurs centres coincident au point O
de l'axe x’x.

Pour plus de clarté, certaines spires ne sont pas représentées sur la figure 1.

L'intensité du courant qui circule dans by est I; = 0,12 A. On donne y, = 47.10°Sl.

1. Déterminer l'inductance L, du solénoide b;.

2. Déterminer la valeur B du vecteur champ magnétique B créé a l'intérieur de by.

3. On ouvre l'interrupteur K, le galvanométre détecte un bref courant qui circule dans le solénoide b,.
3.1 Représenter qualitativement, I'allure de la variation de I'intensité du courant en fonction du
temps dans le solénoide b;.

3.2 Donner le nom du phénomeéne physique qui justifie cette allure.
3.3 Donner le nom du phénomeéne physique qui crée le courant i, dans le solénoide bs.
3.4 Reproduire le schéma de la figure 1 et représenter :

3.4.1 les sens des courants iy et i, circulant dans les solénoides b; et by ;

3.4.2 les vecteurs champs magnétiques BietB, respectivement dans b, et b, au point O.

2°™ Partie

4. Dans la suite de I'exercice, on prendra L; = 0,11 H.
Le générateur de tension constante est remplacé par un générateur de basses fréquences délivrant
une tension triangulaire. La courbe représentative du courant variable i(t), dans le solénoide b, est
donnée a la figure 2.

Ai(A)

t(ms)

} 2 Upa

Y

W

Figure 2

Figure 3
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Les bornes de A et B de b, sont maintenant connectées sur les voies d'un oscilloscope, en
remplacement du galvanometre.
L'intensité du courant dans le solénoide b; a pour expression :

i(t) = - 12t + 0,12 sur l'intervalle [0 ; 20 ms] et
i(t) =12t - 0,36 sur I’intervalle ]20 ms ; 40 ms].
4.1 Etablir I'expression du champ B; en fonction du temps sur chacun de ces intervalles.
4.2 Le solénoide b, est formé de N, = 500 spires de section S, = 100 cm?. Le vecteur normal 7
est orienté comme indique sur la figure 1.
Etablir I'expression du flux ¢, dans b, en fonction du temps sur chacun de ces intervalles.

4.3 Déterminer la tension ug,(t) aux bornes de lI'oscilloscope sur chacun de ces intervalles.
4.4 Reproduire la figure 2 et représenter qualitativement I'allure de ug,(t) sur l'intervalle [0 ; 40 ms].

EXERCICE 3

Au cours d'une séance de TP, un groupe d'éléves dose 10 cm® d'une solution d'un acide carboxylique de
formule AH de concentration inconnue Ca par une solution d'hydroxyde de sodium de concentration Cg
égale 8 10 mol/L.
Le groupe mesure le pH du mélange en fonction du volume Vg de solution de base versée.
La courbe pH = f(Vg) est représentée sur la feuille annexe.
1. Ecrire I'équation-bilan de la réaction du dosage.
2. Déterminer graphiquement :
2.1 les coordonnées (Ve ; pHe) du point d'équivalence E ;
2.2 le pKa du couple acide / base.
3. Déterminer la concentration Cp de la solution dosée.
4. La masse m d'acide carboxylique dissoute dans les 10 cm?® est 122 mg.
4.1 Déterminer la masse molaire moléculaire de l'acide. On prendra Ca = 10™ mol.L™.
4.2 En déduire la formule semi-développée et le nom de I'acide sachant que sa molécule comporte
un noyau benzénique.

5.1 Faire l'inventaire des espéces chimiques présentes dans le mélange lorsque le volume de
base versé est Vg =9,5cm’.
o A~ . N
5.2 Veérifier que le rapport ﬁ est égal a 20.
5.3 Calculer les concentrations molaires volumiques des espéces chimiques présentes dans le
mélange.
5.4  Calculer le pKa du couple et le comparer avec la valeur obtenue graphiquement.

Données : masses molaires atomiques eng.mol™ ; C:12 ; H:1 ; O:16.
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EXERCICE 4

Dans tout I'exercice, I'acide propanoique de formule C3HgO, est noté A et I'éthanol de formule C,HgO

est noté B.
1. On faitagir A sur B et on obtient un composé organique C.

1.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique entre A et B.
1.2 Donner le nom et les caractéristiques de cette réaction.

1.3 Donner la formule semi-développée et le nom de C.
2. Par déshydratation intermoléculaire de A on obtient le composé D de formule

CH;—CH,—C—0—C—CH;—CHgs
I |
@) 0]
2.1 Donner le nom du composé D et la famille chimique & laquelle il appartient.
2.2 Le composé C peut étre obtenu en faisant réagir D et B.

2.2.1 Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimique.
2.2.2 Donner les caractéristiques de cette réaction chimique.
3. Onautilisé 10 g d'anhydride d'acide pour préparer C.
Déterminer la masse de B utilisée.
4. Par action de I'ammoniac sur le composé A on obtient un carboxylate d'ammonium qui par
déshydratation donne un composé organique E.
4.1 Ecrire I’équation-bilan de :
4.1.1 la réaction chimique entre A et I'ammoniac ;

4.1.2 la déshydratation du carboxylate d'ammonium.
4.2 Donner la formule semi-développée et le nom de E.
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Pays : Cote d’Ivoire Annee : 2014 Session : Physique-Chimie
Série : Bac, séries C-E Durée:3h Coefficient : 5

Exercice 1
En bombardant des noyaux de curium 2¢¢Cm par des noyaux d’un nucléide 4X, on produit
I’isotope 254 de I’élément nobelium 10,No. La réaction nucléaire libére en outre 4 neutrons.
1- Ecrire I'équation de la réaction nucléaire conduisant au nobelium.
2- Identifier le nucléide 4X.
3- L’isotope 254 ainsi formé est trés instable. C’est un émetteur de particules o de période
radioactive T.
La loi de décroissance radioactive est donnée par la relation A = Age ™ oli Aq représente
I’activité de la source a ladate t = 0 et A, I’activité des noyaux restants a la date t.
3.1  Définir la période radioactive d’un nucléide.

3.2 Démontrer que :

3.2.1 laconstante radioactive A et la période T sont liées par la relation A = lnTZ ;

3.2.2 Dactivité initiale et I’activité a la date t = nT sont liées par la relation A = % :
n représentant le nombre de périodes T.

4-  Des mesures expérimentales ont permis de déterminer a différentes dates, I'activité A des
noyaux du nobelium restant. On désigne par q = Aio , le rapport entre les deux activités.
Les résultats sont donnés dans le tableau suivant :
t(s) 0 2 5 3 10 14
A(10° Bq) 5,550 3470 | 1,850 | 0,874 | 0,550 | 0,218
q
—1Ing

4.1  Reproduire le tableau ci-dessus et le compléter.
4.2 Tracer la courbe représentant (—Inq) = f(t).
Echelle : en abscisse : 1 cm pour1s;
en ordonnée : 2 cm pour 1 unité de (—Ing).
4.3
4.3.1 Calculer I’activité A; de la source radioactive a la date t = T.
4.3.2 Déterminer graphiquement la constante radioactive A et la période T.
4.3.3 Calculer le nombre de noyaux Ng de la source a la date t = 0.
Données : In2 = 0,693 ; becquerel (BQq).
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Exercice 2
(Certaines questions de cet exercice seront traitées sur la. feuille annexe a rendre avec ta copie).
On étudie la charge et la décharge d'un condensateur non polarisé.

K, Ks

figure 1

1. Charge du condensateur
L’interrupteur K; est fermé et K, ouvert (figure 1). On charge le condensateur de capacité
C=15yF, grace aune pilede f.ém. E=12 V.
Déterminer en fin de charge :
1.1 latension Up aux bornes du condensateur ;
1.2 I’énergie Eo emmagasinée par le condensateur.

2. Décharge du condensateur
Ce condensateur peut se décharger dans une bobine d’inductance L = 0,55 H et de résistance
négligeable. Pour cela, on ouvre K, puis a la date t = 0, on ferme K; (figure 2).

K, K
-~ — *—®
Lim ,
A s
1 qi) 3 N
) — C uelt) u(t)
B 4 L
figure 2

2.1
2.1.1 Exprimer la tension u.(t) aux bornes du condensateur. On notera que qa(t) = q(t).
2.1.2 Exprimer la tension u,(t) aux bornes de la bobine.
2.1.3 Déduire des expressions précédentes, 1’équation différentielle régissant 1’évolution

de la tension u,(t) au cours du temps.
2.2 Latension aux bornes du condensateur peut s’écrire sous la forme u.(t) = Uy, cos (%)
0

ou Uy, et Ty sont des constantes.
Montrer que l'intensité du courant dans le circuit peut s'écrire sous la forme

i(t) = I, sin (ZT—’?) avec I, = Uy, \E
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2.3 Variation de la tension uc(t) aux bornes du condensateur et de l'intensité i(t) du courant
dans le circuit.

2.3.1 Completer le tableau figurant sur la feuille annexe.

2.3.2 Représenter sur un méme graphique (voir feuille annexe), les variations de uc(t) et
i(t) pourt € [0, To]. Les axes des ordonnées sont confondus.

2.3.3 Indiquer sur le schéma du condensateur de la feuille annexe, le sens du courant et

le signe des charges portées par les armatures pour % <t< % et 3TT° <t<T,.
2.4  Etude énergétique
2.4.1 Déterminer a chaque instant les expressions des énergies Ec(t) et E, (t)
emmagasinées respectivement dans le condensateur et dans la bobine.

2.4.2 Montrer qu'a chaque instant, I’énergie totale se conserve.

Exercice 3

On se propose de realiser un dosage acido-basique pour déterminer lu concentration Cg d'une
solution aqueuse d'ammoniac. Pour cela, on prépare deux solutions S; et S,.

1. S, est une solution aqueuse de chlorure d’hydrogéne de concentration molaire Ca = 0,10 mol.L™.

Elle est obtenue & partir d’une solution Sg de chlorure d’hydrogéne de concentration Co = | mol.L™.
1.1 Donner le nom de I’opération a effectuer pour préparer la solution S; a partir de So.
1.2 Déterminer le volume V, de la solution Sy a prélever pour obtenir un volume V; = 100 mL
de solution S;.
1.3 Décrire la préparation de la solution S;.

2. Sy est une solution aqueuse d'ammoniac. Elle est préparée en faisant dissoudre une masse m
d’ammoniac dans de 1’eau distillée pour obtenir 1 L de solution.

On dose un volume Vg = 20 mL de la solution S; par la solution S;.

Le virage de l'indicateur coloré est obtenu lorsqu'on a versé un volume de 18,5 mL de solution S;.

2.1 Ecrire I’équation-bilan de la réaction du dosage.

2.2 Déterminer la concentration molaire volumique Cg de S,.

2.3 Calculer la masse m d'ammoniac dissoute.

2.4 Une solution particuliere est obtenue au cours du dosage quand on a versé 9,25 mL de
solution acide.
2.4.1 Donner le nom de cette solution.

2.4.2 Donner la relation liant le pH au pKa pour cette solution.

3. On veut déterminer la valeur du pKa du couple ion ammonium/ammoniac. Pour cela, on étudie
la solution S, de concentration Cg = 9,25.10 2 mol.L " et de pH = 11,1 4 25 °C.

3.1 Ecrire I équation-bilan de la mise en solution de I’ammoniac dans 1’eau.
3.2 Recenser les especes chimiques présentes dans la solution S.
3.3 Calculer:

3.3.1 les concentrations molaires volumiques de ces especes ;

3.3.2 le pKa du couple ion ammonium/ammoniac.

Données : masses molaires atomiques en g.mol.L ™.
C:12;0:16;H:1;N:14.
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Exercice 4

On considere un alcool primaire a chaine carbonée saturée non ramifiée A de formule R—-CH,OH.
Par oxydation ménagée de A on obtient un composé organique B qui rosit le réactif de Schiff.

1.
11
1.2

Déterminer la fonction de B et donner son groupe fonctionnel.

Le composé B est transformé a son tour en un produit D dont la solution aqueuse prend
une coloration jaune en présence de bleu de bromothymol.

Donner la fonction et le groupe fonctionnel de D.

2. On fait dissoudre 0,37 g de D dans un litre d’eau. On préléve Va = 50 mL de cette solution
que I’on dose avec une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire volumique
Cp =102 mol.L*. L’équivalence acido-basique a lieu quand on a ajouté V, = 25 mL de la
solution d’hydroxyde de sodium.

2.1
2.2
2.3

Ecrire 1’équation-bilan de la réaction acido-basique.
Déterminer la formule brute du composé D.
Donner le nom et la formule semi-développée du compose D.

3. Déduire de ces expériences la formule semi-developpée et le nom de A.
4. On fait agir du pentachlorure de phosphore (PCls) sur le composé D. On obtient un composé
organique E.

4.1
4.2

4.3

Ecrire 1’équation-bilan de la réaction.

Le composeé E réagit avec I’7ammoniac pour donner un composeé organique F et du
chlorure d’ammonium.

Ecrire ’équation-bilan de la réaction chimique de E sur I’ammoniac.

Nommer le composé F et préciser sa famille chimique.

Mc =12 g.mol™ : Mo =16 g.mol ™ ; My =1 g.mol™
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Anonymat

To

0

t(s)

uc(1) (V)

i(t)(A)

FEUILLE ANNEXE (EXERCICE 2) a rendre avec la copie

t(s)

>~
-

uc(t) , ()

Question 2.3.1
Question 2.3.2
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